Quality control and construction technologies
for seadike on soft soil foundations

Le Xuan Roanh!

Abstract: Sea dikes and estuary dikes of Vietnam have been constructed in a long time with different quality.
Most of them had constructed on the natural lines in which the foundation is very complicated. When a land
is increased, a new line of dike will be relocated, that a new dike will be laid on the soft soils. The safety and
economic of new dike as well as short time of construction are depended on construction method. The
construction method for sea dike on soft soils with high seepage, low strength and settlement will be
presented and discussed in this paper. In Vietnam, construction methods used for soft foundation will be
sand- sub base, strengthening of foundation, control settlement referring to consolidation.
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Khong ché chat lwong va cong nghé xir Iy nén
trong thi cong dé trén nén dat yéu

Lé Xuin Roanh!

Tém tit: Nudc ta c6 hé théng dé song, dé bién dugc hinh thanh tu nhién va né dugc xdy dung qua nhiéu thé
hé vei chét lwvong khac nhau. Phan nhiéu cac tuyén dé duoc xdy dung trén tuyén ty nhién, diéu kién dia chét
nén khac nhau. Trong khi xay méi, nhu cau sir dung vung dat mai, dia chét nén thuong la dat yéu. Khi thi
cong dé trén nén dit yeu can co giai phap phu hop nhim dam bao da d6 an toan, gia thanh ha va thoi gian thi
cong cho phep. Bai viét nay tap trung giai quyét van dé cong nghé xt 1y khi xay dung dé trén nén dat yéu, dat
¢6 hé sb thim cao, sirc chiu tai kém va d6 lun khong nho. Cong ngh¢ duoc dp dung hiru hiéu hién nay c6 thé
ké dén cac giai phép sau: phuong phép xu Iy nn bang dém cat, bang gia ¢d vét lidu ting kha ning chdng
truot, chdng lin va dip giai doan ting cd két.

1. Mé dau

Nude ta c6 duong bo bién dai trén 3200km va c6 rt nhiéu con song do ra bién vi vay can
phai c6 hé thong dé bao, chan nudc. Theo thong ké hién nay chiing ta di xay dung mot hé
thong dé bién va cira séng tuong ddi 6n dinh véi chiéu dai khoang trén 2700km [5]. An
toan cua cac con dé nay lai phy thudc vao chit luong két cau cia dé, trong do vat liéu than
de va nen dé 1a rat quan trong. Trong qua trinh quan ly dé diéu cho thiy hién twong thim
qua nén, hién twong muc nudc ngam dang cao trong than d€, hién twong lin, sat,
truot...[1,5,3] di va dang xay ra & mot sb doan dé. Piéu nay gay nhiéu kho khin cho cong
tac quan 1y an toan dé. Noi dung sau ddy sé trinh bay cong nghé va phwong phap xir Iy nén
dé khi thi cong dé trén nén dat yéu.

2. Phwong phap va nguyén Iy trong xir Iy nén

Hién nay c6 kha nhiéu giai phap xt Iy nén dép trén dat yéu, chung quy lai cé cac giai phap
chinh sau [2,3].
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- Cai thién su 6n dinh cta nén dap (nhu lam thoai mai dap, ting chiéu rong day dé, 1am bé
phan ap, giam trong lwong khdi dap, cho nén dép chon sau vao dat yéu);

- Tang kha nang chiu tai ciia nén bang thay ddi chi tiéu co 1y (ting @, C) cua dit yéu;

- Tang nhanh toc d¢ co két hodc giam d¢ lin tong cong (nhu lam dé€m cat, coc cat, cot dat
gia c0 voi, nén coc).

N6i chung céc bién phap xir Iy nén déu c6 lién quan ca van d& 6n dinh va lan. Mdi truong
hop cu the déu c6 mot hodc nhicu bién phap xu ly thich hgp, viéc chon bién phdp nao can
phai phan tich k¥, day du.

2.1. Xir Iy nén dé bang dém cat [3]

Trong trudng hop cé thé khi ta thay 16p dat yéu hodc mot phan 16p dit yéu ndm dudi nén
mong cong trinh bang dém cat, hi¢u qua mang lai s¢€ la:

- Bém cat dong vai tro nhu mot 16p chiu luc, c6 kha ning tiép thu dugc tai trong ciia cong
trinh va truyén tai trong d6 xuong 16p dat chiu luc phia dudi. Cuong d¢ khang cat cua dat
cat 16n do do tang kha néng chiu tai ciia nén.

- Cat c6 tinh ép co thap do d6 giam duoc d6 Itn cia cong trinh.

- Cat c6 tinh tham manh nén n6 c6 tic dung ting nhanh qué trinh ¢ két ctia nén khi chiu
tai trong ngoai.

- Tang kha nang 6n dinh khi cong trinh c6 tai trong ngang vi cat trong 16p dém sau khi ¢im
chat s€ c6 luc ma sat 16n 1am tang kha nang chong truot.

Pém cat ¢ cau tao twong dbi don gian, nén dé duoc dao véi chidu sdu d tuong tmng véi
chiéu day dém cat, h¢ s6 mai dao phu thudc vao tinh chit dit nén, chiéu rong dao L, sau do
do cat xuéng va dAm chit, voi nén dé bio hoa nude can trai thém mot lop vai dia ky thuat
ngin khong cho cat chim 1an vao dat nén. Sau khi thi cong xong dém cat tién hanh dap dé
lén trén 16p dém cat. Mat cat ngang dé co chiéu cao H, chiéu rong mat dé b, hé s6 mai m
(xem hinh).

Lop 2

Hinhl: Xir Iy nén dé bing dém cat

Nguyén ly 1am viéc: khi dé dap trén 16p dém cat, dém cat dong vai tro nhu mot mit thoat
nudc nén. Dudi tac dung cua tai trong dat dap nudce trong 10 rong nén dugc thoat ra qua 16p
dém cat, dat nén duoc nén chat/ co két nhanh hon.

DPém cat con dong vai tro nhu mot bé phan ap lam ting sirc chiu tai cho dat nén.

Phuong phap dém cat sir dung c6 hiéu qua nhat khi 16p dat yéu ¢ trang thai bio hoa nudc,
chicu day lop dat yéu khong 16n 1am, chénh I&ch cdt nudc khong cao va gan noi xay dung
¢O san vat liéu cat.
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K9 thudt thi cong dém cat

- Chuan bi mit bang thi cong tuyén de.

- Dung may dao hodc may ui dao méng dé véi chiéu sau d thiét ké dém cat.

- Trai mot 16p vai dia k¥ thuat xuéng day hd mong. Lop vai dia ki thuat c6 tac dung

ngin khong cho cat chim 1an vao dat nén trong qua trinh thi cong dém cat dam bao chiéu
day dém cat dang thiet ké.

- Rai cat theo 16p thong qua viéc d6 va san. Chiéu day mdi 16p rai phu thudc vao thiét bi
dam nén. Néu dam thii cong ning 30kg, chiéu day 16p rai khoang 20cm. Néu dung dam
ban rung thi chiéu day 16p rai khoang 25cm. Khi ¢dam banh xich, chiéu day 16p rai khoang
30 + 40cm. Con khi dam rung c6 phun nude U20, chiéu day 16p rai khoang 100+ 150cm.

Dé khdng ché chit luong ciia khdi dip, can phai kiém tra chidu day 16p rai trudc khi dam.
Trong khi ddm can diéu chinh huéng di cia may ddm, quing cach giita hai vét dam gan
nhau phai ¢6 do tring 1020 cm. Dé dam bao do chit dong déu, hudng dam nén thiét ké
theo hai chiéu vudng goc nhau, luan phién ddm theo hai huéng nay. Vén téc lan ciia ddm
phu thudc vio trong lwgng dim va co cai thém bo rung trong khi dam hay khong va do am
cua cat. Néu khong c6 bo rung, toc do dich chuyén ciia may dam thuong 1,5+ 4km/h.

Truong hop khi dam cat bio hoa nude, muc nude ngﬁm xép xi mat dat tu nhién thi viéc sir
dung may dam lan ép, dam chan dong, ddm xung kich 1a khong kinh té hodc khong thuc
hién duoc. Trong truong hop nay, ngudi ta st dung dam thi cong 1a rat hiéu qua. Cong cu
dam don gian 14 “Don xia’. Thiét bi 1a loai xia thép dai 1,3m dén 1.4 m va c6 4+6 rang, mdi
rang cua xia dai 25+30cm va rng 2+4cm. Trong luong toan by cua xia vao khoang 4,4Kg.
Khi thi cong, 16p cat dau tién dugc rai day hon vao khoang 15+20cm so véi cac 16p cat tiép
theo. Chiéu day trung binh ciia cac 16p rai 30+35cm.

Qua trinh van hanh cua phuong phap xia nhu sau: dau tién nang xia 1én cao khoang 50cm,
sau d6 tha roi tu do va tién hanh lic xia ngdp sdu dan vao trong dém cat. Mdi lan Xia lac
khoang 16 lan, c mot luot doc roi lai mot luot ngang. Theo kinh nghiém thi cong, mdi lop
cét rai chi can xia bon 1an 1a dat d6 chat trung binh.

Céc chi tiéu danh gia chét lugng dam nén: Khi thi cong dém cat, viéc trude tién la xac dinh
céc chi tiéu dam nén. Pé danh gia chat lugng ddm nén ngudi ta thudng dua vao hai chi tiéu
quan trong: d¢ chat va do am dam nén[3].

Dé danh gia d6 chiat cta cat trong 16p dém, co thé ding hé s6 rdng hodc do chit twong ddi
D.

D — max __ “ds 1
! € x_emin ()

Trong d6: Dgs- PO nén chit tuong doi thiét ké; eqs - Hé s6 rong nén chit thiét ké; emax, €min-
H¢ so6 rong cuc dai va cuc tiéu dat trong thi nghiém ti€u chuan.

Do nén chit than dé bang dat quy dinh trong Bang 1 sau.

Bang 1: Quy dinh d6 nén chit than dé bing dat

Cép cong trinh ciia dé bién Dic biét val II va IIL > 6m I < 6m va IV

Dy > 0,65 >0,62 > 0,60
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Bém cat sau khi dugc dam nén xong c6 thé 4p dung mot trong ba phuong phép sau day dé
kiém tra d chat: phuong phap céan, phuong phap dung phao Kovalév, va phuong phap
xuyén tiéu chuan.
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Hinh 2: Xt 1y nén dém cat cong v&i bac thip

Dé ting nhanh d6 c¢b két cua nén, ting kha ning thoat nudc trong 16p dat nén, giam ap luc
k& rdng néu c6 thi giai phap hitu hiéu 1a sir dung bac tham, ndi lién dong thim giira 16p dét
can thoat nudc véi 16p co hé thim cao. Trong thi cong dé, ta sir dung bac thdm giita 16p dat
nén 1a 16p dém cat. Trong qua trinh chiu tai, nudc & 10p nén dugc bac thim dan truyén 1én
16p trén (cat dém). Dat duge cd két nhanh hon.

2.2 Gia co nén bang vt li¢u co surc kéo, tang khda nang chong trwot cua khoi

2.2.1 Sir dung vdi dia ky thudt dé gia cé dé

D6i v6i nhimg doan dé ¢ chiéu cao tuong ddi, xdy dung trén nén dat yéu, can thi cong
trong mot mua kho c6 thé dung vai dia k¥ thuat dé gia b nén va than dé. Ta dat cac 10p vai
dia k¥ thuat 1én bé mit phan cach giita than dé va nén de, dong thoi dat cac 16p vai dia ky
thudt ¢ cac cao trinh khac nhau trong than dé nam song song véi mat nén. Lép vai dia ky
thuat dat & mat nen c6 tac dung phan cach nén dé va than dé, lam cho khdi dét dap khong
bi lan chim vao nén, ap luc dat dip dé phan bd tuong ddi dong déu vao mit nén tao didu
kién cho nén cd két tir tir. Lop vai dat nam ngang trong than dé c¢6 tac dung phan bo ap luc
déu theo ting cao trinh mit cit ngang dé, ting do bén chéng truot cua khbi dat dap va
giam mit cit ngang de.
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Lép 1 ™\ Vai dia ky thuat
Lop 2

Hinh 3: Xir Iy nén bang gia ¢6 cbt

K¥ thuéit thi cong

Chuan bi nén mong
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Trudce khi trai vai dia ky thuat, mat nén phai dugc san hodc 15p dé dat do cao thiét ké va
dam dén d6 chat yéu cau. Bé mait tiep xtic voi vai phai twong doi phang, dam bao cho vai
tiép xuc tot voi nén. Nhitng vat cung sac nhon phai dugc don sach dé khong lam hong vai.

Sau khi chuén bi nén xong, trai vai truc tiép 1én mit dat di dugc chuan bi theo yéu cau dat
vai trén. Cang cac tham vai lam cung lic véi viéc san gat, lién két cac bang vai ky thuét
v6i qua viéc khau dinh. Hai mép vai trung 1€n nhau tir 0,3m dén 1,0m.

Khi thi cong vat liéu dap dau tién dleu quan trong 13 6n dinh 16p dap nay, khong 1am vai xé
dich va hong vai. Bé dat dugc yéu cau nay sur dung xe do dat loai nhe hoic thi cong d6 san
bang thu cong. Khi d6 dat nén d6 giat lui dé tranh sy tiép xtic ciia banh xe 1én vai. Ap dung
phuong phap d6 theo dai hep ddi xtmg tir dirong trung tim dé giit cho qua trinh thi cong
ludn ludn c6 dang chit U. Viée thi cong nhu vay s& han ché duoc sy dich chuyen ngang cia
16p dat dap. Viéc thi cong mai déc ding khudn cé goc phu hop véi méi doc thiét ké.

Sau khi thi cong 16p dau tién, lai trai vai lam nhu trén sau d6 thi cong tiép, cir nhu thé thi
cong dén cao trinh thiét ké. Luu y trong qua trinh thi cong, ngudi thi cong phai chiu trach
nhiém dam bao vai khong bi pha hoai khi trai vai, san cat va dam; trong nhing truong hop
céc thiét hai nhin thay trén vai, nha thau phai bio ngay cho céc k¥ thiét ké dé c6 bién phap
gia ¢ kip thoi va & cac 16p tiép theo.

2.2.2 Xur Iy nén dé bang bé cdy [6]

Pip dat trén bé 1am bang gd, tram, tau 14 dura, bo canh cdy 1a mot trong nhimng phuong
phap da dugc st dung lau doi, da tung dugc st dung thanh cong trong xay dung dé. Khi sur
dung be cay c6 nhiing tac dung chinh sau:

Mo rong dién tich truyén tai trong, lam cho nén thién nhién chiu mot tai trong phan bd
déu.

- Co thé ngan khong cho mat trugt sau xuyén qua nén dé.
- Ngan khong cho cat, dat chim sau vao nén dat yéu va nudc cudn troi dat dap.

Céc loai dit mém yéu thudong co tinh nén lun 16n va muc nude ngdm cao do d6 sau mot
thoi gian ngin nén lan cb két bé ¢6 thé chim xudng dudi myc nudc ngam s& kho muyc nat
nén thoi gian st dung dugc kéo dai dén khi nén cd két xong. Dya theo vat liéu sir dung c6
thé chia bé thanh 2 loai: Bé mém va bé cimg.

Bé mém duogc 1am bang cac bd canh cay hodc cdy con nhu: tram, tre, tau la dira, su vet co
duong kinh 2+5cm thuong duge dung de dap de 1an bién va dé quai dam lay. Ngoai ra bé
mém con duoc ding 1am 16p 16t trén nén dat yéu trude khi lam 16p dém cat thay cho 16p
vai dia k¥ thuat.

Bé citng thuong dugc 1am bang tre hodc gb c6 duong kinh 16n ghép lai.

Phuong phap dip dé trén bé c¢6 uu diém 1a thi cong don gian, trong luong nhe do d6 &
nhiing noi ¢ san vat liéu 1am beé thi day chinh la phuwong 4n kha thi. D6i véi nén c6 muc
nudc ngap khong cao thi co thé dat tryc tiép mang lién két xudng mat nén bang thu cong.
Trudng hgp muc nudc ngép trén nén cao thi viéc thi cong dwa méang lién két vao nén phirc
tap hon. Nguoi ta ché tao mang lién két trén bai, sau d6 sir dung sirc kéo cua xa lan dé 16i
mang ra vi tri can ha chim. Viéc ha chim dugc thuc hién tir mot dau coa mang. Puong bién
ctia mang duogc khoa lai boi ddm cimg nén nguoi ta ha mot ddu mang xudng nhd lién két
ctia dam bién, sau d6 tha d4 1én mang va danh chim dan dan cho dén hét mang.
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Hinh 4: Ha mang gia c6 vao mat nén

P

Hinh 5: Thi cng mang gia ¢b nén bing tre

2.3. Xur Iy nén bing dém coc cit

Nén chit dat bang coc cat 1a mot phuong phap c¢6 hiéu qua dé ting toc do cb két, 1a bd tri
trong nén dat mém yéu cac thiét bj thoat nudc dudi dang dudng thim thing dung. Hé
thong cac duong thim thang dimg thuong dugc b tri trong nén dat yéu trude khi dap dat.
Coc cat 1a mot giai phap tao nén duong thim thiang dimg. Coc cat 1a coc dugc tao nén bang
cat. Pong mot dng thép rong bit day vao trong dat sau d6 nhd dng 1én va cho cat vao dam
chat s€ tao nén coc cat.
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Hinh 6: Nguyén 1y thi cong coc cat

Thi ¢dng coc cat gom nhitng budc sau day:

- Chuén bji mat bang thi cong tuyén dé;

- Dung cac tam chong lay va ray dé van chuyén may khi déng coc;
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- Dﬁpg btia dong coc Va’hai 6ng thép duong kinh 40cm, dai 4,5m ning 4§0kg,‘mﬁi phon
cta ong thep c6 4 canh lap ban 1€. D& nén chat cat trong coc dung 2 chay dam bang sat dai
4m, duong kinh 35cm, hai kich 50T dé phong khi rat ong khong 1€n trong qua trinh thi
cong.

Trinh tu thi cdng nhu sau:

- Trude tién di chuyén may dong coc dén vi tri thiét ké, ké dém cho may can bang va viing
chac, di€u chinh cho tim bua trung vai tim coc, ti€p theo dung toi ciia bua dyng ong 1€n dé
miii nhon ong thép dung vdi tim coc.

- Ha bua chan trén dau 6ng, diéu chinh cho 6ng thép thang dung roi roi bat dau ha bia
dong coc tdi cao trinh thiét ké; kéo coc 1én 1m dé 4 canh miii coc m& ra, d6 cat xuéng,
dung toi ctia biia kéo chay dam 1én cho vao dng thép va ha bua dong 3 1an Ién chit cét, sau
d6 budc chay dam vao bua dé kéo bua 1én, toi thi ding dé kéo ng thép 1én. Tiép tuc kéo
ong thép 1én Im db cat vao 6ng thép; ha chay dam va bua dong 3 lan dé nén chit cat. Tiép
tuc kéo 6ng 1én Im nita, dd cat; ha bla dong nhu trude, cu nhu thé kéo 6ng 1én, nhdi day
cat va dung chay dam chét coc cat.

- Sau khi thyc hién xong coc cat, can tién hanh kiém tra xac dinh trong luong thé tich, hé
s6 rong cia dat cling nhu cac chi tiéu co ly can thlet khac ¢ khoang cach giila cac coc cat.
Nhirng tri s6 nay yéu cau phai phii hop véi cac sd liéu tinh toan trong thiét ké.

Khoang cach gitra cac coc cat:

L =1,904d. (1 +e)/ (€0 —enc) @)

Trong do:

d. - duong kinh coc cat
— Hé s6 rong cua dat thién nhién trudce khi nén cat
—Hé¢ sb r5ng cua coc cat

Chiéu sau chon coc cét:

Chiéu sau tai d6 ung suat o, < 0,5 o4,

dn = Yt VA (3)
Z - Chiéu sau tinh tmg suét.

2.4. Xir Iy nén bang co két vit ligu

Trong truong hop yéu cau thoi gian thi cong nhanh, sirc chiu tai lon cac giai phap trén
khong dap Gmg yéu cau nay thi nguoi ta co thé st dung phuong phap cb két nén bang vat
lidu dinh két. Dac diém cua phuong phdp nay 1a cimg hoa nén bang chinh vat liéu cia nén
thong qua gia cuong chat keo két. Cong nghé ra doi tir nhitng ndm 70 cia thé ky trudc.
Cong nghé duoc ning cap theo thoi gian: cong ngh¢ 1 pha, 2 pha va 3 pha; va dén nay
dugc ap dung kha hiu qua trong xur ly nén duong, xir Iy chdng tham, gia ting kha ‘nang
chiu tai ctia nén. Nguyén 1y ctia phuong phap 1a: dudi tic dung ciia ap lyc dong tia rit cao
céc phan tir dat xung quanh 16 khoan bi x6i toi ra va hoa tron véi vira phut, sau khi dong
clng tao thanh mot khoi dong nhat goi 1a Soilcrete [7].

Cuong do chiu nén cua Soilcrete tir 20 + 250 kg/cm?, phu thudc vao loai dat nén. Néu nén
bun sau khi gia c¢d co thé dat 20 + 50 kg/cm? Cong nghé gia cd bang keo két vat licu
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nguyén ban cia nén con cd tén l1a phuong phap tron sdu. Pham vi &p dung cia no 1a rat
rong. Diéu nay dugc thé hién ¢ so do sau.

Gidi han dp dung ky thut khoan phut
Set Bim | Cat ‘ S Hang htic
I e — ——— : ; AA R l}‘- l\ ‘IDD
Siolcrete JEE 5 ;
Gidi phdp tng hdp
Silicat kigm (do nhdt nho)

Siliat hda (60 nnot ey IR S B B 8T 38 TR
i mang ey min - Vs ' - I '
Xi mang huyén phi B T e S °

Vi

Ti 16 qua sang [%] »

= .j&xt’-_-y._,_.r;, - e '
2 finl oo [ooos [0z Joce o2 o a0 leo 0 | ©
B khong kinh 1€ Kich thudc hat [mm @] »

Hinh 7: Pham vi rng dung hiéu qua cta cac loai cong nghé khoan phut.

2.5 Gidi phdp thi cong phin chia giai doan ddip hop ly dé ting cé két ciia nén

Pbi v6i nhitng con dé khong cao, thoi gian thi cong cho phép kéo dai thi co thé ap dung
giai phap gia tang dan cudng d6 nén ciia nén dé tang dan tinh ép co, ting cb két ciia nén va
chinh khéi vira dip xong.

Thong thuong nén chia chiéu cao dé thanh giai doan thi cong, mdi giai doan lai chia ra cac
dot nho trong ndm dé nang dan chiéu cao. C6 the chia ra thanh 2+3 16p trong mot mua thi
cong. Phuong phap nay da dugc ap dung tai dong bang song Ciru Long kha hiéu qua.

3. Khong ché va kiém tra d¢ chit ciia nén

3.1. Khéng ché chit lwong ciia khéi dap

Do yéu cau vé phong Iin, c¢6 thé ca yéu cau thim voi truong hop ca biét, viéc khong ché
do chit cua khdi dép 1a viéc rat quan trong. Trong thiét ké can chon do dAm chat hop ly.
Sau d6 nguoi thi cong va giam sat thuc hién yéu cau nay.

Do chit cua dat nén duoc xac dinh thong qua hé s6 dam chat. Chi tiéu do chat phu thude
vao thanh phan hat c4u thanh nén loai dat sir dung. Néu dat dinh thong thuong d6 dam chit
yéu cau k > 0,95. Néu dit cat do chit 1iy theo Bang 1 trén.

3.2 Kiém tra @ dam chdt ciia khoi ddip

Kiém tra d6 dim chit cta khoi dép dugc xdc dinh thong qua dung trong kho. Viéc xdc dinh
dung trong kho cua khéi dap 6n dinh c6 thé st dung phuong phap dao vong co dién,
phuong phap binh rot cat, phuong phap do bang may phong xa. Néu khdi dap do am cao,
dic biét bao hoa nudc, khbi dip siu, trong truong hop nay s dung do xuyén tiéu chuan[3].
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4. Két luan

Dé bién duoc xdy dung theo tuyén, bam theo duong bo ty nhién, théng thuong dat trén nén
dat moi, kha nang chiu tai cua nén 1a kém. Dé két ciu dé 6n dinh dudi tac dong cua tai
trong, nén can duoc xu ly chbng lun, truot va co thé ca chong tham. Phuong phap xu ly
dém cat st dung cho nén ma 16p boc bo nong, dudi 16p dat yéu thay thé 1a 16p twong ddi
khoe. Néu tang dat yéu sau hon thi phuwong 4n coc cat mang hiéu qué cao (théng thuong tir
4 +10m siu). Nén 1a sét pha, chiéu cao dé khong qua 5,0m co the st dung phuong phap gia
cd vai dia k¥ thuat, gia c6 bé mang sat nén. Trudng hop dat nén yéu, do sét B> 0,75 thi nén
sir dung phuong phap dap phan doan thoi gian 1a hop ly. Trong truong hop can thi cong
nhanh, yéu cau strc chiu tai cia nén cao, yéu cau chéng thim thi c6 thé ap dung phuong
phap phut vira ap luc cao.
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