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Tém tat: Hién nay khi kiém tra on dinh chong truot dap bé tong trong luc thwong sw dung
phirong phép cdan bang gi6i han va phirong phép két hop phan tich phan tir hitu han véi cdn bang
giot han. Cac phwong phdp nay da quen thugc voi nguoi tinh todn va tich luy dwoc nhiéu kinh
nghiém. Loi dung ddc tinh ciia phan tie tzep xiic va tiéu chudn phd hoai Drucker - Prager c6 san
trong phan mém ANSYS, bai bdo dé xudt thém mét phwong phdp méi d6 la sir dung mé hinh tiép
xuc phd;n tw hitu han phan tich on dinh chdng truot ddp bé tong trong luc.

1.PAT VAN PE

Pap trong lyc 1a mot loai hinh dap ra doi
tuong ddi sém nhung cho dén nay van dugc sir
dung nhiéu. Nguyén 1y 1am viéc cta dap trong
luc c6 thé khai quat thanh hai diém: mot 1a dya
vao trong luong ddp phat sinh lyc cdn ma sat
trén mat day dap, chéng lai su déy truot cua ap
luc nudc ngang dé dat duoc yéu cau 6n dinh;
hai 1a loi dung trong lugng dap phat sinh u’ng
suat nén trén mat cét ngang, trung hoa ung suat
kéo do ap luc nudc dé thoa man yéu cau cuong
d6. bap trong luc co thé bj mat 6n dinh dudi hai
hinh thac trugt hodc 1at, nhung trén thuc té rat it
cong trinh bi pha hoai vé 1at va chu yéu la dap
trong luc bi pha hoai 1a do trugt. Vi vy van dé
on dinh truot 1a méot van dé cha yéu cta 6n dinh
dap. Hau hét quy pham thiét ké dap bé tong
trong lyc cua cac qudc gia déu cho phép chi
kiém tra 6n dinh truot va dugc tinh toan theo
phuong phap can bang gigi han khdi cimg.
Phuong phap nay c6 wu diém la don gian, 1o
rang nhung van con modt vai han ché nhu chi
xem xét ddc tinh cudng d6 cua da nén khong xét
dén quan hé ung suat bién dang thyc té ctia khdi
da, két qua thu dugc chi 1a hé¢ s an toan trén
mat trugt gia dinh, khong xét anh hudng cia
tinh khong dong déu dic tinh co hoc khdi da va
phan bd tng suat trén mit truot!'). Nhimg nim
gan day phuong phap phan tir hitu han duoc sir
dung rong rai trong phan tich két cdu dap bé
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tong trong luc, phuong phap nay dua vao két
qué phén tich tmg suat dap dé tinh toan kiém tra
6n dinh chdng truot theo cong thirc can bang
giéi han. Viéc ung dung két qua tinh toan phan
tir hitu han dé phan doan 6n dinh con can phai
nghién ctru thém. Loi dung déc tinh ctia phan tir
tiép xtic va tiéu chuan phéa hoai Drucker - Prager
¢6 sin trong phan mém phan tich phan tir hitu
han ANSYS, bai bao dé xuét thém mot phuong
phap méi d6 1a sir dung phan tir tiép xtic md
phong tiép giap giita dap va nén dé kiém tra on
dinh trugt dap bé tong trong luc khi phan tich
phan tir hiru han.

2. PE XUAT MO HINH CO HQC GIUA PAP VA
NEN

Hién nay trong qué trinh mé phong s6 phan
l6m 1a sit dung mo hinh co hoc mot vat thé hai
mai truong, tirc 1a ciing mot hé théng mang ludi
phan tir lién tuc dung tinh chat co hoc phan tir
khong gidng nhau dé phan chia dap va nén (xem
hinh 1a). M6 hinh nay coi mat tiép xtic gitta dap
va nén khéng cé chuyén vi twong dbi, lwc ma sat
va luc dinh trén mit tiép xuc 1a vo cung, bai
toan luén hoi tu. M6 hinh nay chi thich hop voi
phan tich ing suit bién dang dap va nén hoic
tmg dung két qua tinh toan phan tir hitu han dé
phan doan on dinh. Nhung trén thyc té khi mat
tiép xuc gitta dap va nén ¢ luc ma sat kha nho
hodc ing suat cat mat tiép xuc 16n, s& phét sinh
truot trén mat tiép xuc gitta dap va nén. Do d6



khi tién hanh phan tich can thiét phai xem xét
dic tinh nay. Str dung phan tir tiép xuc khong do
day Goodman (hinh 1b) va phan tir tiép xtic co

d6 day Desai (hinh Ic) co thé md phong mit
tiép xuc trugt gitta dap va nén*”
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Hinh 1. Ba mé hinh tiép x@ic phan tir hitu han giita hai méi trudng

a/ Mo hinh lién tuc

/b Mé hinh tiép xiic thong qua phan tir khéng dg day Goodman

¢/ Mé hinh tiép xiic théng qua phan tir cé dg day Desai

Phan tir Goodman 1a mét loai phan tir khong
d6 day, quan hé tmg suat bién dang ctia phan tir 1a:

G el o

Trong dé: o, - tmg suat phap; T - ing suét tiép;
Kn, ks - d0 cting phap tuyén va tiép tuyén; vy, u, -
chuyén vi theo huéng phap tuyén va tiép tuyén;
[D]; — ma tran d6 cimg phan tir tiép xtic mat.

Phan tir tiép xtic Goodman ¢6 hai nhuoc diém:

- Pé ngin ngira sy xam nhap chdéng chéo
giita hai bién phan tir dap va nén khi chiu nén,
gia thiét d ctg phap tuyén k, 16n (vi du nhu k,
= 10% kN/m?).

- Khi chiu diéu kién tai trong khac nhau,
mat tiép xtc c¢6 nhiéu loai dic tinh bién hinh:
Kkét dinh, trugt, xé nut...nhung phﬁn tr
Goodman khong thé mo phong nhiing dic tinh
trén mat tiép xuc nay.

Phén tir Desai 12 mot loai phén tr tiép xuc co
d6 day, do day phan tir thong thuong 1a tir 0.01
~0.10m, né giai quyét kha tot tinh lién tuc phan
b mg suat gan mat tiép xtic. Quan hé tng sut
bién dang ctia phén tir Desai la:

P I

Trong d6: {do} - véc to vi phan Ung suat;
{de} — véc to vi phan bién dang; [Dy,] — thanh
phén kéo cta do cing; [Ds] — thanh phan cit

ctia d6 ctmg; [Dpg], [Dsn] — thanh phan ngau hop
kéo va cit cua do clng.

Mic du phan tir Desai ¢6 thé mo phong trang
thai tiép xtc dinh két, truot, nut... gitta dap va
nén cung véi cac thd nut trong khdi dd nén,
nhung lya chon d6 day phan tir anh hudng truc
tiép dén mat tiép xic.

3.MO PHONG TIEP XUC TRONG PHAN MEM
ANSYS

3.1. Lura chon loai hinh phan tir

Hién nay phan mém phan tich phan tir hitu
han ANSYS c6 kha ning mo phong rat tot mit
tiép xtic gitta hai moi trudng bang cach sir dung
phan tir Goodman c6 d6 day bang 0 hodc phan
tr c6 do day Desai.

Pé mo phong tiép xtic giita hai méi truong
2D théng qua phan tir c6 do day bang 0, 1an luot
sit dung phan ttr TARGE169 mo phong mait

“muc tiéu”, dung phan tr CONTAI71 mo
phong mit “tiép xac”. Mot phan tir muc tiéu va
mot phén o tiép xuc duge goi la mot “ddi tiép
xtc”. M6 hinh hinh hoc phan tir tiép xtc mat hai
chiéu hai diém nat CONTA171 va phan tr mat
muc tiéu TARGE 169 dugc cho & hinh 21

DPé mo phong tiép xic giita hai moi truong
2D théng qua phan tir c6 do day 16n hon 0, c6
thé str dung phan tr bién dang phang PLANE42
dugc cho & hinh 3. Phan tir nay ciing 1 phan
tir mo phong dap va nén.
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Hinh 2 M6 hinh phan t tiép xvic mat 2D hai diém nit CONTA171 va phan tir mdt muc tiéu TARGE169

L, ©® K
v Oly @
(or radial) .

I | 0 J
X (or radial)

Hinh 3 Phan tir bjéﬁ dang phang PLANE42
mo phong tiep xuc gitva ddp va nén

3.2 Lua chon mé hinh vit liéu mit tiép xiic

Vit liéu da nén, bé tong dap déu thudc vat
liéu hat ro1, cuong d6 pha hoai chiu nén 16n hon
rat nhiéu cuong do pha hoai chiu kéo, khi chiu
cit co thé gidn nd. Tiéu chuan pha hoai
VonMises khong thich hgp véi vat li€u nay.
Tiéu chuan pha hoai thuong ding véi da nén va

Hinh 4 So sanh tiéu chudn pha hogi Mohr —
Coulomb va Drucker - Prager

Khi tinh toan hé s6 an toan chéng truot mat
tiép giap gitra dap trong luc va nén, Li Zhen'®!
kién nghi sir dung mit pha hoai khong gian ting
sudt chinh tiéu chuan Drucker — Prager noi tiép
trong mit pha hoai khong gian tng suat chinh
Morh — Coulomb, khi d6 cong thirc tinh toan o
va k dudi trang thai bién dang phang la:

)

sin @ 5

) \/§J(3+sin2 (p)

3ccosp

) NG} (3-¢—sin2 (p)

a
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bé tong 1a tiéu chuan pha hoai Mohr — Coulomb
c6 cong thurc biéu dat nhu sau:
| 1 . .
—1I,sin@+| cosd ——=sin fsin J, =ccos (3)
3 @ |: \/3 ¢:|\/_2 @
Trong do:
I, =0, +o,+0,;
1

i) +o—o) (o -0 ) wo(rteeieel) |

Mit pha hoai ctia khong gian tmg suit chinh
tiéu chuén pha hoai Mohr — Coulomb la mat
khong ¢ quy tic va co diém dinh ky di din dén
khong c6 loi khi tinh toan s6 tham chi khong hoi
tu, vi vay thuong st dung tiéu chuin pha hoai
Drucker — Prager dé tién hanh chinh siral™), ham
s6 pha hoai sir dung la:

al,+J, =k (4)

Trong do: o va k 1a ham so ctia c va ¢

J,=

Drucker-Prager

Hinh 5 MGt phd hoai khéng gian g sudt chinh
Drucker - Prager

Trong phdn mém ANSYS chi cung cip tiéu
chuan ph4 hoai Drucker — Prager ndi tiép goc
ngoai Mohr — Coulomb, khéng cé tiéu chuan
pha hoai Mohr — Coulomb, tham sb vat liéu
duoc dua vao 1a ¢ va ¢l*. Vi vy can phai tién
hanh tinh toan chuyén ddi ¢ va ¢ cho phu hop
vGi yéu cau ¢ trén.

Cong thtrc tinh toan a va k khi mat pha hoai
khong gian g suit chinh tiéu chuan Drucker —
Prager ndi tiép goc ngoai miat pha hoai khong



gian ung suat chinh Morh — Coulomb la:
o= 2sing , _ 6ccos (6)
J3(3-sing) V3(3-sinp)

Goi ¢ va ¢ la tham vat li€u thuc té, ¢’ va ¢’ la
gia tri can nhép vao trong phan mém ANSYS,
khi @6 ¢’ va @’ dugc xac dinh tor hé phuong
trinh sau:

2sing' sin @ (7a)
\/5(3—5111(0') \/g\/(?)-f-sinz(p)

6c'cose'’ _ 3ccos (7b)
\/5(3_Sin(0') \/3\/(3+sin2 go)

3.3 Phuwong phap kiém tra 6n dinh chong
trugt va xac dinh hé sé an toan

Viéc tinh toan hé sb 6n dinh chéng truot K
dugc tién hanh bang viéc két hop phan tich tng
suat bién dang dua trén phuong phap phan tir
hitu han két hop tinh toan klem tra 6n dinh trugt
trén mat trugt gia dinh. HE s6 6n dinh chong
trugt & day duoc dinh nghia nhu 14 hé sé du trit
bén ciia vat liéu. Néi cach khac, phuong phap
tinh toan hé sé 6n dinh truot ¢ day 1a phuong
phap triét giém cuc‘)'ng d6 chéng truot trén mat
truot gia dinh. . Hé sé én dinh K = 1 twong
ung voi truong hop vat liéu huy dong tdi cuong
dd chiu luc trong qua trinh lam vi¢c. HE sO 6n
dinh K#1 tuong ung véi truong hop vat li¢u lam
viéc chua dén trang thai gidi han, cac gia tri goc
ma sat trong va lyc dinh don vi dugce st dung 1a
céc gia tri da triét giam @’ va ¢’ (cac tham s vat
liéu khac khong thay 601) tham s6 cuong do
chbng trugt sau khi triét giam duoc xac dinh
theo cong thirc:

@k = arctan (tang’/K), cx = ¢’/K )

Khi giai bai toan 6n dinh dy trit bén bang
phuong phap phan tir hitu han, gia thiét mot hé s6

i=
||
12

137.0
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111t111e2teEQLLYILLLLLY
12 R R R R R SRR R R R R RR SRR R RR R B}

IR RS R R R R R RS R R R R R RS R R R R R RS R R R R R R SRR R R R R RRRR SRR R R]
A

Hinh 6. Mgt cat dap tinh toan

6n dinh K nao do, tién hanh tinh toan phéan tich
(g suat bién dang dua trén cac chi tiéu co 1y suy
giam cua vat liéu da dugc xac dinh nhu trén. Tién
hanh phan tich (mg sut bién dang véi cac chi tiéu
co ly duoc xac dinh theo cac cong thirc (7a,7b).
Hé s6 6n dinh duge x4c dinh theo cc cong thirc
tinh toan hé hé sé 6n dinh thong thuong.

4.VIDU TINH TOAN 1

4.1 . N¢i dung tinh toan

Nbi dung tinh toan ctia vi du nham c6 nhiing
so sanh budc dau vé chuyén vi tai chan thuong
va ha luu dap bé tong trong hai truong hop vat
liéu lam viéc voi mic do huy dong 4o du tri tdi
da theo nhu nhiing tinh toan truyén thong va
truong hop vat liéu lam viéc thuc té voi mure do
huy dong do du trit bén theo ding trang thai
thuc té. Thong qua d6 thdy 16 duoc mic do anh
hudng cia diéu kién vat liéu toi qué trinh lam
viéc cua dép bé tong trong luc trén nén da.

4.2 Luwa chon mit cit tinh toan

Lua chon mit cét tinh toan dap bé tong trong
luc nhu hinh v& 6. Chiéu cao dap 137m, chiéu
dai bién day dap 100m, bé rong dinh dap 10m,
pham vi tinh toan nén dap vé phia thuong luu
150m, vé phia ha luu 250m, vé phia dudi 250m.
Tai trong tinh todn gém trong lugng ban thin
dap (st dung mé hinh nén dip khong khdi
lugng) va ap luc nudc thuong luu. Lya chon
truc X theo phuong ngang hudng tir thugong luu
vé ha luu, truc Y theo phuong thing dung
huéng 1én trén. Hai bién nén dép rang budc
chuyén vi theo phuwong ngang (phuong truc X)
va bién day nén dap rang budc chuyén vi theo
phuong dung (phuong truc Y). Chi ti€u co ly
ctia bé tong dap va nén duogc cho ¢ bang 1.

292356 F T T -0

3 LLL
EELE 447933 104807

Hlnh 7. Mo hinh phan i hu’u han dap va nén
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Bdng 1. Bing tham sé vit liéu

Loai vat liéu | Luc dinh Goéc ma sat Modun dan Hé so Khéi lugng
¢’ (Mpa) | trong ¢’ (d0) hoi E (Mpa) Poisson v | riéng p (kg/m’)
Bé tong dap - - 21000 0.167 2400
D4 nén - - 20000 0.20 0
Tiép xtc 1.20 40 20000 0.20 0

Ghi chu: Luc dinh va goc ma sat trong la gia tri dwa vao tinh toan duoc xac dinh theo cong thirc 7a,b.

4.3 M6 hinh tinh toan

Sir dung phin mém ANSYS mé phong phan
tr hitu han mat cit ngang dap va nén. Pap va
nén dugc md phong bang 725 phan tir bién dang
phing PLANE42 thong qua 807 diém nut. Tai
mit tiép giap gitta ddp va nén dugc mod phong
bang 10 phan tir tiép xGic mat hai chiéu hai diém
nat CONTA171. M6 hinh PTHH dap va nén
duoc cho ¢ hinh vé 7.

Chi tiét A

4.4 Két qua tinh toan

Pap thoa mén didu kién on dinh truot. Hinh 8 thé
hién chuyén vi téng thé va tai vi tri g6t dap thuong Tuu.

Khi dap chiu ap luc nudc, dap bi dich chuyén
vé phia ha luvu. Két qua tinh toan chuyén vi
dugc cho ¢ bang 2. Hinh 9 thé hién dudng cong
quan hé chuyén vi trong d6i theo phuong ngang
tai mit tiép giap gitra day dép va nén trong hai
truong hop thyc té va gidi han.

o
—

/ Concrcle/l)am

Hinh 8. Chuyén vi tong thé va tai vi tri gét dap thwong luu

Bdng 2. Bang két qua tinh todn chuyén vi

Trang thai Trang thai gidi han Trang thai lam viéc thyc té K= 1.5
(¢’ = 1.2 Mpa; ¢’ = 40° (c15=0.8 Mpa; @, 5 =29.22°)
Loai Chuyén vi Chuyén vi tuong dbi tai mat Chuyén vi Chuyén vi tuong dbi tai mat
chuyén vi tong 16n nhat | tiép giap giira dap va nén téng 16n |tiép giap giita dap va nén
Umax Tai g6t dap Tai miii dap nhit Umax Tai got dap | Tai mii dap
Giatri (m) | 0.032 0.0067 0.0060 0.036 0.0105 0.0095
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(b)

Hinh 9. Quan hé chuyén vi twong doi theo phirong ngang tai mdt tiép gidp giita ddy ddp va nén

(a) Trang thai gioi han

Dura vao két qua trén hinh 9 nhan thiy ring:
khi tinh toan phén tich tmg suit bién dang véi
truong hop vat lidu & trang thai giéi han cho két
qua sai khac twong ddi 1on. Céc gié tri chuyén vi
tuong ddi theo mat ngang tiép xuc giita dap va
nén trong trudng hop vat lidu huy dong hét kha
ning 1am viéc 16n hon so véi thuc té khoang
50% tai mép thuong luu dap va gia tang lén
100% ¢ khoang gilta day dap sau d6 lai giam
nho xudng 50% dbi véi mép ha luu dap.

5 VIDU TiINH TOAN 2

5.1 Noi dung tinh toan

Noi dung tinh toan cua vi du nay nhdm so
sanh hé s6 6n dinh cua dap bé tong trong luc khi
stir dung cac loai phan tur tiép xuc khac nhau voi
truong hop khoéng xtr dung phan tir tiép xic.
Thong qua d6 c6 nhitng nhin nhan vé mirc do

Chi tiét B

(b) Trang thdi lam viéc thyc té (K = 1.5)

anh hudng cia cac loai phan tir nay t6i két qua
tinh toan.

5.2 Luwa chon mit cit tinh toan

Mit cit tinh toan va cac chi tiéu co 1y bé tong
dap, nén va tiép xac nhu vi dy 1.

5.3 MG hinh tinh toan

Sir dung phin mem ANSYS m6 phong phan
tor hiru han mat cit ngang dép va nén. Dap va
nén duoc mé phong bang 725 phan tir bién dang
phang PLANE42 thong qua 807 diém nut giéng
nhu V1 du 1, chi khéc tai mit tiép glap glu:a dap
va nén duorc mo phong bang 10 phan tir tiép xuc
c6 d6 day bang 0.05m.

5.4 Két qua tinh toan

Piap thoa man diéu kién 6n dinh truot. Hinh
10 thé hién chuyén vi téng thé va tai vi tri g6t

dap thuong luu.
/ AN
\\7\4 N

{
/

Conercte /Dam

Hinh 10. Chuyén vi tong thé va tai vi tri got ddp thwong leu

Khi dap chiu ap luc nudce, dép bi dich
chuyén vé phia ha luu. Két qua tinh toan chuyén
vi dugc cho ¢ bang 3. Hinh 11 thé hién dudng

cong quan hé chuyen vi turong déi theo phuong
ngang tai mat tlep giap gilia day dap va nén
trong hai truong hop thuc t& va gigi han.
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Bdng 3.Bang két qua tinh todn chuyén vi

Trang thai Trang thai gioi han Trang thai lam vi¢c thyc t€ K = 3.1
(¢’ =1.2 Mpa; @’ =40 (c3.1 =0.387 Mpa; @3, = 15.15%)
Loai chuyén vi | Chuyén vi | Chuyén vi twong doi tai mat | Chuyén vi | Chuyén vi twong doi tai
tong 16n nhat | tiep giap gitra dap va nén tong lon | mat tiép giap giltta dép va
Umax nhat Umax | nén
Tai got dap | Tai mili dap Tai got dap | Tai miii dép
Gia tri (m) 0.029 0.0015 0.0001 0.032 0.0040 0.0044
E 0.0016] E o
§ 0.0014] gu_um- /
g, 0.0012 ] = /'
2 o.0010 gu.oua- 5 /
g 0ooos] g \ /
£ 0.0006 £ 00024 N /
5 0.0004 ] ’i % 4
= c 0.0014 L] »
5 00002 3 \-\ .
; 00000 \.\_,./-L-q_._.,.»-‘.ﬂ,r'\.\_,-‘) ; 0.000 Tt
3 00002477+ = ———————— T
& 0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Mt tép gidp giita day d&p va nén (m)

(a)

Mét tép giap gitta day d4p va nén (m)

(b),

Hinh 11. Quan hé chuyén vi tvong d6i theo phuong ngang tai mit tiép gidp gitra ddy dap va nén
(a) Trang thai gioi han (b) Trang thai lam viéc thuc té (K = 3.1)

Bdng 4 Bang so sanh hé sé an toan trong cdc truong hop

;11"111’1h toan theo coOng "ll"lmh toan theo cong Mo phong tiép Mo p%l.ongk ‘[ICP
Truong hop e thue xac v6i phan tir xue vorlAphan :[u
K:fZJ *) K:fZW+cA (**) Khone d6 da c6 do day
>P >r ongaeday 1 0.05m
Hé s6 an toan 1.5 2.8 1.5 3.1

6 KETLUAN

Tir bang 4 co6 thé thay rang: khi mo phong
PTHH tai mit tiép xtic giita dip va nén bang
phan tir tiép xac khong do day véi truong hop
tinh todn theo cong thirc (*) xét lyc ma sat trén
mat pha hoai c6 hé sb6 an toan 1a nhu nhau va
bang 1.5; khi tai mat tiép xtic dugc md phong
bang phan ttr c6 do day 0.05m thi hé sb an toan
1a 16n nhét bang 3.1 va 16n hon mét chut so véi
truong hop tinh toan theo céng thic (**) xét
dén luc chéng cit trén mat pha hoai. Vi vay khi
tinh toan so bd hay tinh toan thién vé an toan c6
thé st dung phuong phap PTHH mé phong tiép
xuc gitta dap va nén bang phan tir tiép xic
khong d6 day dé thay thé phuong phap can bang
gi6i han truyén thong chi xét dén lyc ma sat trén
mit pha hoai va co thé si dung phuong phap
PTHH mé phong tiép xuc gitta dap va nén bang
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phan tir tiép xuc c6 do day dé thay thé phuong
phap can bang gi6i han truyén théng co xét dén
Iuc luc chéng cit trén mat phéa hoai. Véi kha
ning phan tich tiép xuc hiéu qua cao ciia phan
mém ANSYS, phuong phap mé phong tiép xuc
phan tir hitu han phan tich on dinh chéng trugt
dap bé tong trong luc c6 thé thay thé cac
phuong phap phan tich truyén thdng.

Thong qua viéc nghién ctru phan tich 6n dinh
dap bé tong trong luc trén nén d khi c6 sir dung
phan tir tiép xuc co xét dén do du trit bén cua
vat lidu dd co nhitng két qua budc dau vé mirc
dd anh huong cia trang thai lam viéc cia vat
liéu ciing nhu mirc do tuong tac giita dap va nén
téi hé s6 on dinh truot cua dap. Tur do lam co s&
budc dau cho nhimg nghién ctru tiép theo trong
linh vuc phén tich 6n dinh tong thé ciing nhu 6n
dinh cuc bd cua dap bé tong trong luc.
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Abstract:
CONTACT FINITE ELEMENT MODEL TO ANALYZE
THE ANTI-SLIDE STABILITY OF GRAVITY DAM

Limit equilibrium method and the combination of finite element and limit equilibrium method are
commonly used to testing the anti-slide stability of gravity dam. These methods are so familiar with
many professional men. This paper briefly introduces the new method to analyze the anti-slide
stability of Gravity Dam named by: Contact Finite Element Method.

Keywords: Gravity Dam, Anti-slide stability, Finite element method, Contact



