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Tém tit: Xir [y nén dat yéu bang coc xi mang-dat doi véi mede ta con méi mé. Mot trong nhitng
chi tiéu quan trong khi thiét ké coc xi mdng—dcft la lya chon ty 1é xi mang voi dat. Bé lwa chon tylé
xi mdng véi dat phix hop véi timg logi dat nén can phdi xir Iy, tac gia giéi thiéu nhitng anh hwéng
cua ty lé xi mang voi dat dén tinh chdt ciia hon hop vat liéu, surc chiu tdi cia coc don, svc chiu tdi
ctia nén dat sau khi dwoc gia 6 va kinh nghiém lya chon ty ¢ xi mang voi dat déi véi cac logi dat

khdc nhau can phai xir Iy dé déc gia tham khao.

1. Patvan dé

Hién nay cung vdi sy phat trién kinh té cua
dat nudc, nhu cau phét trién vé co s& ha tang
rat 16n va cap thiét. Phan 16n cac cong trinh
duoc xay dung trén nén dat hinh thanh mét cach
tu nhién trong nhitng moi truong khac nhau. Do
nén dét ty nhién nhiéu khi chua dap ung duoc
kha nang chiu tai ctia cac cong trinh nhu nha
clra, ciu cong, dé dap... xdy dung trén ching,
hay no6i cach khac, kha nang chiu tai cia chung
kém hon so véi tai trong du kién. Vi vay can cai
thién tinh chat ctia nén dat trong pham vi déi anh
hudng dé chung c6 thé du strc chiu tai trong thiét
ké. Trong thyuc t& co nhidu phuwong phap dé cai
thién tinh chat cua nén dat yéu, mot trong nhiing
phuong phap d6 1a xtr Iy nén bang coc xi mang
dat. Mot trong nhiing thong sd quan trong khi
thiét ké coc xi mang dét 1a lua chon duge ty 1€ xi
ming voi dat hop 1y; né anh hudng truc tiép dén
tinh chit cua vat liéu, stc chiu tai ctia nén va gia
thanh cong trinh.

2. Anh huong ciia ty 1¢ xi ming véi dat dén
tinh chit ciia hdn hop vat liéu, sirc chiju tai ciia coc
xi ming-dit va strc chiu tai ciia nén dét sau khi
duore xir Iy bang coc xi ming-dat

a) Anh hwong cia ty 1é xi ming véi dit
dén tinh chit ciia hén hop vit liéu xi mang dat

Viéc lua chon ty 1€ xi mang vai dat (aw) anh
hudng rat 16n dén tinh cht cta hdn hop vat liéu
xi mang dat va gia thanh cong trinh. Cuong do
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khang nén (qu) 1a mot chi tiéu dé tinh toan sirc
chiu tai cia coc. Thi nghiém trong phong véi
cac ty 1& tron xi mang véi dat dinh khac nhau
cho két qua nhu bang sau:

Bang 1. Két qua thi nghiém trong phong xdc
dinh cwong do khang nén cua hén hop vt liéu
xi mang ddt

Ty 1¢ xi mang

v6i dat, 6 | 7 9 |12 |17
aw (%)

Cuong d6

ﬁgg‘yl?q‘??ég 6,02]6,18| 9,13 156’5 171’5
(kG/em?)

Cuong d6

khing nén 90 ¢ 1315 35| 12,33( 210|236
ngay, qu 1 5
(kG/em?)

Cuong do cua xi mang-dat tang 1én theo ti sd
tang lugng xi mang tron vao (hinh 1) trong thuc
té, ty 1¢ xi mang voi dat thuong chon 7% +
15%, trong céac truong hop thong thuong thi
khong nén nho hon 12%.
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Hinh 1. Quan hé giita ty 1é xi mdng véi dit va
cuong dé ciia xi méng-dat (Lin 2000)



Tuy thudc yéu cau vé sirc chiu tai cia coc ma
lya chon ty 1€ ay dé théa mén yéu cau vat liéu
ché tao coc.

b) Anh hwong ciia ty 1¢ xi méing véi dit
dén sirc chiu tdi ciia coc don

Strc chiju tai cta coc don 1a chi tiéu dé tinh toan
strc chiu tai ciia nén (sau khi da duoc xir 1y)

Strc chiu tai cho phép cua coc don xi mang-dat
¢6 thé wdc tinh theo cac cong thirc:

Theo suc khang cit cua vat liéu coc xi mang-
dat

Pa = 1.fu.Ac (1)
Theo stic khang cit ciia dét sét yéu bao
quanh (dt bi pha hoai)
Po=U,.2Zqs.li + 0A..qp ()
Trong do:

Pa; - Strc chiu tai cho phép cuia coc don xi
mz'mg-dét theo suc khang cit cua vat liéu coc xi
miang-dat (kN);

Pa, - Strc chiu tai cho phép cuia coc don xi
ming-dat theo sic khang cit cuia dat sét bao
quanh (kN);

fo - Tri s6 binh quan cudng do6 khang nén
(kN/m?) ctia miu thir xi méang-dat trong phong
c6 cong thirc phdi tron xi ming-dat nhu cia
than coc, 90 ngay tudi va trong diéu kién bao
dudng tiéu chuan;

A, - Dién tich mit cét ctia coc (mz);

n - Hé sb triét giam cuong do than coc;

U, - Chu vi cta coc (m);

qsi - Luc ma sat cho phép cua 16p dat thi i
xung quanh coc (kN/m?);

I - Chiéu day cua 16p dat thir i xung quanh
coc (m);

qp - Strc chiu tai cua dat mong thién nhién
miii coc (KN/m?);

a - Hé sb triét giam suc chiu tai cua dat
mong thién nhién & miii coc;

Strc chiu tai cho phép cua coc don P, = min
(Pala Pa2)~

c) Anh hwéng cia ty 1é xi ming véi dit
doi véi sive chiu tdi ciia nén dit sau khi dwoc
xit Iy bang coc xi méing-dit

Stre chiu tai ctia nén sau khi dugc xir 1y bang
coc xi mang-dat phy thudc vao strc chiu tai cia

coc don, mat dd coc va pham vi xir ly. Cac yéu
t6 d6 chiu anh hudng truc tiép cua ty 18 xi mang
voi dat. Pé tinh stc chiu tai cua nén sau khi
dugc gia cb ngudi ta dua ra cac quan diém khac
nhau:

- Phan tich ctia mot khéi ctng (tinh toan nhu
mong coc)

- Phéan tich, tinh toan cua mdt moéi truong
hop nhét (xem coc va dit cing lam viéc dong
thoti)

- Phan tich, tinh toan tuong tac giita dat va
két céu.

Theo quy pham Trung Quéc DBJ 08-40-94:
Strc chiu tai dat mong hdn hop coc xi mang-dat
chiu luc ¢6 thé udce tinh theo cong thuc:

P
fp = as. A—” + B.(1- ay).f (3)

Trong do:

fsp - Stc chiu tai cho phép ciia méng t6 hop
(kN/m?);

f, - Strc chiu tai cho phép cuia ¢it méng thién
nhién gilta cac coc (kN/m?);

as - Ty 1€ phan bd dién tich coc va dat;

B - Hg sd triét giam sirc chiu tai cua dat giita coc.
Khi dét mili coc 14 dat yéu, ¢6 thé lay 0,5 + 1,0; khi
dét miii coc 1a dat cing, c6 thé 1€iy 0,1+0.4.

Ciing c6 thé cin ctr yéu cau cong trinh dat toi
strc chiu tai cho phép ctia méng t6 hop, tim ty 1¢
phan bé dién tich coc va dét theo cong thuc:

Rl Y
N f)a 3
y B.1 4)

p
Khi bd tri mat bﬁng coc xi méng—dét chiu luc
¢6 thé can cr vao yéu cau vé sirc chiu tai va
bién dang ctia nén moéng d6i vai kién tric phan
trén cling nhu dic diém két cdu phan trén. Chiéu
dai coc phai can cir vao cac yéu t6 nhu yéu cau
bién dang cta khéi kién tric va két cau mong,

Coc xi miang-dat c6 thé bd tri theo hinh
vuong hodc tam giac déu, téng sb coc can ding
tinh theo cong thrc:

_a.A
= 5)

Trong do:
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n- Téng sb coc;

A - Dién tich day nén mong (m?).

Khi coc xi méng—dét chiu luc co6 ty 1€ phan bd
coc va dat tuong doi 16n
(as > 20%), dong thoi lai khong bé tri theo hang
don, phai coi chum coc xi mang-dat véi dat giita
coc 13 moét mong nang toan khéi quy ude. Pé
kiém tra cudong do 16p dat mém yéu dudi day
moéng ning toan khdi quy udc, 4p dung cong thirc:

- f‘,pm.A+G—AA_ij ~fuld=A) )

1

Trong do:

fom - Luc nén mat ddy mong ndng toan khoi
quy ude (KN/m?);

G - Trong luong mong nang toan khdi quy udc
(kN); ‘ ,

Agm - Dién tich bé mdt bén mong nang toan khoi
quy uéc (m’);

qs - Luc ma sat binh quan bé mat bén moéng
ning toan khdi quy udc (KN/m?);

fun - Stic chiu tai cho phép clia dit méng & canh
mong ning toan khdi quy ude (kN/m?);

A - Dién tich mit day ctia méng ning toan khéi
quy u6e (m’);

f - stc chiu tai cho phép ctia ddy mong sau khi
chinh stra mat ddy mong ning toan khéi quy udc
(KN/m?).

3. Kinh nghiém lua chon ty 1€ xi ming
voi dat

Ty 1& xi mang voi dét (ay) dugc tinh theo %
khéi luong xi ming so vaoi khéi lugng dat kho.
Dé chon ty 1 pha tron cac hdn hop gia ¢ theo
phuong phap thi nghiém trong phong xac dinh
strc khang nén ctia mau xi miang-dat. Dé giam
b6t s6 mau va thoi gian thi nghiém ching t6i gioi
thiéu mot s6 kinh nghiém dé doc gia tham khao.

Theo thdng ké, ty 1& xi ming voi dat thich
hop thay doi theo ting loai dat va co gia tri bién
d6i trong pham vi nhét dinh. Trong xi mang-dat
thuong ding xi mang silicat phd théng hodc xi
mang xi quang. Luong xi mang tron vao 1a 7%
+ 15% trong lwong kho ctia dat can gia c6 hodc
lugng xi mang tr 180 + 250 kg/m3 dat gia cd.
Thong thudng, khi ham luong hat sét trong dat
yéu tang thi luong xi mang yéu ciu ciing ting
(Bell, 1993).

Theo nghién ctru cia Lan Wang [2]: “Tinh 6n
dinh cuaa vat liu xi méng—dét trong moi truong
¢6 sunfat” lugng xi mang thay d6i trong pham vi
tir 4% dén 16% trong lwong kho ciia dat can gia
cb.

Qua nghién ctru so sanh, Shiells va cac cong
su (2003) két luan: thong thudong phuong phép
tron udt sir dung ty 1& xi mang voi dat cao hon
s0 voi phuong phap tron kho.

- Lugng xi mang tr 180 + 400 kg/m3 dat can
gia cb dbi véi phuong phap tron udt;

- Luong xi mang tir 90 + 180 kg/m’ dit can
gia ¢ dbi véi phuong phap tron kho.

Theo nghién ctru cua hai tac gia Mitchell and
Freitag, 1959, [3]:

(1) Théng thudong xi mang-dt chira tir 5% +
14% xi mang so v6i trong lugng ciia dat can gia
¢b va thuong sir dung dé 6n dinh dat c6 tinh déo
thép, dat cat;

(2) Lugng xi mang yéu cau phu thudc vao
loai dat, trang thai cua dét can gia cb.

(3) Ty 1& xi ming v6i dat tdi wu (so véi trong
lwong kho cua dit can gia cd) phu thudc vao cac
loai d4t khac nhau nhu bang 2, bang 3:

Bang 2. Ty 1é xi mang véi ddt toi wu twong g voi cac logi dat khdc nhau (Mitchell and Freitag, 1959)

DAt sét déo

STT Loai dit Ty 1€ xi miing véi dat %
1 Dit tt chura soi, cat hat tho, cat hat min, co 5% hodc it hon
hodc khong c6 lugng nho bun hay sét
2 | Dat cat xdu véi lugng nho bun 9%
3 Loai dat cat con lai 7%
4 Dat chira bun khong déo hodc déo vira phai 10%
5

13% hodc nhiéu hon
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Bdng 3. Ty 1é xi mang véi dat véi cdc logi dat khdc nhau theo hé thong phan loai Unified
(Mitchell and Freitag, 1959)

TST Loai dat Ty 1& xi miing véi dat %
1 Soi ¢6 tinh chon loc kém, cat c6 tinh chon )
, s 4 6+10
loc kém va cat c6 tinh chon loc tot
2 Sét déo thap, bun déo thap va bun déo cing 8+ 12
3 Sét déo thip, déo cling 10+ 14

O Vién ki thuat Chau A, Law (1989) da tién
hanh nghién ctu dua ra két luan: tron 10% xi
ming véi dat sét yéu Biang Coc — Thai Lan lam
tang d6 bén nén né hong 10 1an, 4p luc cb két
trude ting 2 + 4 lan. Hé s6 cb két quan sat duoc
tang 10 = 40 lan [1].

DOH and JICA (1998) kién nghi: xi ming
anh hudng tot cho viéc cai thién cac dic tinh
clia dat sét & Bang Cdc, Thai Lan. Phuong phap
xtr Iy nén bang coc xi mang-dat thuong sir dung
ham lugng xi mang thich hop trong khoang 80 +
200 kg/m3 va ching dugc xac dinh dga vao
cuong do thiét ké cia mdi du 4n. Thong thudng,
xi mang Portland véi ham lugng vao khoang
200 kg/m® duogc sir dung trong cac nghién ctru
6n dinh dat sét bién mém yéu.

Tai liéu tham khao

Toém lai, viéc lya chon ty 1€ xi mang véi dat
nén dua trén co sé cac kinh nghiém dé xuat
trong nhiéu coéng trinh nghién ctu trudc day.
Sau d6, tién hanh thi nghiém trong phong xac
dinh sttc khang nén cua mau xi mang-dat. Cudi
cung, chon ra ty 1& xi mang véi dét thich hop.

4. Két luan va kién nghi

Viéc lua chon ty 1€ xi mang voi dat dé xu ly
nén dat yéu bang coc xi ming dat la rat phic
tap; n6 phu thudc vao nhiéu yéu t va chi phdi
dén chit lugng, gia thanh xay dyng cong trinh.
Pay 1a mot chi tiéu quan trong can phai duoc
nghién ctru ti mi ké ca 1y thuyét va thi nghiém
dé lya chon dugc mot ty 1¢ thich hop mang lai
hiéu qua cao khi xtr Iy nén dat yéu.
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Abstract:
SELECTION OF CEMENT-SOIL RATIO IN PILE MANUFACTION OF WEAK
FOUNDATION IMPROVEMENT

The improvement of weak foundation is supposed to be newly applied in Vietnam. One of important
standards to design cement — soil piles is to select an appropriate ratio of cement and soil. To have a
suitable selection of cement — soil ratio to every different foundation, some factors needs handling. The
author, hopefully, tries to introduce some effects of cement — soil ratio on mixed properties of materials,
gravity sustainment of monopiles, and reinfored foundation sustainment and experiences in selecting
cement — soil ratio to every different soils that needs handling for all readers’ references.
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