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Tém tit

Pé tai “Chuén hoa co s¢ dir lidu va xay dung phan mém quan 1y, phan tich co s¢ dir lidu tai
nguyén nudc Viét Nam” di giai quyét cac van dé kho khan va nhimg han ché hién nay trong quan 1y
dir liéu ciia nganh tai nguyén nuéc Viét Nam. Nhitng han ché nay bao gom: i) sb liéu dugc luu trix
khong dong bd, véi nhiéu dinh dang khéac nhau, ii) khuén thirc luu trit ciing khong thong nhat, khong
nhit quan vé bd cuc, iii) rat kho tap hop dir liéu vé mot dang chuan, va quan 1y dit lidu theo hé thong,
iv) chua co co ché danh gia rd rang vé chét luong cia s liéu trong co s dit lidu, v) khong c6 tinh két
ndi gitta hé théng cac tram do dac, vé sd lidu va vi tri dia ly giita cac tram. V&i muyc dich nhu vay,
nghién ctru da xay dung dugc mot hé thdng cac modun bao gdm moédun chuén hoa dit liéu két hop véi
phan mém quan 1y, phan tich co s¢ dir liéu cho linh vye “Tai Nguyén Nuge Viét Nam” v6i cac chire
nang nham giai quyét nhimg han ché vira néu trén ddng thoi hd tro déc lyc cho viée tinh toan, phan
tich thily vin ciing nhu két ndi v6i cac mé hinh tinh toan thuy vin, thiy luc théng dung hién nay.

Cic tir khéa: Chuan hoa, Tai nguyén nudc, modun, co sé dit liéu, dinh dang, quan ly

1. MO PAU

Ngay nay, voi su phat trién nhanh chong cua khoa hoc k¥ thuat, con nguoi di dat duoc nhiéu
thanh tyu trén moi linh vire gop phan khong nho cai thién doi séng cua nhan loai. Tuy nhién con ngudi
ciing dang phai d6i mat v6i mot kho khin méi vé s6 luong thong tin qua 16n, su bung nd vé sb lugng
dir liéu, dan dén viéc chon loc thong tin, tim kiém dir lidu 12 mot van dé hét sac khé khan. Bé giai
quyét van dé nay, con ngudi da st dung “co so dir liéu” hay con goi 1a tap hop thong tin c6 ciu tric,
dé quan Iy luu trir dir lidu, gitp con ngudi quan 1y, chon loc va tim kiém thong tin nhanh nhét co thé.
Hién nay, trén thé gidi da c6 kha nhiéu cac hé quan tri co so dir liéu hay cac phan mém luwu trir, quan
ly phan tich dir liéu khac nhau, va tap trung vao cac dir li€u vé doi séng x4 hoi, kinh té, chinh tri, van
hoa, va mot sb nganh khoa hoc. Tuy nhién, viéc luu trit va quan 1y tai liéu Tai nguyén nudc ndi chung
hay dit liéu Thuy vin noi riéng & Viét Nam van chua duogc phat trién do mot sb nguyén nhén sau: i) sb
liéu duge luu trir khong dong bg, voi nhiéu dinh dang khac nhau, ii) khuén thirc luu trit ciing khong
thong nhat, khong nhét quan vé bd cuc, iii) rat kho tap hop dit lidu vé mot dang chudn, va quan ly dir
liéu theo hé thong, iv) chua c6 danh gia rd rang vé chat luong cua sb liéu, v) khong c6 tinh két ndi
gitta hé théng cac tram do dac, vé sb lidu va vi tri dia ly gitra cac tram.

Chinh vi vay, dé tai da thuc hién nghién ctru vé cach thirc chuén hoéa dir liéu, nhim tao ra mot
dang thdng nhét dé luu trit va quan 1y dit liéu mang tinh hé thdng. Tién hanh x4y dung phan mém quan
ly, phéan tich co s& dir liéu cho linh vyc “Tai Nguyén Nudc Viét Nam” dé giai quyét nhiing nguyén
nhan va han ché trén, tién t6i mot hé théng dir liéu wu viét va thuén tién nhét cho nguoi st dung.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU



bé xay dung dugc mot hé théng cac modun bao gf‘)m modun chuén hoa dit liéu két hop véi
phan mém quan ly, phan tich co s¢ dit li€u cho linh vyc “Tai Nguyén Nudc Viét Nam”, chung toi da
tién hanh thyc hién 5 cong viéc chinh sau:

1) Nghién ctu ap dung phan mé€m co so dit li€u tai nguyén nudc cod tén la “Water Resources
Database” cua Hoa Ky vao ho trg chuan hoa so liéu TNN Viét Nam, day 1a phan mém c6 chuc
nang chuan hod so li€éu manh va mang tinh hé thong..

2) Nghién ctru xay dung form nén hd trg nhép s6 liéu cho tat ca céac tram do dac KTTV va moi
truong ciia Viét Nam vai ma tram dugc t0 chire Khi tugng The gidi - WMO quy dinh.

3) Tién hanh lap trinh giao dién, mang tinh khoa hoc nham quan 1y dir liéu thuan tién va don gian
nhat.

4) Lap trinh nhdm tao ra tinh két ndi giita phan mém “Water Resources Database” v6i phan mém
“quan ly, phan tich co s& dit li€u cho linh vyc Tai Nguyén Nudc Viét Nam”, lién két dir licu
da dugc chuan hoa, quan 1y dir liéu dudi dang so va dang ban do.

5) Lap trinh tao ra cac phuong phap phan tich don gian, va két ndi v6i cac cong cu tinh toan co
ban trong khoa hoc Khi twong - Thuy van véi cac dir liéu hién co.

Phan sau day gidi thiéu tom tit cong cu chinh sir dung trong nghién ctru:
Gidi thiéu tém tit ngén ngiv lap trinh C#

C# 1a ngdn ngit 1ap trinh thudc trong hé .NET, mot ngdn ngit hd trg 1ap trinh hudng déi tuong
kha phd bién hién nay. C# duoc phat trién tai Microsoft, do d6i nghién ctru do Hejlsberg va Scott
Wiltamuth lanh dao. C# khong chi 1a ngdn ngit hudng ddi tuong, ma do6 con la ngdn ngir 1ap trinh truce
quan va diéu khién sy kién. Hon nita day 1a ngon ngit cho phép giao tiép v6i cac ngdn ngir may khac
va cac chuong trinh cho phép moi nguoi truy cap qua bét cir thiét bi nao. Véi cong cu lap trinh nay,
ching t6i di tién hanh xay dung phan mém “quan 1y, phén tich co s¢ dir liéu cho linh vic Tai Nguyén
Nudc Viét Nam” bang ngdn ngit C# trén nén cia WINDOWS FORM thong qua bo 1ap trinh Microsoft
Visual Studio 2005. Phan mém nay da tich hop cic modun lap trinh ma ching t6i da thyc hién véi
phdn mém WRDB - phan mém chuin hoa dit liéu dé tao thanh mot phan mém quan 1y co s& dit liéu
hoan chinh ca dit liéu KTTV, méi trudng, voi sé liéu ban dd.

Gidi thiéu tém tit WRDB

Phin mém WRDB dugc To chirc Bao vé Moai
truong Georgia (EPD) xay dung va phat trién lién tuc tir RESOURCES
nam 1993 véi muc dich quéan ly thong nhit mot khéi s DATABASE
luong 16n nhu’ng dir liéu khac nhau ve khi tuong, thuy

van va mdi truong. Phién ban méi nhat ciia phan mém
nay la version 5.0.
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Phan mém WRDB cho phép quan 1y dir liéu c6 hé théng va cho phép mé tat ca cac dit lidu thu
thap dugc mdt cach hiéu qua va toan dién.

» (o s dit lidu c6 thé duoc quan 1y & hau hét cac dinh dang co ban nhu paradox, Acess, SQL
Server, Oracle, Firebird, Firebird Embedded, MySQL, SQLite vi vy c6 thé truy cap nhanh di
liéu trén PC trong méi truong Windows. Dong thoi, co so dit liéu nay hoan toan co thé
chuyén sang cac dinh dang co s& dit liéu hoac hé théng quan ly co s¢ dir liéu nhu trén.

= Céic bang dit liéu c6 thé nhép tir nhiéu mau khac nhau rét tién loi khi hau hét s6 liéu thu thap &
Viét Nam & nhiéu dang bang biéu khac nhau. Dic biét n6 co thé duoc thiét ké dé nhdp ngay
céc sb liéu quan tric tir cac dataloger do tur dong. Cac bang s6 liéu cia CSDL c6 thé xuit ra
thanh nhling béng tinh luan phién da dang, thanh co s¢ dit liu hay la dinh dang van ban.

= Toan bg cac bang Kkét hop co thé duoc tao ra, chinh stra va in an st dung theo kiéu bang tinh
dang hién thi hodc c6 thé tién hanh cac phép phén tich thong ké don gian va hién thi dudi dang
céc biéu d6 thong dung.



Co s6 dir lieu dugc phan cap quan ly nén nd tinh bao méat cao. Pong thoi no ¢oé co che tu
kiém tra va phat hién ra cac tri s6 khac thuong cta so li€u co6 thé sai sot do viée nhép dit liu
khong chinh xac v.v... .

Vi tri cac tram c6 thé dugc quan 1y trén nén GIS, do c6 tinh két hop véi phan mém BASINS 4.

V6i nhimg tinh ning trén, phan mem WRDB rat thich hop va d& dang trong viéc dua cac dang

dir liéu khi tuong, thuy van dudi dang s tir cac ngudn dit liéu, dinh dang khac nhau vé cung mot kiéu.
Va két qua truy xuét ra ciing c6 thé ¢ nhiéu dinh dang phé bién 1a dau vao cho nhiéu phan mém tinh

toan khac.

CAu triic cia WRDB dugc mé ta van tit bao gdm cac thanh phan chinh sau va n6 dugc dua ra
trong so d0 hinh 2.1:

= Cac bang sb liéu KTTV - MT (bang lam viéc - Working, bang Master, va cac bang lua chon).
bay chinh la phan CSDL chinh.

= (C4c tram - Stations

»  Cécnhom tram (quan ly cadc nhom tram theo pham vi luu vuc, tinh, ...) —

= Céc nhanh song - Branches

= Mai cic yéu té do dac - Parameter Codes (PCodes)

= Céic nhom ma tram - Parameter Code Groups

Station groups

»  Phan nhom céc yéu t6 do theo thoi gian (ngay, gio, 6h...) - Compositing Codes (CCodes)

= Bio c4o tom tit quan 1y viéc vao va ra dit liéu - Database Batch Tracking

» Théng sb danh gia do tin cay cta sb lidu thu thap - Quality Codes (QCodes)

One Complete WRDB "Record"
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3. KET QUA VA THAO LUAN
Dé tai thuc hién da khic phuc duoc nhitng kho khin va han ché cua viée luu trit va quan ly dit
liéu tai nguyén nudc hién nay bang viéc két ndi va tan dung phan mém WRDB 5.0 dé tién hanh xay
dung dit liéu chuén hoa va quan 1y dir liéu mot cach hé thong; tir d6 tién hanh ldp trinh xiy dung phan

mém duge dit tén 1a MAWRD.

Hinh 1. So do cdu triic CSDL trong WRDB



MAWRD la phan mém quan ly, phan tich co so dir liéu cho linh vuc “Tai Nguyén Nudc Viét
Nam”, day la ph?m mém dugc xay dung nhim muc dich tao tinh két ndi véi phﬁn mém “Water
Resources Database 5.0”, lién két v6i dir liéu da duoc chuén hoa, quan ly di liéu dudi dang s6 va
dang ban dd, tao ra mot sb cong cu tinh toan véi dir liéu.

MAWRD c6 giao dién than thién dé sir dung cé nhiéu tinh ning hd trg vao dir liéu nhu ty
dong nhan dang loai dit liéu, ma cac tram KTTV cua ca nudc, cac chlic ndng ban dd va cac chue nang
tinh toan gitip nguoi sir dung thyuc hién nhiéu phép phén tich théng ké trong thily van. Phan mém nay
xdy dung bang ngdn ngit lap trinh C#; dy 1a ngdn ngir 1ap trinh thudc hé NET, mot ngdn ngit hd trg
lap trinh huéng ddi twong duge Microsoft phat trién. Phan mém da duoc dugc dong goi dé dé dang cai
dat trén hé diéu hanh Windows XP, Windows 2000, Windows Vista. So d6 md ta cac chirc nang cua
MAWRD va céc dinh dang dit liéu ma MAWRD c6 thé quan Iy duoc duoc trinh bay tom tit trong

Hinh 2 va 3 dudi day:
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Hinh 2: So dé chire ndng MAWRD.
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Hinh 3. Cac dinh dang dit liéu ma MAWRD c6 thé qudn 1.

Nhu da néu dir li€u tai nguyén nudc Viét Nam thuong duoc luu mot cach khong tép trung, &
nhiéu dinh dang khac nhau, vi vdy dé tién hanh quan Iy chung mot cach thdng nhat, trudc tién can
chuan hoa chung, vi vay de tai da st dung WRDB dé chuan hoa tat cé cac dir liéu thu thép dugc tur
nhiéu nguon, nhiéu dinh danh khac nhau vé mét co so dit liéu chuan.

St dung WRDB chudin héa co sé div liéu.



Viéc chuan héa co s dit liéu da dugc dé tai thuc hién bang viéc xay dung Bang Support trong
WRDB, déy 1a mét thanh phan rit quan trong ctia phin mém va 14 thanh phan hd trg cho nguoi ding
trong tat ca cac qua trinh lam viéc véi dir liéu. Pay 1a bang quan trong nhit. N6 chira dung tat ca cac
thong tin vé hé thong mang ludi song ngdi va mang ludi tram khi twong thuy vin, mdi trudng. Bén
canh d6, no lién két véi tit ca cac bang dit liéu khac trong phan mém.
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Hinh 4: Bang Support

Dit liéu sau khi dd dwoc chuin hoa, s& dugc luu duéi dang File *.mdb truy cdp qua Microsoft
Office Access. Khi ngudi dung thay d6i dir lidu trong phin mém WRDB thi dir liéu trong file
Microsoft Office Access ciing thay doi twong tmg va phan mém MAWRD sir dung dit liéu truc tiép tir
file Microsoft Office Access, vi vay bd ba dir li¢u nay so bd co tinh két ndi véi nhau. Tuy nhién cac
tinh ning cia MAWRD s& khong trung lip voi cac tinh nang ciia phan mém WRDB, ma hai phan
mém nay s€ cé tinh bd sung hd trg cho nhau, tao nén mot bo san phém quan 1y co sé dir li€u linh hoat
va tién dung cho nguoi sir dung.

Phan mém qudn Iy co sé div ligu Tai nguyén nudc Vigt Nam - MAWRD

Phan mém dugc lap nay c6 kha ning quan Iy dir liéu vé ban d0, dit lidu khi twong - thay vén -
moi trudng, cac van ban bao cao, bang biéu, dir liéu mat cat, ban do va hinh anh.

Véi co so dir liéu khi twong - thity van - méi trudng, ngudi diung ¢ thé sir dung céc cong cu
tinh toan sin c6 trong phan mém nhu phan mém WRDB 5.0, chitc ning hién thi két qua, chiic ning
tinh toan phan tich két qua va xuét két qua ra cac dinh dang quen thudc.

Dit liéu ban d6 trong phan mém duoc quan 1y va luu trir theo 5 nhom :
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Hinh 5: So d6 di¥ liéu ban d6 dwoc qudn 1y trong MAWRD

Phan mém quén 1y ndy c6 nhiing chirc ning co ban ciia mot phan mém GIS, bao gdm cac chirc
ning phong to thu nho, kéo tha ban dd, va hién thi cac thong tin dén ngudi sir dung. Ngoai ra ban dd
dugc xay dung ciing cé tinh linh hoat, nhu c6 thé tim kiém vi tri cac tinh, cc tram do, hay luu vuc
trén ban dd theo dia Iy va theo tén cua cac dédi twong hién co6 trén ban dd, chuc nang dugc thyc hién
mdt cach nhanh chong va tién dung, va day la chic nang thé hién tinh két ndi giira hé théng cac tram
do dac, vé sb liéu va vi tri dia ly gitta cac tram. Xét vé khia canh khac, ban dd c6 thé chia lam hai loai



chinh, 14 cac ban d6 lién két voi dir liéu sd ( hién thi cac tram trén ban d6, nhém 1) va cac ban d6
chuyén dé ( hién thi hinh anh chuyén de, cac nhom tir 2-5 ).

Ngoai chirc nang hién thi dir liéu, trong phin mém nay, nguoi dung co thé sir dung cic chirc
ning phan tich tinh toan don gian dugc tmg dung nhiéu trong linh vyc tai nguyén nudce nhu cac chirc
ning v& duong trung binh trugt danh gia sb liéu vé mat chu ky, v& dudng tin suit dé tinh toan, v&
dudng qua trinh dé hién thi va phén tich sé liu va tinh toan véi médun mua dong chay dua trén Iy
thuyét co ban ctia mo hinh “NAM” dwoc minh hoa trong cac hinh dudi day:
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Hinh 8: Vé dwong tan sudt. Hinh 9:Form nhap dit liéu

Véi dit liéu mat cat & dinh dang *.dwf, ngudi dung co thé sir dung ban tay dé kéo tha hinh anh
hay c6 thé phong to thu nhé tiy thich va thyc hién mot sé chirc ning co ban nhu dang mé phan mém
Autocad.
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Hinh 10: Menu ciia Form hién thi diF liéu mdt cdt * dwf.
4. KET LUAN

Dé tai nghién ctru di 1ap trinh va xay dung dwoc phan mém MAWRD, 1a phin mém quan 1y,
phan tich co s& dit liéu cho linh vyc “Tai Nguyén Nudc Viét Nam”, ddy 1a phan mém duoc xy dung
nham muc dich tao tinh két nbi véi phﬁn mém “Water Resources Database 5.0”, lién két dit liéu da
duoc chuan hoa, quan ly dit liéu dudi dang s6 va dang ban dd, két ndi véi mot sb cong cy tinh toan co
ban véi dit liéu hién co. Giao dién than thién d& sir dung c6 nhiéu tinh ning tinh toan giup d& cho
nguoi st dung. Dac biét hon phﬁn mém d3 c6 sdn mot nén chuén dé nhép s6 lidu bao gém mi cua tat
ca cac tram KTTV do T chire Khi tuong Thé gidi quy dinh cho Viét Nam. Vi nén chuan nay, phan
mém c6 thé dung dé quan ly dir li€u cho tAt ca cac luu vue, céc tinh, vung khac nhau ciua Viét Nam dé



xdy dung va quan 1y sb liéu & moi dinh dang, biéu mau khac nhau. Phan mém d duoc déng gbi va dé
dang cai dat trong moi truong Windows.
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Summary

The research “Standardizing database and developing software for analysis and management of water
resources database of Vietnam” deals with outstanding difficulties and constrains in the management
of water resources database of Vietnam. The outstanding difficulties and constrains includes: i) data
has being stored un-synchronously with different format, ii) storing type is not unified, iii) it is difficult
to store data in standard type and to manage data in a system way, iv) it has not any clear assessment
on the quality of data, v) it is not possible to connect with observation system and with their locations.
For the mentioned purposes, this research has developed a system of several modules including the
data-standardizing module, software for management and analysis of water resources database of
Vietham with functions dealing with the above mentioned difficulties and constrains as well as
supporting to the analysis, estimation of hydrology and connecting to the common hydrological and
hydraulic models.



