DANH GIA MUC DO TON LUU POLIBROM DIPHENYL ETE (PBDE)
TRONG TRAM TiCH TAI THANH PHO HO CHi MINH VA BE XUAT GIAI PHAP
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Tém tat: Ton diw PBDE tong da duwoc phat hién thdy ¢ mire do dang ké trong tram tich tai thanh

phé Hé Chi Minh. Nong dé PBDE tong trong tram tich ldy & cdc khu vwe ndi thanh, ngoai thanh va
cira séng Sai Gon — Pong Nai lan lwot la 54,5 — 119,0 ng/g; < 0,02 — 10,63 ng/g va < 0,02 - 0,065
ng/g. Sw xdm nhdp ciia PBDE vdo tram tich tai thanh phé Hé Chi Minh da dién ra trong thoi gian

dai. Dya trén mirc dg ton du, phwong phdp glycolat @é xir Ii PBDE trong tram tich va mét nhém

gidi phdp quan li méi trwong da dwoc dé xudt.
Tir khod: PBDE, tram tich, ton du.

1. TONG QUAN VE PBDE

1.1. Ung dung ciia PBDE

Vi muc dich chéng chay trong cac san pham,
con nguoi dd tong hop va san xudt Polybrom
diphenyl ete (PBDE) tir nhitng thap ky dau cta thé
ky 20. PBDE 1a mot ho chit gdm 209 dong phan
va dong loai (chia thanh 10 nhém theo sb Br trong
phan tir). Cac chat trong ho PBDE c6 nhiét do soi
cao (trong khoang tir 310°C - 425°C), san xuit véi
chi phi thip va dugc dung lam phu gia trong nhiéu
polime (poli vinylclorua, poli propylen, poli este,
poli etylen terphtalat, poli acrylnitrit, poli amit,
poli butylen terphtalat, poli uretan, nhya epoxy,
nhua phenol...), gitip 1am ting dang ké kha ning
chdng chiy ciia cac san phim nhya [2]. Do do,
PBDE c6 trong nhiéu nhom san phiam nhu thiét bi
gia dung loai 16n, nho (bép dién, 10 sudi dién, 10 vi
song, may hut bui...), thiét bi cong nghé thong tin,
truyén thong (tivi, may tinh...), thiét bi dién, 6to.
Nhiéu noi da san xuat PBDE véi khéi luong 16n
nhu M¥, Nhat va mot s nuéc Chau Au (Ha Lan,
Phap, Anh, Bi) [1]. Tong khdi lwrong PBDE san
xuét trén thé gioi trong nam 1992 Ién dén 150.000
tan (thanh phan chinh ciia PBDE thuong pham la
cac chat thuc nhom 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10). Nhu cau
tiéu thu PBDE trén thé gidi trong cac nam 1994 va
2001 wéc tinh dat 40.000 va 70.000 tan [4].
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Hinh 1. Cong thurc cdu tao cua ho chat PBDE

Bing 1. Ky hiéu chung va sé dong phan trong

cac nhom cua PBDE
S6 dong
S6 thir tu Ky hiéu phan trong
nhom
Nhoém 1 Mono BDE 3
Nhém 2 | Di BDE 12
Nhom 3 | Tri BDE 24
Nhém4 | Tetra BDE 42
Nhém 5 | Penta BDE 46
Nhém 6 | Hexa BDE 42
Nhom 7 | Hepta BDE 24
Nhom 8 Octa BDE 12
Nhom 9 | Nona BDE 3
Nhém 10 Deca BDE

(*) : cdc nhém chiém thanh phan chii yéu trong
PBDE thirong pham



1.2. Tac hai cia PBDE

Tu nam 1990, khi phat hién cac anh huong la
dén con nguoi va dong vat nudi trong nha, nhiéu
nghién ctru bat dau quan tdm vé PBDE. Két qua
thu dugc rat dang lo ngai khi ho chat nay c6 kha
nang gay doc voi con nguoi va dong vat. Cac tac
dong chinh gém rdi loan noi tiét, anh hudng dén
ndo, gan, than cta con ngudi [4]. PBDE c6 thé di
vao moi truong do qua trinh bay hoi tir cac san
phém nhya, tr bui cua cac rac thai dién tir, tu
khoi thai ctia 16 d6t chat thai ran do thi, sau dé
xam nhdp vao chudi thic an (tich tu trong thuc
pham nhu ca, thit bo...) réi vao co thé ngudi (dn
ubng, hit tho, tiép xtc qua da). Chung ton lueu lau
trong moi truong, co tinh ky nudce, kha nang tich
tu sinh hoc va lan truyén cao. Nhiéu nghién ctru
cho thdy PBDE d4 tich tu trong mau, sira nguoi
va cac thanh phan moi truong nhu khong khi,
dat, tram tich tai nhiéu nuéc trén thé gisi [1, 2].
Trong cac phuong tién giao thong phd bién nhu
0t6, PBDE ciing da dugc phat hién trong cac chi
tiét o ghé, gia dd tay, canh ctra hay bang diéu
khién trung tim. Theo nghién ctru cta Trung tAm
Sinh thai hoc (Ecology Center, Michigan, M)
trén cic miu xe san xuét trong nhitng nim 2000-
2005 ciia 11 nha san xuat khac nhau cho thay,
noéng d6 PBDE trén 6t0 m&i cao hon nhiéu mirc
¢ van phong va nha 6.

Hé sd doc tuong dwong (TEF) ciia PBDE
duogc Safe va cong su dé xudt tir nam 1990 [2].
Ddc tinh cua PBDE duoc so sanh véi voi déng
phan ddc nhét trong ho Dioxin la 2,3,7,8-
tetraclo dibenzo-p-dioxin (ky hi¢u TCDD va c6
gia tri TEF bang 1).

Nhu vady mot sé6 dong phan PBDE c6 cdu tric
dong phang c6 do doc chi kém 1/1000 so véi
chat siéu doc sinh thai nhu TCDD; ddc tuong
duong voi 1 sb ddéng phan cua cic ho chit
PCDF, PCB. Can chu ¥ 13 thé gii d san xuit
hang trim tdn PBDE trong khi chi can nong d6
nho (c& mdt phan tridu vé khdi lwong hay ppm)
ctia chat trén tich liy vao con ngudi la di giy
anh huong dang ké.

Bing 2. So sanh hé sé dc twong dwong ciia
mét s6 chdt hitu co 6 nhiém khé phan ity [2]

Tén nhém Ky hiéu HE 50 doc

twong dwong

Polyclo PCDD 0,001 -1

dibenzodioxin

Polyclo PCDF 0,001 - 0,5

dibenzofuran

Polyclo biphenyl | PCB 0,00002 — 0,1

Polybrom PBDE 0,001

diphenyl ete (*)

(*) Xét cdic dong phidn PBDE c¢6 cdu tric
dong phdng

1.3. Vin ban phép li lién quan dén PBDE

Chinh vi tinh chat nguy hai cia PBDE, Chi
thi v& han ché cac chit nguy hiém trong cac
thiét bi dién va dién tir dd dugc Lién minh
chiau Au thong qua vao thang 2 nim 2003 (co
hiéu lyc vao ngay 01 thang 7 nim 2006) tiép
theo trd thanh luat & mdi nudc thanh vién. Noi
dung cua chi thi trén 1a cAm sir dung cac san
pham ché tao ddng nhét c6 ndong d6 PBDE 16n
hon 0,1% khéi luong. Nhidu bang cua My
cling ban hanh luat cim dung PBDE vio nim
2004 (Hawaii, Michigan, Washington,
Oregon, Illinois). Nam 2010, B6 Cong thuong
ctia Viét Nam bat dau xay dung dy thao thong
tur quy dinh tam thoi vé nong do gidi han cho
phép cua mdt s6 hoa chat doc hai trong do co
PBDE vo61 gidi han tuwong tu nhu chi thi cua
Lién minh chau Au (4p dung trong 8 nhom san
phém dién, dién ttr duoc san xuét, kinh doanh,
nhép khau trén thi trudng Viét Nam).

Trén co sé cac tinh chat hoa 1y va cac bang
ching vé doc tinh, tdn lwu ctia PBDE, nim
2010, Cong udc Stockhlom (duoc phé chuin
va tham gia cta 172 thanh vién 14 cac qudc gia
hodc cac té chic qubc té, trong d6 cé Viét
Nam) d3 bo sung cac dong phan doc nhat cua
chiung (thuoc nhom TetraBDE, PentaBDE,
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HexaBDE va HeptaBDE) vao nhom cac chit
hitu co 6 nhiém kho phan hay (nhom céc chat

A,

(@)

hiru co doc va anh huong hang dau dén con
nguoi va moi truong).

(b)

Hinh 2. Céng thirc cdu tao ciia PentaBDE (a) va HeptaBDE (b)

Tai Viét Nam, 6 nhiém PBDE con 1a van dé
kha mé&i. Nguy co cac chit ndy xdm nhdp vao
con ngudi va modi truong 1a rat dang chi y. Do
d6 can thiét co nhitng canh bao vé 6 nhiém
PBDE trong mdi truong va dé xuit giai phap
khic phuc.

2. Ton lru PBDE trong tram tich tai thanh
phd H6 Chi Minh

T i
Ty Song Sai Gen
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Hinh 3. So do vi tri cac diem lay mau tram tich
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Mudi bén miu tram tich dugc liy trong
thanh phé H6 Chi Minh gém cac diém & cira
song Sai Gon - Pong Nai (ky hiéu tir EST1 dén
EST3), khu vuc ndi thanh (ky hiéu tir SW1 dén
SW5) va ngoai 6 thanh phé (ky hiéu tir SUBI
dén SUB6). Cac diém trong khu vuc ndi va
ngoai thanh déu 1a cac vi tri tiép nhan nudc thai
ttr nhiéu ngudn thai. Trong khi d6, cac diém &
ctra song 1a cac noi tiép nhan sy 6 nhiém & cudi
ngudn, trude khi di ra bién. Muyc dich lra chon
cac diém trén dya trén cac tiéu chi vé khong
gian, vé& cac nguodn thai tong hop, nhim dai dién
cho khu vuc nghién ctru.

Két qua cho thiy, PBDE phat hién thiy trong
phan 16n cac mau (11 trén tong sb 14 miu phan
tich) v6i mic do dang chi y (ndng d6 PBDE tong
nam trong khoang tir <0,02 — 119 ng/g). Diéu nay
cho thy c6 su 6 nhiém PBDE véi pham vi rong &
khu vic nghién ctu. Can chi ¥ 13 PBDE xdm
nhap vao méi truong chi yéu tir cac ngudn khong
tap trung, di vao khong khi véi ham lugng nho
(bay hoi tir trong nhiéu san pham nhya) sau do
m&i phan bd sang cac thanh phan khac (nuéc, dat,
tram tich). Trong qua trinh t6n luu trong moi
truong, PBDE dé bi phan hily trong khong khi va
nude, khé bi phan huy trong dat va tram tich. Do
do, viéc PBDE ton du trong trim tich v6i ndng d6
tir vai chuc dén vai trim ng/g da ching to viéc ho
chit nay xAm nhdp vao moi truong trong thoi gian
dai. Pay 1 hé qua cua viée dung phd bién cac san



pham c6 thanh phan PBDE trong thanh phd Hb
Chi Minh.

Tai ndi thanh thanh phé H6 Chi Minh, PBDE
t6n luu & mac d6 dang ké. Nong do tong PBDE
trong trdm tich nam trong khoang tir 54,5 —
119,0 ng/g (hinh 4).

Néng do téng
PBDE (ng/g) 1

19
120 71.1 83.5 83
80 % 545

SWiH sw2 SW3 sw4 SW5

Hinh 4. Néng do tong PBDE trong tram tich ¢
néi thanh thanh phoé Ho Chi Minh

Péng cht ¥ nhét 1a & diém SW2, tai 46 ndng
do PBDE téng cao hon tir 1,4 dén 2.2 1an so véi
cac diém xung quanh. Xét vé khoang cach, SW2
nam khong qua xa cac diém con lai. Tuy nhién
d6 1a diém truc tiép tiép nhan ciia mot s ngudn
thai tir hoat dong sinh hoat, cong nghiép. D6 co
thé 13 nguyén nhan chinh din dén ndng do
PBDE téng tich tu tai SW2 cao hon.

O ngoai 6 thanh phé H6 Chi Minh, nong do
PBDE tong nam trong khoang tir <0,02 — 10,63
ng/g (hinh 5).

S6 liéu phan tich thu duoc trong hinh 4 va
hinh 5 cho thay, nong do PBDE tong ¢ ndi
thanh cao hon han so v&i ngoai thanh. Tén du
PBDE tai diém SW2 gap 11,2 lan so véi diém

SUB4 (diém ton du cao nhat tai mdi khu vuc).
Diéu nay 1a phu hop véi thuc té do trong ndi
thanh, dan cu tdp trung dong hon, kha ndng
ding nhiéu san phim chira PBDE cao hon, din
dén trét tu trén.

Néng dé téng PBDE (ng/g)

12 10.63

SuB1 suB2 SUB3  suUB4 SUB5  SUB6

Hinh 5. Néng d¢ PBDE tong trong tram tich ¢
ngoai thanh thanh phé Hé Chi Minh

Tai ctra song Sai Gon — Pong Nai, nong do
tong cac chat trong ho PBDE ¢ cac mau EST1
va EST2 déu <0,02 ng/g trong khi & mau EST3
13 0,065 ng/g (mau EST3 nho hon 1830 1an so
v6i mdu SW2). Pay 1a cac diém tiép nhan cudi
ngudn, trudc khi di vao bién. Trat tu ton luu
PBDE trong trim tich giam dan theo dong chay
tir khu vuc ndi thanh, dén ngoai thanh va cudi
cung 1 ctra séng. Piéu nay 1a hoan toan phu
hop voi thuc té va qui luat.

Mirc d6 ton du PBDE trong trim tich tai
thanh phd H6 Chi Minh ciing twong duong véi
mdt sb noi trén thé gidi (bang 3).

Bdng 3. O nhiém PBDE trong tram tich tai mot s6 khu vuee [3]

Pia diém Pic diém trim tich Tong PBDE (ng/g)
My Trong cac ho 16n 7,09 — 2483

Bi Trong song Scheldt 85 — 8685

Ha Lan Trong ctra song va vinh 4,6 —527.6

Tay Ban Nha Trong song Cinca 2,5-74

Trung Qudc Vinh song Pearl va bo bién Hong Kong 0,44 —7424,7

Han Quéc B0 bién 0,47 — 494

Nhat Ban Vinh Tokyo 0,94 — 88,6
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Nong d6 tong PBDE trong tram tich tai cira
song Sai Gon - Pong Nai va thanh phé H6 Chi
Minh 16n hon séng Cinca ctia Tay Ban Nha,
tuwong duwong v61 Vinh Tokyo va nhd hon cac
diém con lai trong bang 3.

3. DE XUAT GIAI PHAP

3.1. Giai phap xir li ton du PBDE trong
tram tich

e Khir Br trong PBDE bang phuong phap
glycolat

Phuong phép glycolat da dugc ap dung xur
1y tram tich 6 nhiém mot sé hop chét hiru co 6
nhiém khé phan hiy (PCB, DDT, PBDE). T4c
nhan khat PBDE dugc ky hi¢u la APEG
(APEG gdm hai phan trong d6 A 1a ky hiéu
cua NaOH; PEG la ky hiéu cua polyetylen
glycol). Phan ung dién ra giita APEG va
PBDE tao thanh muéi Br v co. Phan PEG
thay thé vao vi tri ciia Br tao thanh hop chit
moi it doc hai hon.

Qua trinh xur 1i gdm nhiéu giai doan. Pau
tién, 16p tram tich c6 ton du PBDE dugc xuc
khoi day song, van chuyén dén noi xur 1i va
tron déu véi APEG. Hon hop sau khi tron déu
duoc cap nhiét trong budng phan ung trong 4
gio 6 300°F. Hoi nudc va khi thai sau phan
tmg duoc di qua thiét bi ngung tu. Nudc
duoc tach ra khoi khi 6 nhiém dé sir dung cho
qua trinh loc. Khi thai dugc loc qua than hoat
tinh trudc khi thai ra ngoai. Sau khi xu ly
trong budng phan ung, APEG duoc tach khoi
trAm tich va tai sinh cho mé xir 1y tiép theo.
Tram tich tiép tuc dugc loc dé loai bo ndt
APEG, sau d6 di qua thiét bi tach nudc. Tram
tich sau xir Iy duoc phan tich kiém tra. Néu
tram tich vin con PBDE 16n hon gigi han cho
phép thi dem quay vong tiép tuc xtr 1y lan
hai. Néu tram tich di dam bao nho hon gidi
han cho phép thi dugc dem tré lai dia diém
ban dau.
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Khi thai Thiét bi hap phu ding Khi sau xu ly

than hoat tinh

5

Thiét bi
ngung tu Nuée

Tron véi APEG

Trim tich L

¢6 PBDE

Khi thai

Buong | ] Thiétbi [ ,f Thietbi | | Thiétbi
phan ting tich loc loai nude

Dot néng o 300°F trong 4 gidy l
T_ Tdi sinh Trém tich sau

APEG xir 1i

| Nude

Hinh 6. Qud trinh khir Br trong PBDE bang
phwong phap glycolat

3.2. Giai phap quan li chung va giam thiéu
ton du PBDE trong méi truong

e Ngin chin ngudn 6 nhidm tir cic nudc
khac

Viét Nam khong san xuat PBDE. Ho chét
ndy ton tai & Viét Nam théng qua cac san pham
nhap khiu. Hién tai, chua c6 mdt vin ban phap
li chinh thirc ndo vé PBDE. Can sém ban hanh
cac thong tu, qui dinh nhim han ché PBDE
trong cic nhém san pham nhya phd bién trong
thoi gian gan va tién ti cAm hoan toan trong
tuong lai.

e Xay dyng céc tiéu chuan va qui chuan vé
PBDE

- Can xay dyng ngay cac tiéu chuan phan tich
phat hién PBDE trong cac thanh phan moi
truong. Hién tai cac nghién ctru vé PBDE chu
yéu tién hanh phén tich mau ¢ nudc ngoai. Can
xay dung ngay cac tiéu chuan Viét Nam vé phan
tich PBDE trong trAm tich, dat, nudc, khong
khi, sinh pham. Pay la cic thanh phin moi
truong phd bién va mang tinh chi thi tét.

- Viét Nam chua ¢ cac qui chuan vé PBDE.
Do viy, viéc xdy dung cac qui chuan qui dinh
giéi han cho phép vé PBDE trong mdi trudng
(dat, nude, khong khi) 1a yéu cau cip thiét. Cac
qui chuan duoc xay dung s€ la cong cu déc luc
trong quan ly PBDE.

- Xay dung cac kho luu trir ding qui cach
truée khi xir 1y nham phong tranh viéc PBDE
tiép tuc xdm nhdp vao mdi trudng. Theo thuc



trang ctia nude ta hién nay, khong thé xir 1y toan
bd PBDE trong thoi gian ngan. Vi vy viéc
quan ly, luu trit cac san phdm c6 chira PBDE
trude khi xir 1y 13 can thiét. Cac kho Iuu trit trén
can dugc thiét ké va xdy dung theo quy dinh ddi
v6i chat thai nguy hai.

- Can thyc hién cic qui dinh vé van chuyén
tram tich, dat 6 nhiém, thiét bi, vat liéu ¢ chira
PBDE tir noi st dung dén kho luu trit trudce khi
xtr 1y, dén dia diém xt 1y dua trén cac qui dinh
ciia Viét Nam va céac cong udc qudc té (cong
udc Basel vé van chuyén chét thai nguy hai).

e Danh gia ton du PBDE trong méi truong

Can thyc hién cac dé tai danh gid ton du
PBDE tai cac ving c6 kha ning 6 nhiém cao
nham xay dung ban d6 6 nhiém va thyc hién cac
phuong an xir li.
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Abstract
EVALUATION OF PBDE RESIDUE IN SEDIMENT
IN HOCHIMINH CITY AND SOLUTION PROPOSED

Total PBDE residues are found in sediment at a significant level in Hochiminh city. Total PBDE
concentration in the centre, suburban of Hochiminh city and Saigon-Dongnai estuary ranged from
54,5 -119,0 ng/g; < 0,02 — 10,63 ng/g and < 0,02 - 0,065 ng/g, respectively. The long-time release
of PCB in sediment in Hochiminh city is observed. Based on the PBDE residue, glycolate method to
treat PBDE in sediment and one group of environmental management solution are proposed.

Keywords: PBDE, sediment, residue.
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