KET CAU KE BAO VE MAI DGC, TiNH TOAN KET CAU TU CHEN
PDT- CM- 5874 VA CHAN KE HWRU-TOE-2001 BANG PHAN MEM ABAQUS

KS. Phan Téan Huy - Céng ty Hung Viét Technology TP HCM

GS.TSKH. Nguyén Ping Hung - Cong ty Hung Viét Technology TP HCM
TS. Nguyén Vin Hiéu - Khoa Xday Dung - PH Kién Tric Tp. HCM

TS. Phan DPurc Tac - Nguyén Chuyén vien Bo NN va PTNT

GS.TS. Nguyén Vin Mao - Pai hoc Thuy loi Ha Néi

Tom tat: Cac nghién ciru cai tién va phat trién ke bao vé mai doc co két cau mang mém va chan

khay bang dd do trong éng bé téng tir nhitng nam 70 ciia thé ki 20 tré lai ddy dd cé nhitng dong

g6p déang ké vé mat thiee tién va Ii ludn trong ki thudt dé ké & nude ta. Cdc tac gia cia bai bdo da

cung cdp cdc thong tin vé tinh hinh nghién ciru va phdt trién hai logi két cau nay, dong thoi gidi
thiéu két qua phan tich két cau mang mém CM- 5874 va chan ké HWRU-TOE- 2001 bang phan
mém ABAQUS. Cdc nhdn dinh tir cdc két qua tinh todn méi phit hop véi nhitng nhdn dinh cia cdc

nghién cuu bang thuc nghiém va cac mo hinh toan khdac vé tinh bén viing, vé kha nang giam thiéu

chiéu day ket cau van dam bao dvwoc diéu kién an toan theo thiét ké da tao ra trién vong moi cho

viéc nghién ciru toi wu két cdu dé thich img dwoc véi nhitng tdc dong ngay moét phirc tap hon cia

thién nhién. Noi dung ciia bai bdo la nhitng théng tin tham khdo tét cho céng tic nghién ciru va
thiét ké cong trinh bdo vé bo séng, bo bién ¢ nude ta.

Trong mot s6 nam gan day thién tai bat thuong
nhu bao 16n, mua to, truot 16 dat. .. lién ti€p xay ra
6 nudc ta. Nhiing tic dong xau cua tu nhién da
gay ra cho chiing ta nhiing thiét hai 16n vé nguoi
va clia. D& han ché thap nhét nhing thiét hai do
thién tai, nha nuéc Viét Nam da c6 nhiing chién
luge va nhimg du 4n cu thé nhim thich tng véi
nhitng kich ban vé bién déi khi hau toan cau anh
hudng dén nudc ta.

Nghién ctu dé xuat va tinh toan cac két cdu méi
dé bao vé bd song, bo bién c6 kha ning thich ting
duoc cac tac dong ngay cang gia tang cua tu nhién
la mot trong nhitng déng gop thiét thuc vao céac
nghién ctiu trong linh vuc dé diéu va bao vé bo hién
nay. C4c tac gia cha bai bdo gidi thiéu t6m tit qua
trinh phat trién két cau k& mang mém bang cic cau
kién bé tong lién két tw chén va két ciu chan ke
HWRU-TOE-2001 déng thoi gidi thiéu két qua
phan tich loai két cdu nay bang phan mém
ABAQUS lam tai liéu tham khao cho cac nghién
ctru lua chon va thiét k& két cau ke bao vé mai doc.
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1. KHAI QUAT VE TINH HINH PHAT
TRIEN KE BAO VE MAI DOC G VIET NAM

M4i dé, bo song, bo bién thudng xuyén chiu
tac dong cta s6ng va dong chay... Cac tac dong
nay 1a nguyén nhan chinh gy ra xdi 16 bo song,
bo bién, pha vd hé thong dé diéu gay ra tham
hoa cho nhitng ngudi séng ven so6ng, ven bién.
Hang nam nha nudc phai bé ra mot khoan kinh
phi 16n dé khac phuc hau qua do x6i 16 bd song,
bo bién va ngap lut do v dé.

Dé giam thiéu nguy co x6i 16 bo, trong xay
dung nguoi ta sit dung két cau bao vé mai doc
dugc goi 1a ke bao vé mai doc (KBVMD). Ké ¢6
hai bo phan chinh chiu tic dong truc ti€p cta
song va dong chay la than ke va chan ke. Trong
nhi€u nam qua Viét Nam da st dung cong nghé
truyén thong, nghién ctu sang ché va ting dung
nhi€u cong nghé nudc ngoai nén hién nay két
cu KBVMD ton tai 6 nudc ta twong doi phong
phi va da dang. Tuy nhién c6 thé khdi qudt két
cau than ke thanh mot s6 dang két cau chinh.



Dang thit nhét 1a két cau toi roi nhu ke d4 dé, da
x€p, cau kién bé tong khong lién két... Dang thit
hai 1a két cau lién khoi nhu da xay, bé tong, bé
tong cot thép lien khoi. Dang thit ba 1a két cau
mang mém nhu cidc mang bang ciu kién bé tong
tu cheén, cau kién bé tong cai vao ludi thép, cac
cau kién bé tong xau day ni long... Dang tha tu
la cdc két cau mém nhu tdi cao su cét... Két cau
chan ke ciing ¢6 nhiéu dang. Dang thi nhat 1a
cdc khoi dd xép, khoi bé tong xé€p lién ké...
Dang thit hai 1a két cau ciing nhu cac tuong da
xay, tuong bé tong, bé tong cot thép... Dang thi
ba la cdc 6ng bé tong dic san cé chu vi tron
hoac da gidc trong bd dd hoc... Tuy ting diéu
kién cu thé c4c két cau trén ciing da boc 10 rd uu
nhuoc diém sau nhitng 14n gip bao li.

Tuy thudc vao tam quan trong va quy mo ctia du
an, KBVMD dugc thiét k€ & nhitng mitic dam bao
v€ an toan khac nhau. Phan 16n cdc du 4n tinh toan
theo tiéu chudn k§ thuat méi chi 1am viéc dén bio
cép 9 cap 10. Lién ti€p hai nam 2005 va 2006 bao
da dé bo truc tiép vao Thanh Hod va Nam Dinh véi
cap do 16n hon cap do thiét ke, dé bién bi tran,
KBVMD bi hu hoéng, c6 ke bi pha huy hoan toan.
Trén cling doan dé duoc sir dung nhiéu kiéu két cau
thi két cAu k& mang mém bang cédc két ciu kién bé
tong tu chén, chan ke bang cic 6ng bé tong trong
dé d4 hoc thi mic do hu hong it hon so véi cac hinh
thitc két cau khac. KBVMD chong x6i 16 bo song &
khu vuc Sai Gon va déng bang Nam B0 cling tuong
doi da dang. Trong nhiéu nam qua két cau mang
mém bang cdc khoi bé tong tu cheén trg gitip bang
luGi thép c6 nhiéu thuan 1oi trong thi cong va bén
viing trudc tac dong cua cac dong chay gay xo6i cua
song da dugc ung dung vao nhiéu du d4n & dong
bang song Clru Long. ..

Két cau KBVMD bing cdc ciu kién bé tong nhu
T, T,, T5 TSC-178 da duogc dua vao xay dung &
nudc ta tir nhitng nam cudi thap ki 70 cta thé ki 20,
trong d6 dang chd y 1a két cau TSC-178, tac gia la
Phan Pic Tic c6 lién két tu chén dé tao thanh
mang mém, da dugc cap bang doc quyén sang ché.
Tuy vay mai dén nhitng nam dau cua thap ki 90 sau

khi két thiic dé tai khoa hoc cong nghé cip nha
nuée “Nghién ctru hoan thién cong nghé két cau
TSC-178”, két cAu dugc kiém chiing bing nhing
thi nghiém thuc hién & phong thi nghiém vat rin
bién dang truong Pai hoc Thuy loi va phong Thi
nghiém thuy luc cua Vién Khoa hoc Thuy loi, két
céu TSC-178 méi ¢6 stic thuyét phuc vé co s& khoa
hoc va thuc tién. Cac ndi dung nghién citu chinh vé
két cdu KBVMD mang mém va két cdu TSC-178
thoi ki nay da duogc cong bo trong luan an tién si
Phan bic Tac, Ha Noi 1996. Nam 2006 TS Phan
Dic Tac lai dé xuat két cdu PDT-CM 5874 ¢6 kha
nang tao mang mém cé do linh hoat va mém déo
hon céc két cau da c6 trude day.

Cung vé6i ciac nghién ctru than ke, chan ke
cling dugc quan tdm mot cach tich cuc. K&t cau
chan k& bang 6ng bé tong ¢6 tiét dién tron trong
dé d4 hoc da duogc ting dung nhiéu du 4n & nuée
ta tir nhitng nam 70 cta th€ ki 20. Loai chan ke
nay c6 uu diém chinh 1a it bi bién dang lin.
Nhugce diém chinh clia né 1a ti€p xiic gitta céc
ong bé tong tron khong t6t nén dé bi bién dang
cuc bo va bién dang tham cua khoi dat chan ke.
Nhém céc nha khoa hoc tham gia dé tai khoa
hoc cong nghé cap bo do GS.TS Nguyén Van
Mao truong Pai hoc Thuy loi lam cha nhiém da
dé xuat loai chan k¢ HWRU-TOE véi cac ong
bé tong c¢6 mat cat hinh luc gidc trong d6 da hoc
da khic phuc duoc nhitng nhuoc diém clia chan
ke ong tron ndi trén [12]. Két cdu nay da dugc
phan tich cong phu bing moé hinh todn va thi
nghiém trong mang séng & phong thi nghiém
thuy luc téng hop truong DH Thuy loi. Nam
2001, két cdu HWRU-TOE lan dau tién duogc
thir nghiém vao du 4an khoa hoc song phuong Bi
-Viét (ANTIERO) & bo bién Ham Tién Miii Né,
Binh Thuan do GS.TSKH Nguyén Dang Hung
(PH Liege Vuong Quoc Bi ) va GS.TS Nguyén
Van Mao (PH Thuy Loi HN) lam cht nhiém va
tir d6 két cau nay mang ky hiéu HWRU-TOE-
2001 [14]. Hién nay két cau HWRU-TOE-2001
da va dang dugc dp dung & nhiéu du 4n dé bién
6 Binh Thuan, Ninh Thuan, Nam Dinh ...
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Pén nay loai két cdu KBVMD mang mém kiéu
TSC-178, CM 5874... va két cau chan k& kiéu
HWRU-TOE-2001 khong chi dugc nhiéu du an
lua chon dé xay dung ma con thu hit su chi ¥ clia
gi6i khoa hoc [13],[15] . Dang chd y la cac phan
tich két cau TSC-178 biang phan mém SAMCEF
cla céac sinh vién cao hoc Bi thuoc chuong trinh
EMMC va nhiing phan tich két cau méi PDT- CM
- 5874 cta Phan Tan Huy va Nguyén Van Hiéu
trén phan mém ABAQUS déu c6 chung nhan dinh
la cdc két cau nay c6 do bén viing cao, chiéu day
cdc ciu kién bé tong c6 thé gidm thi€u vin dam
bao duoc hé s an toan theo yéu cau thiét k&, Mot
vin dé dat ra & day 1a, néu céc s6 liéu khao sét c6
do tin cay cao, nghién ctu giai quyét tot duoc van
dé an mon bé tong, hoan thién cong nghé thi cong
dam bao mic do chinh xac can thiét, thuc hién
nghiém tic quy trinh quan 1y chat luong trong xay
dung thi ngudi thiét k& c6 thé tinh todn gidm thiéu
chiéu day cua két cdu KBVMD mang mém, s&
mang lai hiéu qua kinh t€ 10 rét.

2. PHAN TICH KET CAU KBVMD CM-
5874 BANG PHAN MEM ABAQUS

2.1. M6 hinh bai toan ti€p xiic trong ABAQUS

Viéc phan tich van dé tiép xuc la can thiét dé
ap dung phuong phiap PTHH trong cédc linh vuc
xay dung va co khi. Su tiép xudc giita hai hoac
nhiéu vat ran bién dang thudng xdy ra trong cac
bai toan co hoc. Ngay ca trong trudong hop vat
liéu 1a dan hoi tuyén tinh, thi van dé tiép xdc ldc
d6 ciing 1a bai toan phi tuyén. Gia st ¢6 tiép xuc
xay ra gitra hai nit A va B theo huéng n va goi

chuyén vi tuong d6i giita ching theo phuong dé
la: U, =q" —¢5» (1a chuyén vi tai nit A theo
phuong n,). Diéu kién ti€p xic xay ra khi:
U’z <B.. (B_lakhoang cdq’, ch twong doi nho

nhat giita 2 diém dé x4y ra ti€p xiic). Cac bac tu

min

do ti€p xic dugc tach riéng ra nhu sau: q = {q,,
q,}. Trong do, q,: bac tu do khong ti€p xic; q,:
bac tu do ti€p xuc. Hé thong phuong trinh dugc
viét nhu sau:

By K
By Ky

digl
dgd

Fexfl-Fintl ‘
Fexfl-Fimtl

Goim S0y ) <G,

Bac tu do q, dugc rit gon va bac tu do q,

duoc gitt lai trong cac két cau phu cudi nhu sau:

dg, = K, '(Fext, - Fint, - K, ,dg,)

(B, _K‘EIKI-IIKI‘E:Idg'E = K'zl'z‘ig'z = Ezl

Fn < 302 < G,

* Néu khong c6 ma sat bai toan dugc giai
theo phuong phap t6i uu toan hoc nhu sau:

min(dg;“ K:zdgz - dgz P:*:) » ‘:i':m <dg, < q:ax

* Néu c¢6 ma sat bai toan dugc giai theo
phuong phap bién phan penalty nhu sau:
Khi xay ra ti€p xtc, mot luc xuat hién nho
10 xo ao lién két A va B, khi khong c6 ti€p xic
thi khong con luc tdc dung nita.
n t Frep

coRtact no comiack

h
» Usp

B

M0 hinh hinh
hoc tur Catia

Dinh nghia cic cau
kién c6 trong mo hinh

Dbinh nghia cic loai
vat liéu...

l

Dinh nghia ti€p xdc va
Cai dat cdc node,cic [« . x < hiéu chinh cdc mat ti€p
mat,cdc phan tir Chia lusi xtc v6i ‘contact pairs’
biéu kién bién, Job
bat luc

Hinh 1. So doé mé hinh héa bai todn trong ABAQUS
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2.2 Mo hinh mé phong tham bé tong PPT
CM 5874

2.2.1 Kich thudc va ddc tinh cdu kién CM 5874

Cu kien CM 5874 duoc giGi thieu 1a mot
khoi bé tong cot thép dac ¢6 khoi luong 100 kg
c6 nhiéu mat vit, mat phia trén c6 m6 nham.
Chiéu dai cua khoi 1a 64, bé rong 43 va day 24
tinh bang cm. Puoc mo hinh trong phin mém
Catia V5R 19 1am co s& hinh hoc dé phat trién hé
thong vé mai ké mot cach mau chdéng va thuan
tien khi xuat sang chuong trinh ABAQUS dé
tinh todn.

KICH THUGC CAU KIEN P.D.TAC - CM 5874 CO MO NHAM
D 240 - B 340 - L 645 - bo 270 - 70

[ p— i

AR

Hinh 3. Chia ludi cho khoi bé tong CM 5874
trong ABAQUS

Khoi CM 5874 ¢6 cac dac trung vat liéu nhu
sau:

Modun dan héi: E = 2.5E10 N/m? Hé s6
Poisson : 0.2, Khoi luong riéng: 2500 kg/m’

ung suat téi han cua bé tong khi chiu nén: 3.0
E7 N/m*, tng sudt t6i han clia bé tong khi chiu
kéo: 1.3E6 N/m’

2.2.2 Tham bé tong CM 5874

Bai toan sé duoc tinh cho tham 16n kich thudc
12 x 12 khéi khi bi song danh vao, tuy nhién ta
dua vé bai todn doi xiing dé giai, vi vdy mo hinh
tham khao sat chi con mot nira, nghia 1a tham
khao sat s€ c6 6 x 12 khoi (H4). Cac khoi duoc
lap ghép c6 khoang hé 5mm, chiéu dai khoi
huéng vé phia bién. Do doc mai 1a 1:4. He s6
ma sat gitra cac khoi 1a 0.3.

=
S
AR RY

Hinh 4. M6 hinh ldp ghép 6x12 khéi trong Catia

Hinh 5. Chia lugi tham bé tong CM5874

Du6i tic dong cua song thi 16p phu mai ke
luon ¢6 xu huéng trugt vé phia chan khay do tac
dung ctia thanh phan luc cua tai trong ban than
khoi. Mat khic do c6 4p luc ddy ndi clia dat nén
ngay trudc thoi diém séng dap vao, mot s6 khoi
s€ giam lién két v6i nén dan dén giam luc ma sét
chong truot. Néu luc ma sat nho hon luc gay
trugt thi nhitng mang khoi phai duoc chong trugt
béang hé thong chan khay. Tuy nhién, luc truyén
xudng chan khay rat nho boi vi phan 16n da
duogc truyén vao luc ma sét gitta khoi va nén cat.
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Néu nhu hang cudi cling cia mang khong duoc
chong do bdi chan khay thi két cau mai ke s€ bi
mat 6n dinh din dén bai todn khong hoi tu. Vi
vay chan khay trong moi trudng hop phai 6n
dinh va khong duoc di chuyén dudi moi trudng
hop tai trong.

2.3 Ap luc séng va nén dan hoi

2.3.1. Ap luc ciia séng bién khi xdy ra bdo
cdp 9 va bdo cdp 12

Ap luc séng 16n nhat phan bo trén mdi ke
dugc tinh dua vao cong thiic cia Djunkovski
[07] nhu sau :

P =K. Pn.y.hy(MPa)

trong do:

Fm: ap luc song tuong doi tic dung 1én mai
doc phu thudc vao chiéu cao song h,

K: hé so phu thuoc do dai séng A/h, va goc
nghiéng ctia mai doc

v : dung trong nudc bién, 1025 kg/m’

Hinh 6. Biéu dé phan bé dp luc séng trén mdi ké

FORC

Lc LT

Theo phuong z Theo phuong x,y
Hinh 7. Ung xir ddt nén
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Tién hanh tinh todn mo6 hinh duéi tic dong
cta séng (h,=4 m ; A = 40 m) bang cong thic
trén, ta c6 dugc 4p luc séng bién tdc dong vao vo
ke véi truong hop bao cip 9 va cap 12 nhu sau:
Pciap 9= 95KPa, Pcap 12 =115 KPa

2.3.2. Nén dan hoi

*Tinh thdn ké theo mé hinh nén dan hoi
tuyén tinh:

Pay 1a mo hinh coi quan hé tng suat va bién
dang 1a tuyén tinh.

{s}=[Dl{e}

Trong bai todn nay, cdc 16p dat nén (cat)
dugc mo hinh thanh céac 10 xo dan hoi tuyén tinh
theo phuong z la phuong vuong goéc vGi mat
phing méi.

Do ciing 10 xo dugc tinh theo cong thiic:

1o xo = KZ.51

Trong dé :

- kz:hésonén; kz=p/S;S=(0.5-0.8). (&
day gia tri do lin S = 5cm dugc 14y theo két qua
do thuc nghiém [01] )

- Si : dién tich ti€p xdc dat nén cta hé ludi
phan bo cho ting 10 xo

Theo hai phuong x,y clia mat phiang ma st
gitta khoi CM-5874 va bé mat nén ciing dugc
mo hinh thanh cac phan tir 10 xo tuyén tinh c6
do cung kx, ky.

K

Figure 29.1.1-1 Nonlinear spring force—relative displacement relationship.

(I - .
i Continuation assumed
ifusu,

1 -—

Displacement, u

/

.. Continuation assumed
tu<y,

Hinh 8. Phan tit 1o xo trong ABAQUS



* Tinh chdn ke theo mo hinh nén dan héi phi tuyén:

Pay 1a mo hinh coi quan hé tng suat va bién
dang 1a phi tuyén, khi d6 module dan héi E cua
dat nén khong con 1a hing s6 nita ma thay déi

phu thuoc tng suat va bién dang.

2.4. Két qua tinh toan tham bé tong khi song danh

24.1. Két qud tinh todn voi truong hop bdo
cdp 9, cdp 12 va bdo tdi han

Két qua ting suat va chuyén vi clia thAm bé
tong khi hiing chiu 4p luc séng bién ctia bio cip 9:

Hinh 9. U ng sudt von - Mises

A
dr

g
L

A
hiw
a8
s
L
b S
i’
L

Hinh 11. Ung sudt von - Mises ciia khoi bé tong
tai ché phd hoai

Bdng két qud tinh todn

{ing sudt (von- | Chuyén vi lin
Truong hop bao | Mises) l6n 16n nhat
nhat (N/m?%) (mm)
Cap 9 (95 KPa) 173 E3 122
Cap 12 (115 KPa) 221 E3 176
Téi han (360 KPa) 530 E3 493

Hinh 13. Ché nguy hiém la ché ddanh ddu X

500

T 40 ]
E 30 1
] P
E 0 —
E 20 —

9 200

T 45 d
n

8 10 /
g |

0 S0 10 150 20 20 30 /0 40 40
Pressure (KPa)
Hinh 12. Do thi quan hé giita dp luc séng va
chuyén vi uz ciia mdi ké

24.2. Xac dinh ché phd hoai va dé an toan
cua tham bé tong

Khi kh6i bé tong nao d6 trong mang bi truot ra
khoi bé mit tuong tdc véi cuc bén canh va khong
con tié€p xdc nita thi ldc nay xay ra su pha hay va
lam maét tinh lién két von c6, khi d6 mang s€ bi
hong va c6 thé 1am sit nhing khoi con lai.

Hinh 14. Hién tuong truot 1én nhau giita 2 khoi
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Trong bai todan nay, chd pha hoai dugc x4c dinh
tai vi tri khoi bé tong nim trén duong tac dong clia
song va sat bién ngoai (H12). Liic nay ta tim duogc
ap luc séng t6i han (P,) la ap luc gay pha hay
hoan toan tham bé tong. Tic la ap luc séng c6 do
16n 360 KPa nhu da tim duoc & phan trén.

Do an toan véi bao cap i - S, clia tham bé tong
la ty s6 clia dp luc song t6i han P, va dp luc
séng trong truong hop bao capi- P; (S= Py, /P
o)-Nhu vay, hé so an toan hay do an toan tim
dugc véi bao cap 9 s€ la: S;= 3.8

Tuy nhién vé6i két qua trén, S, chi dugc tinh
cho tai trong tinh (static), hé s6 an toan tinh cho
tai trong dong S; s€ nho hon hé s6 an toan tai
trong tinh 1.5 1an do do, S = 2.5

Tuong tu, ta ciing xac dinh dugc hé s6 an toan
dong doi trong truong hop bao cap 12: S, =2.08

2.4.3 T6i uu kich thudc khoi bé tong

Khai bé tong can t6i wu dé nghi 14y tir khoi bé
tong PDT CM 5874 trén, nhung dugc chuyén doi
ty 1é 3 chiéu dé bé day khoi ndy chi con 15 cm.
Lap dat cdc khoi c6 khoang hd 4 mm thay vi 5Smm
nhu tham trén. Viéc chia luGi va cac thong so
trong bai todn hoan toan giong nhu di lam véi
tham trén. Lic nay, ta tim dugc hé s6 an toan dong
doi v6i bao cap 12 cho tham bé tong 1a S,,, = 1.2
va 4p luc séng t6i han 1a 220 Kpa. Nhu vay c6 thé

\-Fzmin s =|4]

?’_ WAL ot G Kt o x6
]
Q W7 =310

\ —

{rube khi thi cong phdn méi
H¥RU = TOE - 2001
bén trong dd ddy dé hoc

a, Mdt cdt ngang chdn ké

thay tham bé tong nay cé kha nang chiu dung
dugc bdo cap 12. Chiing ta c6 thé thi cong lap
ghép tham nay dé bao vé nhing bd bién it khi xay
ra séng 16n. Mot mit ha gid thanh san pham (tiét
kiém vat liéu duoc khoang 35% mbi khoi), mat
khé4c gitip khau van chuyén va thi cong dé dang
hon so v6i khéi cii to va nang.

3. TINH TOAN PO LUN CHAN KE KHI
SONG PANH

3.1. M6 hinh héa chan ke HWRU-TOE-2001

Chan khay méi nay cau tao 1a 2 hang 6ng buy
(thay vi thong thudng 1 hang) mat cat hinh luc
gidc bang bé tong cot thép M200, duong kinh d =
1.3m, cao 1.8 m, chiéu day thanh 6ng b = 10 cm
dat thanh hai hang sole. Cao trinh dinh hang phia
ngoai gidp bién 1a -1,6 m. Trong 6ng buy duoc
x€p va chén chat bang da hoc kich thude d10-
20cm. Pay la kich thuéc ciia chan khay HWRU-
TOE-2001 ap dung vao du an tht nghiém ke
Ham Tién, Mii Né, da dugc gidi thiéu & phan dat
van dé cua bai bdo nay. Trong bai todn c6 su
twong tic 3 loai vat liéu khac nhau (bé tong, da
hoc, nén dat cat) s€ xay ra qua trinh ldn va hién
tuong ma sat cuc bo khé du doan. Bai todn nay
nén duoc tinh trong trudng hop tin sO
(Frequence) tuy nhién & day cho tién viéc tinh
toan mai chi xét trong trudng hop tinh (static).

Tdm chén

HWRU - TOE - 2001
bén trong dé ddy dé hoc

LY

b, Hinh chiéu tu trén

Hinh 15. Chdn khay HWRU-TOE-2001 gom 2 hang ong tru luc gidc xép sole nhau

Pac tinh vat liéu cua 6ng buy ( bé tong cot
thép M200 ) nay nhu sau:

Mo-dun dan héi: E = 2.5E10 N/m?, Khoi
lugng riéng: 2500 kg/m’, Hé s6 Poisson: 0.2

108

Khoi lugng: m = 680 kg. Cac 6ng nay c6 su
ti€p xdc mat v6i nhau v6i hé s6 ma sat 1a 0.3. Hé
sO ma sat gilra 6ng buy va cat xung quanh thanh
ong 1a 0.2.



Hinh 17. OA/ng buy
trong ABAQUS

Hinh 16. OA/ng buy thuc té

boi voi cat va da hoc ta st dung mo hinh
vat liéu Drucker-Prager tuyén tinh. Pa hoc c6
thong s6 vat liéu nhu sau : Modun dan héi: E
= 1E10 N/m’, Khéi luong riéng : 1800
kg/m’, Heé s6 Poisson: 0.2. Thong s6 dat
trong mo hinh Druker-Prager nhu sau: Moédun
dan hoéi : E = 20000 N/m*, Hé so6 Poisson:
0.2, G6c ma sat trong : 35°, Bién dang thé
tich ban dau : 0

Tai trong tic dong lén chan ke Fx la phan

Hinh 18. Toan bo chdn ke duoc chia ludi trong
ABAQUS

luc do mai ké mai tic dung lén thanh 6ng
buy. Két qua dugc 14y tir tinh toan trong phan
V. C6 thé thay phan luc ndy goém trong luong
cua cac khai bé tong va ap luc tuong tac cla
cdc khoi truyén xudng chan khay khi séng
dap vao mang. Chu y viéc tinh toan chéan ke
chi xét lic muc nudc dang ngang véi mat
thoang chan ke, khong xét t6i ap luc am xay
ra khi séng rit.

100000

900000
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Hinh 19. Phan lyc mdi ké tdc dung lén chdn khay

3.2. Két qua tinh toan

Tong s6 phan tir : 91440
Téng s6 node 150450
Tong s6 4n s6 269382

Phan tich két qua ta thay khi chiu luc tur
than k& truyén xuéng 1a cht yéu thi hé thong

Hinh 20. Khai bao luc tdac dung lén
cdc mdt ciia miéng 16t

chan khay kha viing chéic, chan khay bi lin
v6i do 16n uz = 60 mm va cé xu hudng do vé
phia bién véi chuyén vi 16n nhit clia hang
ong buy phia cao hon la ux = 25 mm, ung
sudt trén thanh 6ng buy lic nay la Gng suit
nén c6 do 16n 1.8E7 N/m”.
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U, ui

28.553E-03
25,048E-03
21.542E-03
18.037E-03
14.531E-03
11.026E-03
7.520E-03
4.015E-03
509.100E-06
-2.996E-03
-6.502E-03
-10.007E-03
-13.513E-03
-17.018E-03
-20.524E-03

Hinh 21. Chuyén vi ux ( phia bién )

VIII. KET LUAN

KBVMD mang mém va két cau chan ke
HWRU-TOE-2001 la nhiing két cau c6 kha nang
thich tng véi cdc tic dong manh mé clia bién. Su
lam viéc chia cdc két ciu ndy c6 thé mo phong duoc
bang cdc mo hinh todn va két hop véi thi nghiém
trong mang séng thuan tién cho ngudi nghién ciu
cai tién va thiét ke t6i uu két cau.

Hau hét cac cong thitc tinh toan kha nang chiu
luc cua khai 14t mai ke déu dua vao thuc nghiém va
thong qua phuong trinh can bang ngoai luc, cac luc
chu yéu duoc xét 1a : trong lugng ban than, ma sat
gitta cac khoi. Cac két qua tinh toan da cong bo
trong bai bao nay budc dau da dua ra duoc mo hinh
phan tir hitu han kha thi cho viéc khao sat ing xit ctia
tham bé tong tu chén PDT - CM 5874 va chiing td
dugc kha nang thich ting ctia mo hinh cho loi giai
thiét k&. Cac két qua dugc rit ra tir nhiing két qua
phan tich & trén cho thay: Cac cdu kién trong ké mai
CM 5874 lam viéc v6i nhau tot dan dén gia tang kha
nang chiu luc clia két cau dudi tac dong nguy hiém
clia s6ng bién. Phan bo ting sut trong khoi chli yéu

Tai liéu tham khao

Hinh 22. Chuyén vi uz (do lin)

la ing suat nén gitp cho viéc st dung vét liéu ché tao
khoi t6t hon (6 day 1a bé tong chiu nén tot).

Mot s6 van dé han ché chua giai quyét dugc nhu
ap luc séng am, xét mot cach day du cac tac dong
dia ki thuat, phan biét cac truong hop lam viéc bat
loi cua ke va chan ke....s€ dugc nghién ctu va hoan
thién trong tuong lai. Vi 1y do thoi gian va kha nang
chuong trinh mdy tinh nén mot s6 van dé han ché
chua giai quyét dugc nhu hé s6 nén dat khong dong
déu tai mot s6 mat cét, kha nang diéu chinh su
giam 4p luc ddy néi, lin khong déu cta khoi dé so
v6i 6ng bé tong trong ciu kién chan k¢ HWRU-
TOE-2001... s€ dugc nghién cttu va hoan thién
trong mot ngay gan day. Tuy nhién, thong qua bai
viét nay, cac két qua tinh todn cling da chiing to
dugc su lva chon mo hinh tinh todn 1a hop 1y va phu
hop v6i diéu kién lam viéc thuc t€ cua k& mang
mém. Ngoai ra nhiing dit kién do dac thuc € dé mo
hinh héa con nhiéu han ché vé do chinh xdc, sai s6
trong k¥ thuat ch€ tao va thi cong nén phai c6 su
can trong trong viéc xét dodn nhing két qua tinh
toan da duoc néu ra trong bai nay.
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Abstract
SLOPE PROTECTION STRUCTURES, STRUCTURAL ANALYSIS OF INTER-LOCKING
BLOCKS PDT CM 5874 & TOE STRUCTURE TYPE HWRU-2001 BY USING ABAQUS

There exist several studies on flexible-concrete slope protection structures and cylinder rock
filled toe protection since 1970s. These works contributed considerably to the development of dike
and revetment technology in Vietnam, both theoretically and practically. In this paper, an overview
of the state of the art in studying and applying these above two structural types above mentioned is
given. Furthermore, research results on structural analyses of inter-locking blocks CM 5874 & toe
structure type HWRU-2001 by using ABAQUS computational software are presented. The highly
complicated nonlinearity contact problem between concrete blocks is taken account so that the
computation can may describe the realistic behavior of the structures under wave loadings such as
very dangerous storm.

The results are well in line with recommendations from previous analytical and experimental
studies regarding durability, stability and reduction of the required thickness. This constitutes
important basis for further studies on optimal and reliable design to cope with future changes of the
natural condition. Contents presented in this paper are useful information and reference for further
researches, and mostly effective tool for structural design of coastal protection of Vietnamese
seasidis
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