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TOm tit: Sir dung ban mdt bé tong chong tham két hop véi bao vé mdai dap dat 1a mét gidi
phap hop Iy khi tai khu viee xdy dung ddp, ddt ddp c6 hé sé tham I6n va khong co vdt liéu dat
sét dé 1am b phdn chong tham. Khi dp dung giai phdp ndy can tién hanh phan tich ing sudt-
bién dang than ddp va tinh toan két cau ban mat dé kiém tra diéu kién bén va bo tri cot thép
hop Iy. Trong bai Qidi thiéu mét s6 két qud nghién ciru bude dau va tinh toan ap dung cho ddp

Nuoce Ngot — Ninh Thugn.

1. Pit van dé:

Trong nhimg nim qua, giai phap chdng
tham két hop véi bao vé mai bang ban mat bé
tong d4 duoc tmg dung thanh céng cho nhiéu
dap da dap trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam.
O nhiéu nude, chang han nhu Trung Quéc, d4
ban hanh tiéu chuan riéng vé thiét ké dap da
€O ban mat bé téng [2]. Nhing kinh nghiém
vé 4p dung ban mit bé tong dé chong tham
cho dap da ciing c6 thé tham khao khi thiét ké
dap dat, dac biét 1a khi dat ddp dap co hé sb
thim 16n va tai vi tri xay dung khong c6 dat
sét dé lam tuong chéng thdm. Tuy nhién, kinh
nghiém vé ap dung ban mit bé tdng chdng
tham cho dap dat chua nhiéu va chua duoc
tong két mot cach c¢6 hé théng. Khi ap dung
két cau chong thdm loai nay cho dap dat thi
diém khac biét voi dap da 1a o tinh chat bién
dang cta nén va than dap c6 anh huong dén
d6 bén, do day két cau va bd tri cbt thép trong
ban mat bé tong. Sau day s€ xem xét cac bai
todn V& phan tich tng sudt-bién dang than dap
va tinh toan két ciu ban mat.

2. Phan tich tmg suit - bién dang than dap.

2.1. Phwong phap tinh todn.

Ngay nay, viéc str dung phuong phap phan
tor hiru han va phuong tién may tinh trong
phan tich ung suit bién dang cac loai cong
trinh d4 tro thanh pho bién. Pé phan tich tmng
suit than dap va nén, c6 thé str dung cac phan
mém khiac nhau nhu GEO-SLOPE (Modul

Sigma/W), PLAXIS, SAP ... Trong nghién ctru
nay st dung Modul Sigma/W ciia bd phan mém
GEO-SLOPE d tan dung céc két qua tinh tham
tir modul seep/W ctia bd phan mém nay.

2.2. Mt cat ddp dién hinh.

Tién hanh tinh toan cho cac dap c6 chiéu cao
khéc nhau, bién dbi trong pham vi thuong gip
cho cac dap dat & Viét Nam 1a Hy = 20m; 30m;
40m. Hé sb mai dap chon tri sO dai biéu: mai
thuong Ivu my; = 3,0; mai ha luu m, = 2,75;
khéng xét bé tri co. Bé rong dinh b = 5,0m.

Ban mit bé tong c6 chiéu day thay d6i dan
theo chiéu cao theo cong thic [1]:

t=1t; + 0,0035H (m) (1)

Trong d6: t - chiéu day ban mit (m)

H - chiéu cao thang dung tir dinh dap dén
Vi tri tinh todn (m)

Véi cac dap c6 chidu cao Hy = 20, 30, 40m
va chiéu day ban mit ¢ dinh t; = 0,2m; ¢ chan
tuong tmg la t, = 0,27; 0,30; 0,34m.

Vé nén dép, tién hanh tinh toan véi 2 so do
dién hinh:

- S0 d6 1: Nén da (xem nén tuyét dbi cimg).

- So d6 2: Nén dat, tinh voi chiéu day T =
Hy, so d0 mat ct dap nhu trén hinh 2.

2.3. Truong hop tinh todn.

Trong nghién ctru ndy tién hanh tinh toan
cho 2 truong hop dién hinh nhu sau:

- Truong hop 1: Pap méi thi cong xong, hd
chua tich nudc.

- Truong hop 2: HO tich nudc dén
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MNDBT, ha Iuu khong c6 nudc.
Téng sb céc to hop tinh toan 12 12.
2.4. Tai liéu tinh todn.

2.4.1. Tai liéu muwc nude: Lay theo kinh
nghiém cua cac ddp da thiet ke, voi do Iuu
khong tr MNDBT dén dinh dap lay bang 3m.

Bang 1: Théng s6 muwc mede va cao trinh dap tinh todn

TT Thong s6 Hq = 20m Hq = 30m Hq = 40m
1 | Cao trinh dinh dap (m) 20 30 40
2 | MNDBT (m) 17 27 37

2.4.2. Chi tiéu co Iy ciia vt liéu: Liy theo tai liéu cua dap nudc ngot (Ninh Thuan) [4].

Bang 2: Chi tiéu co' Iy Ciia vt liéu va nén dip

TT Loai chi tiéu Tt En (KPa d6) | C(KN/m?
1 | Patnén 19,5 30.000 0,45 20 24
2 | Dét dép dap 18,5 42.000 0,45 22 18
3 | Ban mat bé tong 25,0 26.500.000 0,22 - -
2.5. Két qud phdn tich irng suit.

2.5.1. Dap trén nen da.
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Hinh 1. Tong hop két qua tinh vmg sudt, so do dap trén nén da

a) US max bdn mat BT - thi cong xong
¢) US max bdn mdt BT - hé tich meée

b) US min ban mat BT - thi cdng xong
d) US min bdn mdt BT - hé tich mueée

e) US than ddap phirong y- thi cong xong  f) US thdn déap phirong y- hé tich nieée




Bang 3: Tri s6 US max, min trong ban mdt bé tdng (KN/m?)
(Quy wéc: dau +: US nén; ddu -2 US kéo)

Mt cat dap _ omax _ omin o ’
i i Thi cong xong Ho tich nudc Thi cong xong Ho tich nudc
H=20m 1900 1000 -100 -500
H =30m 3600 2000 -200 -1.200
H =40m 6500 2600 -300 -2.400

Nhdn xét:

- Tir hinh 1 cho thay c6 su chénh léch 16n
Vé Ung suat oy tai mit tiép giap gilta ban mat
bé tong va than dép, do su thay d6i modul dan
hdi E cia vat liéu, mg suat & phan chan ban
mat c6 sy thay doi dang ké giita hai truong
hop tinh toan.

- Ung suit nén 16n nhit omax trong ban
mat xuit hién & chiéu cao khoang 0,2H dén
mat nén. Pap cang cao thi tri sé omax cang
I6n. O dap c6 H = 40m, tri sé omax = 65000
KN/m? < R, = 9000 KN/m? (BTM20).

- Tri s6 tmg suat kéo 16n nhat omin xuat hién
& chiéu cao khoang 0,75H dén mit nén, khi hd
tich ddy nuéc. Vi dap c6 H = 20m,
lomin|=500KN/m* < Rx = 750 KN/m? (BT
M20), tic 1a khdng can bd tri cbt thép. CoOn &
dap c6 H=30m,H=40m. Tri s6 |omin| vuot qua
Rk, bat budc phai b tri ¢t thép trong ban mat.

- Ung suét trong than dap tai cac diém va
V6i cac truong hop tinh toan khac nhau déu la
mg suit nén va nam trong giéi han bén vé
chiu tai ctua than dap.

2.5.2. Pdp trén nén ddt (véi T = H,).

Description: DAP CAO 20M-THI CONG XONG
Comments: XET ANH HUONG CUA NEN
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Hinh 2: Phan bd tng suét oy trong dap va nén

a) Truong hop thi cong xong;

b) Khi hé tich day nuée
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Hinh 3: Téong hop két qua tinh iing sudt, so do ddp trén nén dat (T = H,)

a) US max bdn mat BT - thi cong xong
¢) US max bdn mdt BT - hé tich muée

b) US min ban mat BT - thi cdng xong
d) US min bdn mdt BT - hé tich muée

e) US than ddap phirong y -thi cong xong  f) US thdn ddp phirong y- hé tich nieée
Bang 4: Tri s6 US max, min trong ban mdt bé tong (KN/m?).

Mt cat dap _ omax _ omin
i i Thi cdng xong HO tich nudc Thi cdng xong HO tich nudc
H =20m 1.200 200 -200 -100
H =30m 1.800 400 -500 -2.600
H =40m 3.100 600 -1000 -4.000

Nhdn xét:

- Ung sudt & phan chan ban mit thay doi
nhiéu gitra 2 trudong hop tinh; Gng suit & mat
tiép giap giita ban mat va than dap dat c6 budc
nhay vé gia tri (twong ty nhu truong hop trén).

- Tri sb ung suit kéo 16n nhit trong ban
mat bé tong bién doi ting dan theo chiéu cao
dap va gia tri oxmax Khi ho tich day nude 1a 1on
hon nhiéu so v6i khi méi thi cong xong.

- Khi nén dat ung suat kéo 16n nhat trong
ban mit bé téng c6 tri s6 16n hon nhiéu so véi
nén da, do nén bién dang lam gia ting bién
dang than dap va ban mat bj uén nhiéu hon.
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- Trong dap va nén khong phat sinh {mg
suat kéo; g suat nén 16n nhat vin nam trong
giéi han bén vé chiu tai ciia than dap va nén.

3. Tinh toan két cu ban mit.

3.1. So dé tinh todn.

-Ban mit dugc giit 6n dinh trén mai (phan
tinh todn 6n dinh khong trinh bay trong bai
nay). Ban mit dugc két ndi voi ban chan bang
khe chu vi (xem [2]).

- Duéi tac dung cua tai trong ngodi va bién
dang than dap, ban mat bé tbng lam viéc nhu
két cau chiu udn 1a chu yéu. Khi tinh toan, xét
mot dai ctia ban mit co bé rong b = 1m theo



chiéu truc dap. So do tinh toan 1a dam trén
nén dan hoi véi dau dudi 1a khdp (ndi véi ban
chan) va dau trén ty do.

- Chiéu day ban mat liy theo cong thuc
kinh nghiém [1]. Déi voi dap da, theo quy
pham Trung Qudc [2] 1y t; = 0,3m. Dbi véi
dap dat, theo tiéu chuan Viét Nam [1] ciing
khuyén céo iy t,=0,3m. Tuy nhién thyc té
xay dung cho thiy véi cac dap thip thuong
lay t thién nho. Vi du, & dap Nudc Ngot (Ninh
Thuan) d4 liy chiéu day ban mat t; = 0,2m va
sau 10 ndm khai thac dap van 1am viéc tot.

Vi vay, ¢ day tinh toan cho cac phuong an
c6t,-0,2m vat, = 0,3m dé so sanh.

- Vat liéu ban mit: cac tai liéu [1], [2] déu
khuyén cdo chon vat liéu ban mit 12 bé tong
M25 tré 1én. Trong nghién ctru nay tinh vaéi
vat liéu bé tong M25 (R, = 11.000 KN/m?).

- C6t thép: str dung thép can nong CII ¢6 R, =
270.000 KN/, Theo két qua tinh tmg suét thi ban
Mt c6 céc diém chiju kéo & ca mijt trén va mét dudi,
do do cdt thép ciing b tri & ca 2 mit cia ban.

- Kich thuéc dap: tinh voi cac phuong an
va cac truong hop lam viéc nhu & muc trén.

3.2. Phwong phap tinh todn

Véi két cau chiu ubn, didu kién bén vé
cuong do dugc dam bao khi:

nKy,M < Mgh,

trong do:

- ne: hé sb t6 hop tai trong, véi to hop co
ban co n. =1 [3]

- K,,: hé s6 tin cay vé6i cong trinh cap 111 co
K,=1,15

- M: tri s6 momen udn tinh toan.

- Mgh: tri s6 momen udn gidi han, xac dinh
theo kich thudc mat cét, cuong do vat liu,
ham luong thép. Mit cat tinh toan 14 chir nhat
véi b = 1m; h, = t-a, t-chiéu day ban; a-
chiéu day bao v¢, lay a = 0,03m.

Véi truong hop dit cét thép don, ta co [5]:

o= maRaFa (3)

m,R.bh,

O day, cac hé s6 ldy nhu sau [5]: m, = 1,15;
m, = 1,0.

Hé s6 chiéu cao vling nén gidi han 1y o, = 0,6.

Néu o < o thi:

Mgn = myR,, bh2. A, (4)

trong d6 A phu thudc vao a, tra bang theo [5].

- Néu o > o, thi ldy A = A, = 0, (1-0,50),
khi d6: Mg, = myR,bh,*A,. (5)

Tri s6 momen udn tinh toan M dugc xac
dinh theo so d6 dam trén nén dan hdi, sir dung
phan mém SAP 2000.

3.3.Két qua tinh todn.

(2)

Bang 5: Két qud tinh M (Tm) cho cdc phwong dn

Trutna H=20m H=30m H=40m
£hop =02 | t,=03 £,=0,2 £,=0,3 =02 | t,=03
Thi cong xong 051 05 0.78 0.64 1.07 0,92
H& c6 MNDBT 8.06 815 1217 12.39 1633 | 16.68
Tri s6 Mmax tinh toan | 8,06 815 12.17 12.39 1633 | 1668
Bang 6: Két qud tinh Mgh cho cdc phwong dn
. . H=20m H=30m H=40m
Thong so bonvi 7262 | 11=03 | t1=02 | t1=03 | t1=02 | t1=0.3
Chidu day t cm 24 34 26 36 28 38
Chidu cao h0 cm 21 31 23 33 25 35
Fa cm2 15 71 2454 | 1671 | 2454 | 1571 | 2454
B& tri thep 5020 5025 5020 | 5025 | 5020 | 5025
o 0211 0223 | 0193 | 0210 | 0177 | 0198
A 0,189 0198 | 0174 | 0,188 | 0162 | 0178
Mgh T.m 9.16 2098 | 1014 | 2251 | 1111 | 24,03
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Nhén xét:

- Lam ban mit mong s& ¢6 momen udn
tinh todn nho hon. Tuy nhién, chénh léch
tri $6 Mpmax gitra 2 truong hop ¢é t; = 0,2m
va t; = 0,3m la khéng lén.

- S0 s4nh M. V6i Mgh cho thdy ban
mat c6 t;= 0,2m thich hop vai cac dap co
chiéu cao khong qua 20m; ban mat c¢o t; =
0,3m thich hop vé&i cac dap cé chiéu cao
dén 30m.

- Khi dap c6 chiéu cao vuot qua gidi
han néu trén thi can ting chiéu day ban
mit dé dam bao kha nang chiu lyc. Tuy
nhién khi d6 gia thanh ban mat chdng thdm
s& tang 1én va can phai luan chung thong
qua so sanh vé&i phuong an chéng tham
khac.

4. Két qua ap dung ¢ dap Nuwée Ngot
(Ninh Thuén).

4.1. Gidi thiéu dap Nuwdc Ngot.

- Vi tri: x8 Vinh Hai, huyén Ninh Hai, tinh
Ninh Thuan.

- Nhiém vu: Tao hd chira Nudc Ngot dé
cung cip nude tudi cho 208ha dat canh tac va
nudc sinh hoat cho nhan dan xa Vinh Hai.

- Mit cat dap: Hpa = 22,8m, nén da; mai
thuong luvu m; = 3,0; méi ha luu: m, = 2,75 +
3,0 (c6 1 co); dinh dap c6 tudng chin song
bang d4 xay cao 0,8m.

- Bao vé mai thuong luu két hop chéng
thim bang ban bé tdng cot thép M20, day t; =
0,2m; t, = 0,24m.

- Nam hoan thanh xay dung: 2001. Tinh
trang hién nay: 1am viéc binh thuong.

mAt c¥t 8§15 & 816

PHCN SEP §- §%p

T
++++++
e

++++++

Hinh 4- Mdt cdt ddp nude ngot (mat cdt P16)

4.2. Mét 56 két qua tinh todn.

Str dung phuong phéap va sd liéu tinh toan
d& néu ¢ muc 2 va 3, ta duoc két qua nhu sau:

- Ung suét trong than dap: khong c6 ung
suit kéo; (g Suat nén omax = 380KN/m?.

- Momen uén 1én nhét trong ban mat: M.

= 8,03 (Tm).
- B6 tri thép chiu lyc ban mat: 5 $20/m.
- Kha ning chiu udn cia ban mat: Mgh =
8,89 (Tm).
“Nhu vay ban mjt dam bao diéu kién ben vé

Hxnh 5- Toan cdnh mdi thuong luu ddap vii bfin mkt b t«ng.
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5. Két luan.

5.1. Khi xay dung dap dat & khu vuc ma
vat liéu dip dap c6 hé sé tham 16n va khéng
c6 dat sét dé lam tuong chong thim thi giai
phap sir dung ban mat bé tong dé chdng tham
két hop v6i bao vé mai thugng luu 12 hop 1y.

5.2. Khi bd tri ban mat bé téng trén mai
dap, can tién hanh phan tich ung suit — bién
dang cua than dap va ban mat dé kiém tra diéu
kién bén va tinh toan bé tri ¢t thép ban mit.

5.3. Véi cac truong hop 1am viée khac nhau,

TAI LIEU THAM KHAO

ban mat thuong chiu udn voi cée vi tri cang trén
va cang dudi khac nhau. Do d6 can dit cdt thép
& ca 2 mit dé dam bao an toan.

5.4. Phuong phap néu trong bai nay da
duogc ap dung dé tinh toan cho ban mat bé
tong dap Nudc Ngot (Ninh Thuan). Két qua
lam viéc binh thuong cta dap Nudc Ngot
trong 10 nam qua cho thiy diéu kién bén cia
ban mat duoc dam bao.
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ban mat s& dugc dé cap trong mot bai khac.
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Abstact:

SOME RESULTS OF THE RESEARCH CONCRETE FACE SOLUCTION
FOR ANTI-SEEPAGE WITH PROTECTED FRONT SLOPE OF EARTH DAMS
AND APPLICATION FOR NUOC NGOT DAM IN NINH THUAN PROVINCE.

The application concrete face for anti-seepage with protected front slope of earth dams is
effective soluction when in dams construction place there is not soil materials for anti-seepage
structures. When application this soluction must to analize streeses of the dam and face
structure for control strength and choosing rail-forced content.In this pape presented some
intial research results and application to Nuoc Ngot dam in Ninh Thuan province.
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