CO SO KHOA HQC, PE XUAT MQT SO GIAI PHAP NHAM PAM BAO
AN TOAN CAC CONG TRINH CAU, PUONG NONG THON MIEN
TRUNG TRONG DIEU KIEN THIEN TAI BAT THUONG

TS. Lé Xuan Kham

Tom tit: Viét Nam 1a mét nuéc nam trong ving ap thdp nhiér déi, c6 nhiéu thién tai bat
thuong nhue Iii, béo, trong dé mién Trung la noi chiu dnh hirong cua thién tai bat thirong nhiéu
S0 V&i Cd nude. Muwa lon voi thoi gian mua dai da sinh ra li lut lam sat trieot mai duong, pha
héng cac cong trinh cqu giao thong, nhat 1a cac cong trinh cau dwong ndng thén mien ndi.
Trong b&o cao nay tac giad phan tich anh huong cua mua, lii bat thwong téi on dinh cua cau,
mai dac cuia duong giao thong nong thon, tir do dwa ra mét s6 bign phap khdc phuc nham dam

béo an todn trong diéu kién thién tai bat thuong.

Tir khéa: muea, i, hwe hong, giai phap, cong trinh cau, dwong, giao thdng ndng thon.

I. PAT VAN DE.

Viét Nam [a mot nude nam trong viing chiu
anh huong cua ap thap nhiét dai, ¢6 nhiéu thién
tai bat thuong. Nhiimg nim gin day nhiéu con
bdo d6 bd vao mién trung, chi tinh thoi gian tur
nam 1995 dén 2005 c6 18 con bdo d6 bo vao
nudc ta thi ¢ téi 11 con béo d6 bo vao duyén
hai mién Trung. S6ng mién Trung dac diém la
c6 do ddc 16m, Tuu vue céac song thuong 1a doi
nai nén nuwdc mua d6 xudng rat nhanh; thoi gian
mua Kiét ctia song dai nhung luu luwong bé, mua
It ngén nhung luu Iuong 16n ( khoang 70% luu
luong ca nam), 1én xuéng dot ngot. Mot s6 nam
gan day, hién tuong thién tai bat thuong xay ra
thuong xuyén: mua cuong do lon, thoi gian
mua dai, 1i vuot tan suat... két hop voi dic diém
cua sdng mién Trung d& gay ra nhiéu thiét hai
ca vé nguoi va cua [1].

Céc cbng trinh giao théng ndng thon hu
hong do nhiéu nguyén nhan khéac nhau, trong
d6 chu yéu van 1a nguyén nhan do thién tai bat
thuong gay ra. Vi vay, trong bao céo nay tac
gia s& dé cap tgi cac dang hu hong thuong gap
& cac cbng trinh giao théng nbng thén, tap
trung chi yéu & c&c van dé vé sat trugt mai
taluy 4m duong cia dudng, ca4c van dé vé li
cudn troi cau, phan tich cac nguyén nhan hu
hong, tir d6 dua ra mot s6 giai phap dé giam
thiéu thiét hai do mua 1 gy ra.
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Il. PHUONG PHAP VA KET QUA NGHIEN
clu

Trong may nim gan day, nhiéu cong trinh
giao thong duong bd bi pha hong do cac hién
twong bat thuong cua thién tai. Hinh thic hu
hong céc cong trinh nay rat da dang, song ching
ta c6 thé dwa vé mot s6 dang dién hinh. B&o céo
nay sé tong két mot sé dang hu hong dién hinh
cua cau duong, phan tich cac kha nang chiu tai
cua cau, dua ra mot s6 két qua cu thé ; tr do
khuyén céo céac bién phap bao vé, gia cb cho
tirng loai hu hong cua cong trinh.

Can cur vao tai liéu qui hoach giao thong
cua cac tinh duyén hai mién Trung, ty lé
duong huyén 16 va do thi chiém 22,8%; duong
x4 va lién x& chiém 59,2% [1]. Nhu vay,
duong giao thong néng thén chiém ty 1¢& 16n,
chat lugng cau duong con thap (thuong la cap
IV) nén dé bi pha hong hon do mua lii — thién
tai bat thuong [2], [3]

II.1. Hién trang, nguyén nhin hu héng
va kha ning chiu tii cia céng trinh giao
thong chiu tac doéng cia thién tai bat
thwong.

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra hu hong céc
cong trinh giao thdng, ngoai cac nguyén nhan
do cac yéu té khach quan, con c6 yéu té chu
quan do con ngudi gay ra. Cac nguyén nhan
dugc néu tong quan theo so dd hinh 1.



Cac nguyén nhan hu hong cong trinh
giao thong (dac biét 1a cdng trinh giao
théng ndng thon mién nai)
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Do diéu kién tu nhién,
thién tai bat thuong
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Hinh 1. Cac nguyén nhdn hu hong céng trinh giao thong
11.1.1. Hién trang, nguyén nhan hu hong va kha nang chiu tdi cua dwong giao théng khi chiu

danh hwong ciia muwea bdt thurong.

- Mot s6 dang hu hong thuong gap: Xoi lo
ranh va mat duong: nudc tap trung tu trén
suon doi do xudng véi nang lugng 16N, cac
rdnh khéng thoat nudc kip gay ra x0i 16 rénh
va mat duong; bong tréc mat duong: vao
miia 1i, nhiéu doan duong bi ngap, nén
duong va mat duong bdo hoa nudc két hop
véoi Xe €O di lai s€ gay ra bong troc mat
duong; sat truot mai taluy &m — duong cua
duong: dat mai doc bdo hoa do mua, cuong
do giam gay ra 1o dat suon doi. Bao céo nay
chi tap trung dé cap dén hién tuong sat truot
mai duong.

- Nguyén nhan gay sat truot mai taluy am —
duong cua duong:

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra truot o dat
suon dbc va mai taluy cua duong: Cuong do
mua va luong mua 16n da tao ra mot dong
nang 16n do cac hat mua roi gay x6i mon dt,
pha v& mdi lién két gitra cac hat va 16i cudn
ching tao nén cac dong 1t bun da; bén suon
déc tai noi co dia hinh triing hoic thip tao
thanh cac dong chay mat, phan cit dia hinh,
tao diéu kién hinh thanh cac khéi truot doc
lap. Do mua 16n va lién tuc, dat suon doi va
mai dbc taluy cua duong bdo hoa nudc, nudc
¢ xu hudéng chay vé phia chan dudng va chan
déc, khdi dat chiu tdc dung cua &p luc tham,

Hinh 2. Truot ta luy dwg;ag Ho Chi Minh tai
deo Lo So, Quang Ngdi (mua lii nam 2010)

trong luong cuia khbi dat ting, dong thoi lam
giam luc khang cat cua dat da. Mot nguyén
nhan nira 1a vao mua mua I myc nudc song
tang cao, nhiéu doan dudng canh séng bi xoi
mét chan suon doc, myuc nudc song ting cao
roi rat nhanh, tat ca cac nguyén nhan nay déu
gay sat 16 mai taluy cia duong va sat 1o nén
duong [4],[5].

Viéc xac dinh v& mirc d6 mua d4 duoc
phan theo cdp nhu sau: mua: tong lwong mua
trong 24h tir 15mm tré xudng; mua vira: tong
luong mua trong 24h tir 16mm dén 25mm;
mua to: tong lugng mua trong 24h tir 26mm
dén 50mm; mua rat to: tong lugng mua trong
24h trén 50mm; mua lén: tr mua vira dén
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mua rat to va xay ra trén dién rong. Nhu vay
lugng mua 16n hon 50mm voi thoi gian l1au va
trén dién rong thi c6 thé 1a bat thuong va day
cling 1a mot loai thoi tiét bat thuong. O mién
trung xay ra nhiéu cac hién twong mua bat
thudng, chang han mua rét to xay ra & Thanh
Hoa c6 tan suat la 45%, & Ha tinh 1a 25% [6].
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- Kha nang chiu tai ctia duong giao thong
ndng thon khi chiu anh huong cta mua 16n:

Dé minh hoa cu thé, tdc gia chon Céng
trinh dé tinh toan 1a: Tuyén duong vao Ban
Hau x& Tam Lu huyén Quan Son tinh Thanh
Hoa xuét phat tir quéc 16 217 chay quanh co,
cua gap, nhiéu déc I6n.

K&t qua tink todn thim
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Hinh 3. Mdt cdt dwong vao ban Hau tai Km: Ko+50 va Két qua tinh todn én dinh

Nhiéu doan dudng di song song vdi song
chinh Nam Niém, theo tiéu chuan 22TCN
273-01 thi tuyén duong nay thudc loai duong
cap 4, hé s6 6n dinh [F¢] = 1,15. Pay ciing 1a
nhitng diém ma dé gay ra mat 6n dinh mai
duong khi c6 mua i 1on.

Tai liéu dia chat: Lép 1: Dat & sét nhe 13n
dam san mau vang nau, Trang thai am nira
ctng, két cau chat vira - chat. Bé day I6p tai
vi tri cac hoé dao thay d6i tir 0,9-2m; lép 2:
Dit sét bot két phong hoé vira, trang thai nira
cting. Bé day 16p theo du kién 1a rat Ion. Nhin
chung day la 16p dat t5t dam bao 6n dinh cho
cac cong trinh c0 tai trong vira.

Tai lieu mua: Theo khao sat thuc té tai
tram do muwa Thanh Phd, Tinh Gia, Nhu
Xuan, Cira Pat trong 2 nim gan diy 2009,
2010 tinh hinh mua bat thuong xay ra nhat 1a
& c&c vung ndi cua tinh: lwong mua 16n chi
tap trung vao mot vai ngdy nhat dinh va
thuong gay nén nhing tran 1 1on. Lugng mua
do duoc tai cac thang 16n nhat thuong tir 600-
800mm. Trong b&o c&o nay chon luwong mua
thang 10 nam 2010 tai tram mua Nhu Xuan dé
tinh toan. Lugng mua trong thang nay la
773mm; véi cuong d6 mua 16n nhat trong
thang 1a gq= 11.107 m/s (twong duong voi
luong mua ngay 1a 95mm); so sanh voi cap
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mua nhu d8 néu ¢ trén thi day cling 1a luong
mua bat thuong xay ra & mién Trung. Trong
bdo céo nay twng dung bo phan mém
GEOSTUDIO 2004, International Ltd-Canada
dé tinh toan Gng véi truong hop mua lién tuc
trong thoi gian 8 gio .

Truong hop mua lién tuc (hinh 4): hé sb 6n
dinh giam dan. Diéu ndy c6 thé giai thich nhu
sau: nudc mua thim xudng dat 1am bdo hoa
nhitng phan dat chua bdo hoa (phan dat nim
trén duong bdo hoa). Nhiing noi duong bado
hoa cach mat dat nho nudc mua cang dé tham
dén duong bao hoa, duong bao hoa cang ngay
cang dang cao, ap luc nudc 16 rong ting lam
cuong d6 chdng cit cua dat giam déng ké
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Hinh 4. Quan h¢é giita hé $6 on dinh theo
thoi gian truong hop muwea lién tuc

Nhiing noi duong bdo hoa cach mat dat
nhé nudc mua cang dé thidm dén duong bio
hoa, dwong bdo hoa cang ngay cang dang cao,
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&p lyc nuoc 15 rong ting lam cuong do chdng
cit cua dat giam dang ké. Mua thoi gian cang
dai vung bdo hoa cang duoc mé rong, cuong
d6 chdng cat cang giam dan dén hé sb on dinh
giam. Theo két qua tinh toan sau khi mua lién
tuc 2 gio hé s6 on dinh giam nho hon [F,] tic
méi ddc d& bi mat on dinh. Tinh toan ung véi
cuong d6 mua giam con 90% thi mua trong
thoi gian lién tuc 2,3 gio mai déc s& bj mat 6n
dinh; cuong d6 mua giam con 80% thi mua
trong thoi gian lién tuc 2,5 gid thi mai dbc s&
bi mat 6n dinh. Nhu vay ta théy cuong do
mua cang 16n, thoi gian mua cang dai thi mai
dbc cang d& bi mat 6n dinh. Két qua tinh toan
mit cit Ko+50 dudng vao ban Hau c6 thé giai
thich rat rd nguyén nhan khi mat 6n dinh mai
déc ndi chung, trong dé c6 6n dinh méi taluy
am - duong cua duong, 6n dinh duong dau
cau... do cudng do mua 16n véi thoi gian mua
lau. Tuy nhién khi mai taluy &m cua duong bi
muc nudc séng x6i vao (16 ham éch), nuée &
trén sudon doc (mai taluy duong) tap trung do
vao mat duong, mat duong bi ngap nudc hoan
toan...chua duoc ké dén trong két qua tinh
toan nay. Thong qua két qua tinh todn nay ta
thdy: d6i vai mot vang nhat dinh, voi mat cat
méi ddc dién hinh va cac chi tiéu co ly dic
trung, ching ta hoan hoan cé thé canh béo kha
nang mat 6n dinh caa mai déc véi cac cuong
d0 mua va thoi gian twong Gng. Pay ciing 1a
co s dé co cac bién phap cong trinh phd hop
dé chong sat 16 mai taluy &m — duong cia
duong.

11.1.2. Hi¢n trang, nguyén nhin hw hong
va khd néing chiu tdi cia cau giao thong
néng thdén khi chiu dénh hwéng cha dong
chay li

- Mot sé dang hu hong thuong gap: CO rat
nhiéu dang hu hong théng thuong cua cau,
song ddi voi nguyén nhan do bao lii va truot
I dat thi c6 may dang dién hinh nhuu sau: sat
l6 dwong dan ¢ dau cau, 1i cudn trdi cau, XOi
cuc bo tru cau, try cau bi nghiéng: chan tru
cau bi x6i do dong chay ki, két hop tac tac
dong cua cac vat tréi ndi nén tru cau bi
nghiéng, bong tréc mit cau.

- Céc nguyén nhan chinh hu hong cau la
dong nudc i va cac vat trdi noi theo dong
chay va vao thanh ciu va tru cau. C6 nhiéu
cau duoc thiét ké theo kiéu cau tran (vao mua
kiét, nudc duoc thodt & dudi mat cau; vao
mla mua 18, nuéc van cd thé tran trén mat
cau). bé dam bao giao théng cho ca mua mua
va mua kho, da s6 cac cau duoc thiét ké khong
cho nuéc tran qua. Song thuc té cho thay loai
cau nay, nhat 1a & viung ndng thén va mién nui
da bi nudc tran qua vao muoa 1, gay ra mot sb
hu hong nhu: cau sap, x6i 16 duong hai bén
dau cau...Van dé dat ra ¢ day la nguyén nhan
nao dé khau do cau khong dam bao dan nudc
ma dé nudce tran ngap qua mit cau vao mua 1a,
lam toan bo than va mat cau chiu &p luc x0
ngang l6n; hau qua than va mat cau bi nudéce li
cudn troi, x6i 1o duong hai bén dau cau, sat 1o
ké md cau?....rd rang nguyén nhan nay khong
phai do chu quan cua nguoi thiét ké ma
nguyén nhan Ia do thién tai bat thuong gay ra
nhu 1ii, 1ii quét. Cac tac dong cua thién tai bt
thuong chua dugc ké dén khi thiét ké.

L cudn troi cau: Khi tinh toan khau do
thoat nudc cia cau duoc ding ¢ng voi tan
suit 1 p%, khau dién cau phu thudc chinh vao
chiéu su, luvu luong va luu tbc dong chay [7].
Thuc té, vao mua i thudng cd nhiéu vat troi
noi & song (vi du cay cdi bi Id cudn troi),
chinh cac vat trdi ndi nay theo dong nuac vm
van toc 16n va cham vao cac md va tru cau
lam hu hong cac bo phan nay. Bac biét khi co
thién tai bat thuong nhu i quét, muc nuéc
song tang 1én dot ngot véi muc nude va luu
lwong 16n, than cau chiu ap luc X6 ngang cua
nude dong thoi chiu tdc dung va cham cua vat
ndi... nén than cau c6 thé bi cudn trdi mot
hoac nhiéu nhip, hoic toan bo mit cau.

- Kha ning chiu tai cia cac nhip cau giao
thong ndng thon khi chiu anh hudong caa dong
Ia 1on.

Nhu trén da phén tlch nguyén nhan chlnh
do i cudn trdi 1a do cau bi ngap nuéc, cau
chiu tac dung cua luc x6 ngang cua nudc, va
cham cua cdy bi va chiu ap luc day ndi cua
nudc.
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O day ta xét bai toan don gian la: xét 1
nhip cau cé chieu dai L, dién tich theo
phuong ding ca mat cau va dam cau la L

wd

x h. Céc luc tac dung Ién nhip cau: G - ’i

trong luong ban than caa nhip; Wg,- luc

il

day noi cua khi cau bi ngap nudc; Py- Luc
thuy dong tdc dung Ién nhip cau; P, -

Pong luong cia cac vat noi tac dung Ién
2

nhip cau p — Kn;/nFV—
29

K — Hé sb dong luc 1y bang 1,2; n — Hé sb
phu thuoc vao hinh dang vat chian liy bang
1,2; F — Dién tich theo phuong dtrng cia nhip
cau; V — Van téc dong chay.

Cong thuc tinh 6n dinh nhip cau (cong thic
6n dinh trugt theo phuong ngang) dugc so bo
k=G Wen) [K];

P +P,
trong d6 [K] 1a hé s on dinh cho phép, f 1a hé
s6 phu thudc vao dang lién két gitra dim ciu
va md cau. Hé sb f s& duoc tac gia dé cap chi
tiét trong bao céo lan sau.

Dé minh hoa, ta ¢ thé 1ay vi du 1 cau thuc
té, 6 1a cau Ngd La. Cau Ngd La nam trén
s6ng Ha Thanh thudc dia phan x4 Canh Vinh
— Huyén Van Canh — tinh Binh Binh. Tai vi tri
cau c6 doc dbc binh quan 0,015, mua li nim
2009, cau bi cudn trdi 3 nhip. Céc s liéu tinh
toan: Cau c6 6 nhip, mdi nhip dai 10 m. Chiéu
cao cua dam va mat cau 1a 1,5 m; chiéu cao
lan can la 1 m. Do khéng c0 tai liéu nén luu
luong va tinh toan dwgc so bd nhu sau: bai
toan dat ra; c6 dién tich uét, dd doc, can xac
dinh luu lwong va van toc dong chay.

xdac dinh nhu sau:

b e

Hxnh 6. CCu Ng« La ti ®a phkn x- Canh
Vinh bi dong nudc lii nam 2009 cudn tréi
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Hinh 5. So do xét cdn bcing luc cia mot nhip cau

Gia str nuéc chi ngap dén mat cau, ta co
mét cit udt c6 B = 60m, h = 6,5 (chiéu cao tur
day song dén mat dudi cua dam la 5m; chiéu
cao cua dam va mat cau la 1,5m); do déc 1ong
s6ng tai vi tri cau di qua ldy gan dung 0,015;
ta cO két qua luu lwong twong Gng 1a 4423m°/s
va luu toc binh quan dong chay: 11,3m/s. Gia
st hé sb f tam tinh £ = 0,65 va chua ké dén
dong lugng P, cua cac vat ndi tac dung lén
nhip cau. Két qua tinh toan K = 0,22 << [K],
cau hoan toan mat 6n dinh. Pay chi 1a vi du
minh hoa so b thé hién mac d6 nguy hiém
khi cau bi ngap trong nudc i dan dén cau dé
bi mat 6n dinh.

11.2. Nhan xét va dua ra mot sé giai phap
nham dam béo an toan cac cong trinh cau,
dwong nong thon Mién trung trong diéu
kién thién tai bt thuong.

- M6t s6 van d& vé qui hoach noi chung: Sy
mét ddng bo trong quy hoach giita cac nganh
va céc dia phuong, mién trung nudéc ta ciing
nam trong s6 d6. Hién twong quy hoach vun
c6 thé thay trong nhiéu nganh, tir quy hoach
xay dung dan dung, nhu giao thong, thuy loi
...c&c nganh qui hoach chua c6 tinh két hop
d6ng bg, van hanh cac hd chaa thiy dién chua
hop Iy gay ngap lut Ion phia ha du, diéu nay
ciing la mot trong nhirtng nguyén nhan pha
hoai cong trinh giao thdng. Viéc qui hoach
giao théng ciing con nhiéu bat cap, chua
ludng hét duoc cac van dé do thién tai. Khi
ching ta xay dung duong ndi tir khu vuc nay
sang khu vuc khac rat co nhiéu truong hop s&
chan dong chay tu nhién khi c6 mua, néu nhu



c4c cau cong qua duong khong dam bao thoét
li thi duong s& bi sat 16, cac cau cdng s& bi
pha hong. Puong H6 Chi Minh 1a mét minh
hoa dién hinh, nhiing nim gan ddy vao mla
mua I, nude trén dai ngan, tir Lao sang ta lon
va chay khong theo dong chay tu nhién, do
tuyén duong nay chin lai, cac cong trinh thoét
Ii qua duong chua dam bao, rat nhiéu doan
duong bi ngap, nhiéu doan bj sat 16 va nhiéu
cong trinh thodt It qua dwong bi hu hong. Vi
viéc qui hoach giao thdng phai tinh toan phu
hop Vi cac nganh khac, danh gia day cac tac
dong do xay dung cong trinh giao théng va
phai ké dén céc yéu tb cua thién tai bat thuong
Xay ra.

- Giai phap chong sat 16 mai taluy am —
duong cua dwong: Cac giai phap thong
thuong chdng sat truot mai duong d& duoc
nhiéu tai liéu dé cap: xay ke, xay tuong chan...
[8]. Song ¢ day ¢ day phai ké dén yéu to thién
tai bat thuong, cu thé 13 mua 1on trén dién
rong. Cac tuyén dudng mién trung can phai
tinh todn cho ting ving, 1ap ban d6 va dua ra
du bao truot |6 twong tng voi cuong do mua,
thoi gian mua. Tir d6 tiy ting Vi tri cu thé dé
dua ra bién phap cong trinh phd hop dé chéng
sat trugt mai duong.

- Giai phap chéng lii cudn trdi cau: CAc tiéu
chuan dung trong thiét ké phai ké dén cac dén
hién twong mua 1ii vuot tan suat — thién tai bat
thuodng. Chang han trong tiéu chuan 22TCN
272-2005 d& néu cac khai niém Cau nho,
chiéu dai cau: Lc < 25m ; cau trung, chiéu dai
cau: 25m < Lc < 100m ; cau Ion, chiéu dai
cau: Lc > 100m. Tan suat dé tinh luu luwong
thiét ké: Cau trung va cau Ion: 1% ; cau nho: 4
%. Mot diéu rat bat cap trong tiéu chuan nay
1a @i véi cau giao thdng ndng thén mién nui
thuong 1a cau nho nhung chi thiét ké véi tan
Suit 4%. Thyc té cho thiy may nim gan day,
li trén c4c sdng mién nai d nho hon 4% rat
nhiéu, khau d6 cau khong dam bao thoat Ii,
day ciing 12 nguyén nhan chinh lam I cudn
tréi cac cong trinh vuot séng. Vi vay giai phap

chéng lii cudn trdi cau 1a khi thiét ké phai tinh
toan ké dén cac hién tuong mua lii bat thuong,
dam bao cau khdng bi ngap nudc khi li vé, co
nghia khidu d6 cau phai dam bao thoét lii.
Truong hop bat kha khang thi phai lam cau
dang cau tran, cho phép nudc tran qua Vao
mua Id.

- Ngoai ra, dé giam mac d6 pha hoai do
dong chay I can bao vé rirng rimg dau ngudn,
ring phong ho, thuc hién tét cong tac tuyén
truyén, dy bao mua, 1, 1d quét, I éng cho
tirng vung.

I1l. KET LUAN.

Thién tai bat thuong 14 mét hién tuong tu
nhién xay ra & nhiéu nudc trén thé gidi, trong
d6 c6 Viét nam. Mién Trung 1a noi c6 nhiéu
bdo, 1 — thién tai bat thuong so véi ca nudc
va chiu nhiéu thiét hai vé& nguoi va cua, trong
dé cb cac cong trinh dan dung, thuy lgi, giao
thong.

Qua phan tich va tinh ton cu thé, trong bao
cao nay da dat duoc mot s6 két qua sau:

- Néu ra dugc tong quan cac dang hu hong,
cac nguyén nhan hu hong cuaa cac cong trinh
giao théng noéng thén mién trung do thién tai
bat thuong xay ra; tinh to4n minh hoa cong
trinh cu thé, tir d6 lay lam can cir dé phan tich
cac nguyén nhan sat truot mai taluy am —
duong cia duong do mua 16n, thoi gian mua
dai: cac nguyén nhan cau bi cuén tréi do li
I6n, nudc 1a trdn qua cau; dong thoi dua ra
mot s6 giai phap phong chéng, nhu: diéu
chinh qui hoach, khuyén cao truot 16 mai
duong ung voi cuong do mua va thoi gian
mua, dé cap dén cac vin dé bd sung tiéu
chuan, tinh todn mé rong khau do cau dam
bao thoat ...

- Nghién cuu dua trén cac co s& khoa hoc
va thuc tién dién ra & mién Trung. Vi vay két
qua cua bao cao nay la co s¢ khoa hoc budc
dau dé ap dung thuc té trong viéc phong tranh
thién tai cac cbng trinh giao thdng ¢ khu vuc
mién Trung.
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Abstract

SCIENCE BASE, TAKE OUT SOME SOLUTIONS TO ENSURES SAFETY STABLES
OF RURAL BRIDGES, ROADS IN CONDITIONS OF UNUSUAL NATURAL DISASTER
OF CENTRAL REGION

Vietnam is a country in the tropical low pressure area, there are many natural disasters
unusual such as flood, storms, of which central region is influenced by the unusual natural
disaster more than in the country. Heavy rain for a long time had produced a flood and slided
off part of road, damaged the rural bridge, rural road traffic, first and foremost mountainous
rural works traffic. In this report author analyze effects of unusual rain, flood to stabilize rural
bridges and, rural slopes roads, take out some measures to ensure safety in conditions of
unusual natural disaster.

Key words: rain, flood, damages, measures, rural bridge, road , rural works traffic.
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