BAI BAO KHOA HQC

TOC PO THI CONG HQP LY KHI DAP DAP PAT PONG CHAT
VOI PQ AM CAO O KHU VUC BAC TRUNG BQ - VIET NAM

Tran Vin Hién', Lé Vin Hang’, Trin Vin Toan’

Tom t;"lt: Tac gia phdn tich ké't’qud thi nghiém, phén tich lwa chon toc do lén dap va thuc tién dcfp
ddp dat ¢ Bac Trung bg, dé xuat chon h¢ so dam nén cho phép doi voi dat dinh. Dong thoi dé xuat
phwong phdp tinh toan toc do lén ddp phu hop khi thi cong va dp dung kiém chung danh gia an

toan thi cong dap Da Han.

Tir khéa: Hé s6 thim; hé sé ddm nén; d6 chit; D4 Han; Ta Trach; luc dinh c; gbc ma sat trong .

1. MUC TIEU NGHIEN CUU

Nhimng nim gin ddy, nhiéu dap dat da va
dang dugc xay dung ¢ khu vuc Bic Trung b,
Viét Nam (nhu cac dap dat: Ta Trach — Thira
Thién Hué; Ngan Truoi — Ha Tinh; Thiy Yén -
Thira Thién Hué; P4 Han — Ha Tinh...). Qué
trinh xdy dung gip rat nhiéu kho khin khi dap
dét dinh trong diéu kién d6 4m cua dat va moi
truong khong khi cao, trong khi yéu cau do chit
dam nén cua thiét ké va qui chuan cao (K=0,97).
Viéc thi cong cac dap déu cham tién do, nguyén
nhan chinh 1a dét dap trong diéu kién d6 am cao,
kho dam bao d6 am dé dap voi do chat K=0,97.

Muc dich nghién ciru ciia tac gia nham dé xuat
tdc do thi cong hop 1y khi dap dap dat dong chat
trong diéu kién vat liéu dat va moi truong khu vuc
¢6 d6 4m cao — Béc Trung bg, Viét Nam.

Céc muc tiéu cu thé:

1) Xac dinh tdc do thi cong 1én dap an toan
vé 6n dinh ¢ két va d& xuat qui trinh tinh toan
phuc vu thiét ké t6 chuc thi cong dap dat;

2) Bé xuat do chat (hé s6 dam nén) trong thi
cong ddi véi dat dinh c6 d6 Am cao;

3) Ap dung két qua nghién ctru méi vao danh
gia an toan sau thi cong cua dap Pa Han.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Cach tiép can, pham vi va ddi twong
nghién ciru

Hién nay chung ta dang ap dung cac tiéu
chuan (TCVN8216-2009, 2009), (TCVN8297,

! Céng ty T vin Thity loi 2 (HEC2)
2 Truong Pai hoc Thuy loi.

2009), (QCVNO04-05, 2012) va céac tiéu chuan
khac vé dat xay dung. Trong d6 dang chu y &
diéu 8.2.2 cia (QCVNO04-05, 2012) qui dinh hé
s6 dAm nén cho phép K = 0,97. Pay 1a diém kho
dat nhat va la nguyén nhan cham tién do, do
khong dap duoc ¢ diéu kién do am cao, dic biét
la vé mia mua & Bic Trung bd tir Thanh Hoéa
dén Thira Thién Hué.

Vi 1§ @0, tac gia thay cin nghién ctru va dé
Xuat giai phap phu hop nhim dap dap an toan
bao dam yéu cau k¥ thuat.

Tac gia gidi han pham vi nghién ctru cho khu
vuc Bic Trung by, tt Thanh Hoa dén Thira
Thién Hué.

Ddi tuong nghién ctru 1a thiét ké va thi cong dap
dat dong chat trong diéu kién dat co d6 am cao.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Trén co s& cach tiép can, pham vi va dbi
tuong nghién ciru, tac gia st dung chu yéu céac
phuong phap nghién ctru sau:

1) Nghién ciru tong quan;

2) Nghién ctru co so 1y thuyét, ké thira cac
két qua nghién ctru da duoc cong bo.

3) Phuong phép phan tich 6n dinh dya trén 1y
thuyét dan déo bang phuong phap PTHH, tng
dung phan mém Plaxis v.8.5 trong tinh toan.

3. NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN
cUuu

3.1. Diéu kién tu nhién

1) Diéu kién khi hau

Piém khac biét gitta cic ving mién cia Viét
Nam theo dia 1y, khi hau rat rd nét. Khu vyc
Bic Trung b, tir Thanh Hoéa dén Thua Thién
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Hué, khi hau ddc trung nhit anh huong dén thi
cong dat 1a mua kéo dai (dac biét la Thira Thién
Hué) va d6 am khong khi cao dén bdo hoa. Anh
hudng 16n cta bao va diéu kién bién doi khi hau
hién nay.

Phan phia bic Trung B chay dai tir Thanh
Héa dén déo Hai Van, mang kiéu khi hau
chuyén tiép tir khi hau mién Bic sang kiéu khi
hau mién Pong Trudong Son. Pic diém khi hau
ndi bat & vang nay 1a su sai 1éch so véi qui luat
vung nhiét d6i gié mua: d6 13 mua mua 4m dich
léch vé cac thang mua dong. Thoi ky gié mua
ha hoat dong lai 1a giai doan gié6 Tay kho nong
hoat dong, mot loai hinh thoi tiét dac biét nguy
hiém. Pay 1a thoi ky néng nhat trong nam, nhiét
d6 cao nhét vuot trén 41°C. Pic biét ving Nghé
An - Ha Tinh trung binh hang nam c6 téi 20 -
30 ngay kho néng. Lugng mua dau mua hé (tir
thang 5 - 7) rat thap, chang nhiing khong theo
qui luét chung, ma tham chi lai tao ra tinh trang
kho han cuc bd rat dic trung. Cho toi gitta mua
h¢, khi ving hoat dong cua bdo va dai hoi tu
nhiét d6i dich chuyén tir phia dong bang Bic Bo
xudng, thi lic d6 méi bit ddu mua mua ¢ ving
nay va kéo dai t6i cac thang dau mua dong.
Luong mua thudng ting dan tir thang 8, ting
vot trong thang 9, dat cuc dai vao thang 9 - 10
(lwong mua gip 3 - 4 lan cac thang khac), kéo
theo n6 1a mua 1d lut nghiém trong. Bdo va ap
thip nhiét doi hoat dong chii yéu vao thang 9,
thang 10, mudn hon 1-2 thang so véi Bic Bo.
Cuong d6 mua bdo céd thé dat t6i trén 300 -
400mm/ngay, tham chi c6 noi dat ky luc gén
800mm/ngay (D6 Luong, 27/9/1978). Toc do
gid bio co thé vuot trén 40m/s; tai Ky Anh da
do dugc gié manh téi 54m/s (cip 16) ngiy
30/8/1990. V& mua dong, dau mua lai 1a thoi ky
4m u6t nhat trong nam (trai han vé&i Béc bd), do
am rét cao (luon trén 85%), mua nhiéu (thang it
nhit trung binh ciing dugc 30 - 40 mm). Song,
vao gilra mua lai tuong ty véi Bic Bo, thuong
phai chiu anh hudng cua cac dot khong khi lanh
manh & phia Bic xam nhép xuéng, nhiét do co
khi rat thap. Tuy nhién, van it lanh hon so véi
Bic Bo (nhiét ¢6 mua dong cao hon dong bang
Bic Bo khoang trén 1°C).

Piéu kién d6 am tuong ddi ctua khong khi &
khu vuc hau nhu quanh ndm luén 16n hon 84%,

nhiing ndy xuat hién d6 am thip hon dién ra rat
ngin (khong qua 7 ngay vao mua khd), nhiing
thoi gian mua kéo dai do am >(90-95)% dién ra
thuong xuyén va lién tuc, nhiéu thoi diém bao
hoa. Bang 2.10 cua (QCXDVNO02:2008, 2008).
Viéc giam am cho dét trudc khi dép rat kho khan.

2) Diéu kién dia hinh dia chat

Khu vuc céc tinh Bic Trung by chia ra
(BNNPTNT, 2008-2010) theo hé dia chét, phirc
hé dia chét va cac t6 hop thach hoc bao gdm:

— Tram tich H6 - Pam lay (gip ¢ Khe
Ngang, Ta Trach — Hué; Ngan Truoi — Nghé
An) loai niy thuong & trang thai chay dén déo
chay khong sir dung déap duoc dap;

— Tram tich Aluvi va trdm tich song, bién loai
nay co cac chi tiéu co 1y rat tét dwoc st dung
chinh cho dip céc khdi chng thim cia dap. Loai
dat nay xuat hién hau khip ving nghién ctu:
Theo hd so khao sat cong trinh Ban Mong, Nghé
An va Ngan Truoi, Ha Tinh c6 tén goi la lop 2a;
Ta Trach, Thira Thién Hué c6 tén goi 2b...

— Suon tan tich va tan tich trén da bazan tré,
loai nay rat it, chi xuét hién tai khu vuc duong
H6 Chi Minh thudc dia phan Thanh Hoéa.

— Suon tan tich va tan tich trén da bién chit
(loai phién sét, cat két) loai nay xuét hién hau
hét trong khu vuc nghién ctru. Pt loai nay co
chi tiéu co 1y 6n dinh, 46 4m dé phu hop dip
dap, h¢ s6 thAm 16n hon so v6i tram tich.

— Suodn tan tich va tan tich trén da phun trao, loai
niy gap it tai khu vue Thanh Hoéa, gin Cira Dat.

3) Pét xay dung

Pic diém vé tinh chét co ly cua cac loai dét
ving nay mang dic trung dat dinh mién Bic va
khong tuong dong véi dat Nam Trung bo, Pong
Nam bo va Tay Nguyén, xem “Bang 2-2, Thanh
phan hoéa hoc dit sét tram tich Pleixtoxen,
Holoxen & Viét Nam” (Nguyén Ngoc Bich,
2005) c6 thé phan biét theo chi tiéu ALOs. Loai
dat nay co thé dung dap dap dong chét hodc dap
khdi 16i dap chdng tham. (xem bang 1). O khu
vuc nghién ctru thuong gip dat 4 sét nang, doi
chd 1a sét 1an it dim san mau nau vang, nau
nhat, loang 16 nau do6. Trang thai ntra cting — déo
cung, két cAu chat vira, khong déu. Loai dat nay
c6 thé dung dip dap dong chét hodc dép khdi
thuong luu néu 1a dap nhiéu khéi, khong dép 16i
chbng tham duoc. (xem bang 1).
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Bang 1. Tong hop chi tiéu co Iy cia dat dap dap cac cong trinh khu vue Bic Trung bd

Chi tiéu Ta Trach | Thuy Yén | P4 Han | Ngan Truoi | Ban Mong
Hat sét , % 30.8 20.0 17.40 28.4 35.0
. Hat bui, % 34.8 10.3 18.80 40.2 18.0
“Linh Hat cét, % 34.4 45.1 16.90 314 46.0
PR MHat san, % - 17.1 46.90 - 1.0
Cudi dam, % - 7.5 - - -
Han do chay, Wr, % 41.0 29.5 60.39 47 43
Han d6 déo, Wp, % 24.5 16.5 32.01 30 24
Chi s déo, Wy 16.5 13.0 28.35 17 19
Do sét, B 0.20 - - - -
D6 am ty nhién , We, % 27.8 28.1 26.09 27 23.3
Dung trong uét, vy, (T/m’) 1.87 1.75 1.85 1.77 1.86
Dung trong kho v, (T/m’) 1.46 1.48 1.47 1.4 1.51
Ty trong, D 2.72 2.71 2.73 2.73 2.72
D¢ am t6t nhat, W, % 17.28 18 18 24 -
Dung trong , Ymax 1.74 1.78 1.68 1.56 -
Luyc dinh ¢, kG/cm® 0.27 0.19 0.404 0.25 0.26
Goc ma sat trong, @ 18%2' 17°59' 18%32' 1723’ 14%53'
Hé s6 ép lun (cm*/kG) 0.022 0.028 0.021 0.026 -
Mbdun bién dang tdng (kG/em?) | 44.73 32.84 - 56.9 25.39
D6 truong né twong dbi R(%) 7.6 0.93 Truong nd, co ngét yéu; khong bi tan
Thoi gian tan rd co hoc mau dat 1440' 2'10" ra
Hé s6 thim k (cm/s) 1x107 1x10° | 3,1x10° 1x107 8,9x107
Gia tri SPT trung binh (N3) 9 - - - -

Ghi chu: Trong bang 1, tai cong trinh Ta Trach la nghién cuu thuc nghiém cua tdc gid, con chi
tiéu co ly ky thudt cua dat dap dap cdc cong trinh khac dwoc tong hop tir ho so khao sat thiét ké

duwoc duyét.

Két qua nghién ctru trén bang 1, trudc hét tac
gia ké thira két qua da nghién ctru va két luan
trong bai bao cia tac gia di cong bd (Tran Vin
Hién, 2015). Trong d6 can nhin manh khi hé s6
dam nén K=0,95 thi hé sé thdm k cua dit dinh
2b dip dap o khu vuc nghién ciru cao tuong
duong khi ddp v6i K=0,97, con ¢, ¢ ting nhe.

Theo két qua nghién ciru cta (Pham Vian Co,
1999) va (Nguyén Ngoc Bich, 2005), dat dinh
khu vuc nay truong nd rat yéu (4<Rn<8) hodc
khong truong nd (Rx<4), hoan toan khéc véi dat
Nam Trung b9, Tay nguyén va Bong Nam b co
tinh truong nd manh hoac rit manh. Vi vay,
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khong nén yéu cau mot cach nghiém ngit nhu
khi thiét ké dap & Nam Trung bo véi dat truong
né manh. Do cach tiép can dat truong nd manh
ma diéu 8.2.2, (QCVN04-05, 2012) yéu cau
K=0,97.

3.2. Két qua nghién ciru toc do dip dap

Dap dit dong chat ¢ khu vyc Bic Trung bd
thuong c6 chiéu cao 16n nhit khoang trén dudi
30m. Khi tinh toan str dung chi ti€u co ly cua
dap Da Han (Hinh 1). Qui ludt thay d6i cua c, @
theo do chat K, da st dung két qua nghién ciru
dbi v6i dat 2b (hinh 2 va 3 cta (Tran Vin Hién,
2015)). Cu thé nhu sau:
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Bang 2 Chi tiéu co ly khoi dap

Chi tiéu Pon vi K=0,98 K=0,95 K=0,90
Yunsat T/m’ 1,99 1,93 1,83
Ysat T/m’ 2,18 2,12 2,01
) Do 19,1 18,1 17,1
c kG/cm? 0,404 0,241 0,141

Ghi cht: Yunsa=K. Ymax (17 We); Vsa=K Ymax (1+W/G); d6 bdo hoa G=64,43%

Téc gia so dung phin mém Plaxis v.8.5,
ban quyén cua Truong Pai hoc Thuy loi -
Bo moén Dia ky thuat dé tinh toan theo md

hinh dan — déo duwa trén phuong phép
PTHH (R.B.J Brinkgreve, 2006). K&t qua
nhu sau:

Bang 3. Cac phwong an nghién ctru vé toc do dip dap dat dong chat

Téc d6 nang dap (m/ngay dé€m) A
. Y A . 0 . . Toc @6 trung
Phuong an Chiéu cao nang Thoi gian dap Thoi gian gian cach binh m/thén
dap (m) (ngay dém) (ngay dém) &
1 1,5 10 5 3,0
2 3,0 10 5 6,0
3 4,5 10 5 9,0
Bang 4. Chi tiéu co Iy ciia nén va diap P4 Han phuc vu tinh toin Plaxis
Chiéu YVeat
, 4 <R 2 Yunsat 3 kx ky Eref Cref (P
TT| Lop dat K da kN/
op ¢a e (my) davmy| N (nady | mingdy| ¥ | (10N | G| )
1 |Lép lc Undrained | 1,2-1,8| 19,3 20,2 | 0,0412 | 0,0412 | 0,35 30,0 27,5 14,97
2 |Lép1d  |Undrained|1,8-4,1| 19,6 | 20,3 |0,0467 | 0,0467 | 030 | 31,5 28,3 |1523
3 |Loép 4a Undrained | 1,3-1,5| 22,5 243 0,0035 | 0,0035 {0,424 731,0 207 37,00
4 |Lop 4b Undrained - 25,0 27,0 |0,0010 | 0,0010 |0,398| 3697,0 1200 |37,67
5 |Patdip |Undrained| - 20,7 | 23,1 |0,0027 | 0,0027 | 0,30 53 40,4 |18.50
6 f;,:éeu Drained | - 190 | 195 | 10 10 |035] 1500,0 | 045 |45,00

Két qua phan tich thu dugc:

1) Phuong an 1: PBap dugc thi cong (theo
tinh toan) véi téc d6 ddp 1,50m trong 10 ngay,
gidn cach 5 ngay, thi cong lién tuc va tong thoi
gian dip xong la 300 ngay. Véi ca ba truong
hop do chat K=0,90; 0,95 va 0,98, dap khong
mét 6n dinh.

2) Phuong an 2: Pap duoc thi cong (theo
tinh toan) voi toc do dip 3,0m trong 10 ngay,
gian cach 5 ngay.

a) V&i K=0,98 va K=0,95 thi sau khi dip dén
chiéu cao 12m thi can phai dip véi tbc d6 cham
hon. Cu thé can phai tinh toan thém. Tuy nhién,
¢6 thé tham khao trudng hop tinh toan & phuong
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an 1, thi thoi gian thi cong tiép tuong dong (thoi
gian dimg 60 ngay). Sau do6 lai co thé thi cong
dap voi téc do nhu cii 1a 6,0m/ thang. Nhu vay,
tong thoi gian thi cong dap 1a 210 ngay.

b) V&i K=0,90 thi sau khi dip dén chiéu cao
6m thi ciing can phai dap voi toc do cham hon.
Theo két qua tinh toan & phuong an 1, thi sau
khi dip dén chiéu cao 6m thi can dimg 30 ngay.
Nhung ctr sau khi dap 2 16p thi lai phai dung
cho ¢b két. Vé mit chi dao thi cong thi khong
nén dung phuong an nay.

3) Phuong an 3: Phuong an nay chi phu hop
trong truong hop can thi cong vuot i nhanh
9,0m trong 30 ngay dau tién.
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Hinh 2. Biéu do dién bién ap lyc nwéc 16 rong
nén ddap phu thugc téc do dc‘fp dap

Trén hinh 2 thé hién 4p luc nudc 16 rong ting
lén cho thiy, khi 4p luc vuot qua gia tri nhat
dinh, nén mat 6n dinh, cho ta thoi gian dép dap
nhanh nhit khong gay pha nén; Hinh 3 cho thdy
chuyén vi dimg ctia dinh dép tang nhanh theo toc
do dép. Tu d6 dé so bo lua chon té)ng thoi gian
dap nhanh nhat khong nguy hiém do nén. Tuy
nhién van d¢ nay khong hé trong nhu trugt mai
dap do ddp nhanh, nhu di phan tich & trén.

3.3. Két qua kiém chirng cho dap P4 Han

biap co cdu tao nhu trén hinh 1, tién do thi
cong theo tién do khdng ché thuc té cua phuong
an thi cong dbi véi mat cat long song chinh (vi
tri dap co chiéu cao 16n nhit) nhu sau:

Dot 1: Pap dap chinh tir cao trinh 12,28m (vi
tri thip nhat) dén cao trinh 30,00m tir ngay
10/4/2012 dén ngay 10/5/2012 (30 ngay);

Pot 2: Pap tiép dap chinh tir cao trinh
30,00m dén cao trinh thiét ké 44,20m tir ngay
01/6/2012 dén ngay 15/8/2012 (75 ngay).

T E) ) 00
Teve [

Hinh 3. Chuyén vi dimg cua dinh ddp
phu thudc vao toc do dap dap

Nhu vay, trong qua trinh dip da c6 thoi gian
gidn cach (nghi dap) tir ngay 11/5/2012 dén
ngay 30/5/2012, tong cong 1a 20 ngay.

Trinh ty tinh todn twong tw muc 0 ta co két
qua nhu & bang 5.

Két qua bang 5 cho théy dap dip voi do chat
K=0,97, rat an toan. Pong thdi cho thay, thi
cong vuot la d6i voi dap Pa Han, néu dap
K=0,90 van c6 thé an toan trong qua trinh dp,
khong gy trugt do du thoi gian co két.

Vé an toan nén xem hinh 2, hinh 3 cho két
qua an toan.

Két luan: Véi dap Pa Han, thuc té thi cong
dap dat voi K=0,97 1a rat an toan, nhung dé dap
g K=0,97, da cham tién do 1 nim do phai chd
dat khé hon cung véi cac giai phap ton kém
khac vé thoi gian va tién cua. Gia nhu ching ta
xem xét K=0,95, thi cong véi dat am hon yéu
cau ban dau 2-3% thi c6 thé kip tién do va giam
chi phi.

Bang 5. Téc d 1én dap Pa Han vng véi dd dim chit K

TT | Knéi dép "llhéri gifin Th(:)i gian giﬁn H¢ s6 6n dinh mai CNhi%u cao
dap (ngay) | cach (ngay) K=0,98 | K=0,95 | K=0,90 | da dap (m)
1 Khdi 1 30 20 1,413 1,415 1,434 18
2 | Khéi2 75 0 1,122 1,121 1,087 14
KET LUAN VA KIEN NGHI Ngudn goc hinh thanh, thanh phan khoéng

Tir nhitng két qua nghién ctu, tic gia rat ra
cac két luan chinh sau:

vat, chi tiéu co 1y cua dat dinh khu vuc Bic
Trung bd truong nd yeéu hoac khong truong no.
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Tinh chat cta dat khac v6i dat truong né manh
¢ Nam Trung bd.

Do dic diém khi hau am udt thudng xuyén va
ddc tinh hut 4m cua hat sét nén do 4m cua dat
thuong rat cao so voi yéu cau. Vi vay, dap dap
dat dinh rat kho ddy nhanh tién do, nhét la khi
thiét ké yéu cau do chat ddm nén K=0,97. Két
quéa nghién ctru da chi ra, tiy theo toc do dap dap
yéu cau, chung ta c6 thé chon hé s6 dam nén thap
hon (K<0,95), ma khong lo van dé truong né nhu
dat Nam Trung bd. Bén canh d6, duong nhién
phai xem xét toan dién déi voi du an.

Khi kiém chimg d6i véi dap Pa Han, ching
ta théy 16, néu chon K<0,95, dap van thi cong
an toan, ding tién do va sé khong cham tién do

TAI LIEU THAM KHAO

do loay hoay giam d6 am dé dam nén dat
K=0,97 theo thiét ké duoc duyét.

Tac gia xin c6 mot s6 kién nghi:

Néu c6 co hoi chinh sta (QCVNO04-03,
2012), thi khong nén dwa didu kién bat budc
K=0,97, ma ddi v6i khu vuc Bic Trung bg, chi
khuyén cdo nén chon K<0.97 d6i voi dat dinh
va xem xét toan dién cac yéu to k¥ thuat. Dat
nudce ta trai dai, diéu kién dat xay dung rat khac
nhau, néu tiép can sai s& gy nhiéu bat loi.

Khi l4p tién d6 va dinh ra téc do dap dap, can
tinh kiém tra 6n dinh nén va on dinh c6 két
trong qua trinh thi céng. Viéc nay, co thé giip
thém cho ngudi thiét ké thuy cong can nhic
chon thong s6 thiét ké cua dap.

BNNPTNT - Hé so khdo sdt dia chdt cic cong trinh Ban Mong, Ngan Trieoi, Da Han' Ta Trach,
Thuy Yén [Book]. - Ha Noi: BNNPTNT, 2008-2010.
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Abstract:
THE PROPOSAL OF THE SUITABLE BANKING UP RATE
OF THE HOMOGENEOUS SOIL DAM WITH HIGH MOISTURE
IN THE NORTHERN CENTRAL REGION OF VIETNAM

The author has analyzed the results of the experiment, calculated and elected the rate and the
method of banking up dams in the area of Northern Central Coast of Vietnam and proposed the
degree of compaction selection for sticky soil. Simultaneously, the author has proposed the
methodology for the calculation of the suitable banking up rate and has applied it to verify the
safety of the Da Han dam construction.”

Keywords: permeability coefficient; Degree of Compaction; Da Han; Ta Trach; Northern Central
Region of Vietnam; dam.
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