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1. MUC TIEU NGHIEN CUU

Pap dat dong chat, dap dat nhiéu khéi duoc
tmg dung phd bién & nudc ta. Viéc thiét ké va
thi cong dap dat dd dwoc chuan hoéa kha hoan
chinh. Tuy vay, khi thi cong dap dat thuong gap
kho khan vé xir Iy do am.

Viéc giam am dé c6 do am dat phu hop khi
dap dap theo thiét ké thuong gip rat nhiéu kho
khan, tién do thi cong bi cham. Nguyén nhén
chinh 1a do dét dinh thoat nudc kém, mai truong
am cao.

Vi vdy, tic gia dat van dé nghién ctru giai phap
giam am kha thi d6i véi dat dinh thi cong trong diéu
kién dat va moi truong khong khi c6 d6 am cao.

Céac muc tiéu cu thé:

1) Tim hiéu ban chat vat Iy cua dat dinh, trén
co s& ban chat cua sét vé tinh hat m;

2) Nghién ciru dic trung dat sét xay dung cia
Viét Nam & khu vuc Béc Trung bo;

3) Téng hop cic phuwong phip giam am
truyén théng & cac cong truong va dé xut giai
phap méi thich hop cho khu vuc c¢6 d6 am cao
khi thi cong dat dam nén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Cach tiép can, pham vi va ddi twong
nghién ciru

Theo (QCVNO04-05, 2012) va céc tiéu chuan
khac vé dat xay dung, khi thiét ké va thi cong
thuong qui dinh hé s6 dam chat mdi khoéi dép.
Trén co so két qua proctor, ing v6i dung trong
kho va hé s6 dam chat thiét ké s& xac dinh duoc
do 4m cla dét truée khi ddm. Hé sé dam chit

! Céng ty T van Thity loi 2 (HEC2).
2 Truong Dai hoc Thiy loi.

cang cao thi do am dét truéc khi dam cang thap.
Dbi v6i dat dinh chira ham luong, loai sét khac
nhau, d6 4m dat va moi truong cang cao thi viéc
giam am cang kho khan.

O Viét Nam chung ta, van dé nay gip pho
bién ¢ Bic Trung bo va Bic bo. Tac gia s& cha
trong vé dat sét khu vuc nay dé nghién ciru.

Déi tugng nghién ctu 1a giai phap giam 4m
khi thi cong dap dat ddm nén trong diéu kién dat
¢6 d6 Am cao.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

Trén co s& cach tiép can, pham vi va dbi
tugng nghién ciru, tac gia s dung chu yéu céac
phuong phap nghién ctru sau:

1) Nghién ciru co s6 1y thuyét vé tinh hit 4m
cua dit dinh;

2) Phuong phap thuc nghiém va phan tich
tong két thuc tién.

3. NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN
cUuu

3.1. Tinh hiit am ciia dat

Khi nghién ctru vé tinh hiit &m (mao dan) cia
dat dinh (Whitlow, 1996), (Terzaghi, et al.,
1967) da dua ra mot sd két luan:

10+ (Batser Gault)
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Hinh 1. Chi s6 hut am va do am cua dat
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Ap lyc nuéc 16 rong mao dan am u. , tuong
mg 13 ¢t nuwéc mao dan h, 14 dic trung tinh hut
am cua dat.

Chi s6 hut 4m pF = Ig(h.); chi s6 nay dao
dong tir 0 dén 7, véi cat h, < 50cm. pF phu
thudc vao loai dat va do 4m cua dat.

Ap lIuc hat am Ss = vw.he = -uc )

Ung suat bén ngoai lam giam d6 am va thay LO?“ dat | Kich thude hat, d (mm)| _he(cm)
dbi sy hat 4m, vi thé véi dét bdo hoa: Soi nho 52 2,5
S, = -UH0G, (2) Cat tho 2+1 6,5
o, 1a thanh phan tng suat thang dung tai do To 1+0,5 13,1
sdu z; o 12 hé sb phu thude d6 ép co cua dat, 0 < Via 0,5+0,25 20,4
o < 1. Vi vat liéu cig nhu da, cat khong ép Nho 0,25+0,1 42,8
co nén o, =0, vdi sét bdo hoa o, =1. Min 0,1-0,05 105,5
Khi dat tiép xac khong khi, kha ning lam |Bui 0,05+0,02 200
kho manh. Kha ning hut 4m ciia khong khi c6 |Cétpha | <2 um chiém 3 +10% | 100 =300
thé tinh gan dung: Sét pha | <2 pm chiém 10+ 30% | 300 +400
Uy = -150000(1-Ryy)  (kKN/m?) 3) Sét <2 um chiém >30% | 400 +1200

Ry 12 d6 am twong dbi cta khong khi (1a ti s6
khdi lwong nudc trong 1m’ khong khi/khdi

lwong nudc 1am 1m’ khong khi bdo hoa nudc

hay diém suong) don vi tinh 13 (%).

Nhu vay, néu d6 am gan 100% thi dat hau
nhu khong thé khé dugc.
Bang 1. Chiéu cao hit 4m (mao dén) h,

ciia cac loai dit (Terzaghi, et al., 1967)

K&t qua nghién clru ctia cac tac gia Viét Nam:

Béang 2. Chiéu cao hit Am (mao din) h, (mm) va dwong kinh mao quin r (mm) theo ¢ hat
va loai khoang vat. (Nguyén Ngoc Bich, 2005)

Co hat Mica Thach anh tron canh | Thach anh goc canh Fenpat
d,mm h, r h, r h, r h. r
2+1 12,3 | 0,124 9,5 0,169 5,5 0,217 6,8 0,225
1+0,5 20,8 | 0,073 14,6 0,104 13,2 0,123 13,3 0,115
0,5+0,25 | 32,7 | 0,046 26,3 0,058 25,7 0,059 23,3 0,066
0,25+0,1 66,8 | 0,025 61,8 0,025 26,0 0,027 49,2 0,031
0,1+0,06 | 1224 | 0,012 82,7 0,018 100,3 0,015 99,3 0,015
0,06+-0,01 0,012 127,7 0,012 205 0,007

Chiéu cao mao dan phy thudc vao thanh phan
khoang va hinh dang khe nut, nd giam dan tir
mica, thach anh, fenspat. Déi vé6i hat d < 0,1mm
thi chiéu cao mao din giam theo thu tu sau:
mica, thach anh goc canh, thach anh tron canh.
Chiéu cao mao din ting rat nhanh theo mirc do
giam cua duong kinh hat.

3.2. H¢ s6 dam chit va dd 4m

Duya vao két qua thi nghiém proctor dé chon
dd 4m dét trude khi dAm nén. Doi voi dit co do
am cao, ta chon do 4m tuong ung voi hé s6 dam
chit & nhanh udt W,. Diéu d6 vira dap tng yéu
cau thiét ké, vira phai giam am it hon.
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Hinh 2. B am thi cong dat W, W, ...twong vmg
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trong kho thiét ké; Yo la dung trong khé lon nhat.
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Theo kinh nghiém ciia Borkievich (Nguyén
Van Tho (B6 Thuy Loi, 1994)), déi véi ddp ddap
ddt min can théa man hai diéu kién:

1) Chon hé s6 dam nén yéu cAu nhim tranh
Itn sut khi tich nuéc:

Khi dat kho W<W,,:

Vi :=’i'.l,ﬂﬁ*_¢f;;,lmm. “4)

Khi dat qua am W>W,,:

Yie Z 90 may . ) ) (%)
2) Chon ¥k theo yéu cau chong tham:
Khi dat qua am W>W,, :
F: = o W (6)
o
e ,

Trong do: p, — Khoi lugng riéng cua dat; W,
— gidi han déo cua dt; v, — Dung trong nudc.

Theo kinh nghiém trén, tinh thir cho mot s6
loai dat thi khi diéu kién 1) dwoc dap tng thi
diéu kién 2) cling dat yéu cAu (B6 Thuy Loi,
1994) (Nguyén Vin Tho).

Két qua nghién ciru vé “Mot s6 dic trung cia
dat pha tan tich va dat tan tich” lam vat liéu dap
dap trén lanh thd Viét Nam, Pham Vian Co (Bo
Thiy Loi, 1994) da kién nghi:

Viéc thiét ké va thi cong dap tir cac loai dat
nay can xem xét dat hinh thanh tir nhom dat nao
dé chon do chit va do Am phu hop, khéng “may
moc ap dat” theo y chu quan.

Nhu vay, néu dat ¢ bai vat liéu khi khai thac
& d6 am cao, két hop voi diéu kién khi hau am
uét, can phai chon giai phap sao cho hiéu qua vé
kinh té ciing nhu tiét kiém thoi gian giam am.

3.3. Nghién ctru va dé xuét giai phap giam 4m

1) Nghién curu thyc nghiém tai dap Ta Trach,
Thira Thién Hué

Phwong an 1

Bién phap giam am da thyc hién: Nam 2008
sau khi mé mong trién khai dip dap, do d6 am
ty nhién tai cac mo dat dung dip khdi chéng
thim déu cao hon Wy tir (9+19)%. Vi vay, dé
dap duoc dap phai dung cac giai phap giam am.
Thuc té da ap dung cac giai phap sau: Hinh 2

Buége 1: Dao ranh tiéu nudc tai bii vat liéu dé
giam am:

Giai phap tai mo, dao ranh thoat nude. Kich
thudce ranh dao: rong b=(1,2+1,5)m, chiéu sau h
sau hon tang khai thac (0,2+0,5)m, khoang cach
gilta cac ranh 15 = 20m. D6 4m tai mo giam
dugc trung binh khoang 6%. Két qua 1a do am
tai mo sau khi dao ranh tiéu nudc khoang 2
thang dat Wi = Wy + (79)%.

Budc 2a: Phoi dat tai mo:

Sau budc 1, tiép tuc phoi dit. St dung may
dao két hop may cay xdi dat véi chidu day mdi
16p (30+50)cm, ct sau (2+4)h ban ngay dao lai
1 1an, s lan dao 1a 7 lan trong 2 ngay. Sau do,
Ui trit tai mo. PO am giam thém toi da 1a 2%.
Khi d6 d6 am dat Wy = Wy + (46)%. Do 4m
nay twong ing véi d6 am dap dap vai K=0,95.

Budc 2b: Phoi dat tai mat dap hoac tai san phoi

Do budc 2a khong dat d6 am dé dap véi
K=0,97, nén tai cong truong da lam nhu sau:
Nam 2009, da thu nghi€ém phoi tai mat dap va
lam san phoi. Pat dugc xir 1y sau budc 1 da dat
d6 am W; = Wou + (759)%, khai thac van
chuyén rai san tai mat dép voi chiéu day 30cm,
phoi trong (2+3)h cay x6i mdt lugt, phoi trong
(2+3) ngay. Két qua d6 4m giam vé dén do am
W3 = Wop + 3%, co thé dap dap dat K=0,97.
Giam duoc dén do am nay do khi phoi dat da
cit duoc ngudn mao din ma bude 2a khong cat
dugc nude mao dan.

Tuy nhién, ca nam 2009 thuc hién dugc mot
sO ngay trong cac thang 5,6,7,8, cac thang khac
khong thé phoi dugc do do am cao cua khong
khi. Tong khéi luong phoi va dip dwoc nim
2009 14 155.603 m’ 13, khdi lugng nay chi bing
cuong do thi cong trong 10 ngay cua cong
truong. Cach lam nay khong kha thi. Do vay, da
¢6 nhidu dé xuat thay doi phuong an tir dap dat
sang dap bé tong, nhung nén dap Ta Trach
khong dap tng yéu cau ki thuat.

Cubi cing, Bd NN va PTNT di phai chap
thuan dap khdi 16i v6i do chat K=0,95 cho dap
Ta Trach. Sau bai hoc do thi dap Ngan Truoi da
thuc hién diéu chinh thiét ké thi cong véi do
chit khoi 181 K=0,95.
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Phwong an 2

Sau khi phén tich, tac gia dé xuat giai phap
dém cat dé giam am cho dét tram tich nhu sau:

Budc 1: Chuan bi bai trit két hop cit mao
dan va thoat nudc:

San bai trit ¢6 kha nang trit dwoc 500.000m’,
hiéu day dat trir 1a 3m, dat du dé dap khoi 16i
trong mét nam cua dap Ta Trach. Dién tich bai
trir 1a 20ha (da bao gém 20% duong di lai va
lwu khong), chiéu day dém cat 50cm trén toan
bé mit bai trir (100.000m).

Budc 2: Sau khi chuan bi xong béi trir, khai
thac dat va chuyén vé bai trit. Luu tai bai 1nam.
Qua trinh sir dung dat dén dau thi bod sung tiép
1én bai trit dén do.

Véi cach 1am nay, hoan toan co thé dat do
am dé dap K=0,95. Ly do nhu di mé ta & bude
2a va 2b cua phuong an 1.

Vé chi phi giam am, tac gia so sanh chi phi
giita phuong 4n 1 (gém budc 1 + budce 2a) voi
phuong an 2 ¢ cing muyc dich giam am dé dap
duge do chat K=0,95, cho tong khéi luong dip
khdi chéng thdm dap Ta Trach 1.579.500m’ dat
chat (hay 1.895.400 m® dit ty nhién). Két qua
xem trong Bang 3.

Két qua so sanh cho thay:

- Bé dap voi d6 chat K=0,95 cho khdi chong
thim ctia dap Ta Trach, phuong an 1 dit 2 lan
so v&i phuong an 2;

- Phuong an 2 hoan toan kha thi va chi dong
trong diéu hanh tién do dap dap, do chu dong
nguén vat liéu dat 36 4m yéu cau;

-Phuong 4n 2 c6 tinh kha thi néu dip
K=0,97 (vin d& nay c6 thé kiém chung thém),
nhung phuong an 1 hoan toan khong kha thi.

Bang 3. Pap Ta Trach - So sanh chi phi giam 4m dé dip dap véi do chit K=0,95

cho khoi chong thim theo cac phwong 4n.

Phuong an 1 (ranh ti€u va phoi tai bai Phuong an 2 (tap két
Do 4m vat liéu) tai bai trit c6 dém cat)
Budc 1 Budc 2a Budce 2b Budc 1 Budc 2
Wi =Wy + (79)% 1,33 ty - - 0 -
W; = Wy + (4+6)% - 42,65 ty - - 23,30 ty
Wi =Wy + 3% - - 59,25 ty - -
Tong chi phi giam am de
dhp i do Ehat %@0,95 43,98 ty 23,30 ty

Ghi chu: Chi phi tinh theo don gia nam 2009.

Tom lai, doi véi dat tram tich dung dap khi
chéng tham cia khu vuc nay, chon giai phap
giam 4m bang bai trir co dém cat day 50cm
(phuong 4an 2) va d6 am dat khi dap dap W =
Wopt + (4+6)%.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir nhimg két qua nghién ciru, tic gia rit ra
két luan:

Déi voi dat trim tich dung dip khdi chéng
thim cta khu vuc nay, chon giai phap giam am
bang bai trir c6 dém cat day 50cm (phuong 4n 2)
va do am dét khi dap dap W = Wy + (4+6)%.

Tac gia kién nghi két hop hai giai phap chinh:

1) Lam hé thong muong rinh thoat nude, cit
ngudn nudc ngam ddi voi cac bai vat licu
thuong lam nhu trude day;

2) Can som hoach dinh bai trit ¢6 16p 16t 1a
cat soi (hodc cat) day 50cm, trir dat dinh trudc
khi dép v6i khoi luong du thi cong khdi chong
thdm trong 1 ndm (theo tién dd). Vat li¢u lot cat
c¢6 thé tai st dung. Mudn tiét kiém khdi luong
bai trit cAn can ct vao tién do va dic diém mua
mua hodc am u6t. Giai phap nay dic biét quan
trong cho nhiing ving nhu Béc Trung bd.
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Abstract:
THE HYGROSCOPIC FEATURE OF THE STICKY SOIL AND THE SOLUTION
TO REDUCE THE HUMIDITY DURING THE CONSTRUCTION
OF THE EARTH DAM IN THE HIGH HUMIDITY CONDITIONS

The authors analyzed the hygroscopic feature of the sticky soil and proposed the solution to reduce
the humidity during the construction of the earth dam in the high humidity conditions.
Keywords: Hygroscopic feature; sticky soil; earth dam; high humidity
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