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Tém tit: Nghién cuu duoc thuc hién theo doi cdc thi nghiém d‘éng rugng trén dat liia phit sa song
Hong tai xa An Vién, (Tién Lit, Hung Yén) qua 4 vu canh tdc tir 2015-2016. Hai cong thirc thi
nghiém da thyc hién bao gom: twGi ngdp thuwong xuyén va tedi tiét kiém nwée, moi cong thirc thi
nghiém dwge bé tri ldp lai 03 lan. Két qua nghién ciru cho thdy ky thudt nedi tiét kiém mede bén
canh viéc giam dwoc lwong nude twdi (giam 22,81%+39,3% lheong nwée so véi twéi ngdp truyén
thong), con cé vai tro duy tri tinh trang [Zng] — mét trong nhitng dinh dwdng vi leong rdt quan
trong trong dar liia. Ham luong [Zng] trén dat duoc twdi tiét kiém nude dao dong tur 0,62-
0,66mg/100gd trong suét giai doan sinh truéng cia lia. Ngodi ra, méi truong khir trong dat liia da
duoc cai thién (Eh, pH tang) khi dp dung tuoi tiét kiém nudoc, do vy ciing lam giam dwoc cdc doc

16 trong moi truong dat liia ngdp nudc.

Tiur khéa: Tudi tiét kiém nudc, kém dé tiéu, dong thai kém.

1. MO PAU

Tudi tiét kiém nude (TKN) duge ddnh gid la
giai phap hiéu qua dé tmg phé véi bién doi khi
hau, hudng téi mot nén kinh té cacbon thip va
san xuat nong nghiép bén vimg. So voi tudi
ngép, tui TKN giam dugc 794,5m’/ha nudc tudi
(giam 22,81%+39,3%) (Tran Viét On, 2016),
giam phat thai khi metan 10+11% (Nguyén Viét
Anh, 2009), giam mét s6 doc t6 Fe**, Mn** (Tran
Thi Minh Nguyét, 2013) va HS", S*, H,S (Pinh
Thi Lan Phuong, Tran Viét On, 2015) ma van
duy tri ning suét lda (Tran Viét On, 2016).

Véi nhiéu tinh wu viét, twéi TKN dd dugc
dua vao 4p dung & nudc ta tir nam 2003, nhung
dén nay méi chi dugc trién khai & mot sé diém
trén ving dong bang séng Hong: Phi Xuyén
(Ha N¢i), Van Hoa (Ba Vi, Ha No6i), Nam Sach
(Hai Duong), Thuong Tin (Ha Noi)... va & vung
d6ng bang séng Ctru Long nhu: An Giang, Can
Tho. Phan 16n dién tich canh tic lda con lai van
ap dung tudi ngdp ¢ muc 5+7cm, tham chi c6
thé sau trén 10cm vao dot mua va ¢ viing ruong
triing. Trit nuéc ngap lién tuc dan dén giam thé

! Khoa Moi truong, Truong Dai hoc Thuy Loi.
2 Khoa Ky thudt Tai nguyén nuéc, Truong Pai hoc
Thuy Loi.

oxi héa khur (Eh) trong dat, tao mot sd doc td
sunfua (H,S, HS’, Sz') lam két tha cdc ion vi
luong trong dit lda (Cu®*, Zn**...) vé dang khé
tieu CuS, ZnS (Yoshida.S & Chaudhry.M.R,
1979; Hafeez. B, Khanif M.Y, Saleem. M, 2013)
cho lia.

Trong canh tic lia, k&m 13 nguyén t& dinh
dudng quan trong sau N va P trong viéc hinh
thanh enzym quyét dinh ning suat va chat lugng
Ida (Hafeez. B, Khanif. M.Y, Saleem. M, 2013)
nhung ché d6 ngap nuéc di 1am suy giam ham
luong kém dé tiéu trong dat lda (F.N.
Ponnamperuma, 1985). Theo nhiéu danh gia,
dat canh tic lda & Viét Nam thuong bi thiéu hut
kém va anh huong nhét dinh dén nang suat. Do
vy, dé 1am ro anh huong cua tuéi TKN dén
ham luong kém dé tiéu trong dat lda, bai bio
nay tong két nghién ctiu vé tic dong cia tudi
TKN dén dong thai kém trong dat lda ving
déng béng song Héng thyc hién tai huyén Yén
L, tinh Hung Yén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. B6 tri thi nghiém

Dia diém thuc hién: Thi nghiém (TN) duoc
thuc hién tai An Vién (Tién L, Hung Yén).
Pay 1a ving chuyén canh tic Ida voi tinh chat
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dic trung ctia nhém dat phit sa trung tinh khong
duogc bdi hang nam viing dong bang séng Hong.
Pic diém dat c6 ham luong hitu co khd (1,1%),
ham lugng nito trung binh (0,9%), thanh phan
co gidi thit trung binh, dung tich hap phu cation
trung binh 14 meq/100gd (gam dat). pHipo clia
dat trung tinh 6,7£0,1; pHkc c6 gid tri trong
khoang 6,82 + 6,94. Ham luong kém tong sb
(Zngs) trung binh (TB) Ia 8,4082 + 0,2575mg/
100gd dat, ham lugng kém dé tiéu (Zng) TB la
0,6829 + 0,0060mg/100gd.

B tri thi nghi¢gm déong rugng: Dé theo doi
va so sanh dong thai k€m dé tieu (Zngy) trong dat
Iua do tac ddng cua ky thuat tudi tiét kiém nudc,
nghién cuu da dugc thyc hién véi hai CT tudi:
i ngdp va teGi tiét kiém nweée (TKN). Thoi
gian thi nghiém dién ra trong 4 vu tor ndm 2015
dén 2016 vai glong Ita thi nghiém Khang dan
18, day la glong duoc gieo trong phd bién tai
viing dong bang song Hong Mau duorc lay vao
5 thoi ky chlnh gém: db ai, bén ré hoi xanh
(BRHX), cubi dé nhanh (BN), lam dong va trd
bong. Céc chi tiéu quan tric va phan tich dat
gém Eh, pH, muc nudc va (Zng).

CT tudi ngdp: thuc hién trén 03 6 rudng céd
dién tich 400m?/6. Kiém sodt muc nudc mat
ruong ludn duy tri 5+7cm, thoi diém c6 mua
muc nudc mat rudng céd thé 1én téi 7+10cm.
Théo can ruong 15 ngay trudc khi thu hoach.

Cong thuc twoi TKN: thuc hién trén 03 6
rudng, c6 dién tich 400 m?/6. Muc nude duge
kiém soat, cho phép cao nhat 3+5cm. Sau 15

ngay dé can ty nhién 16 mat rudng 4+5 ngly,
riéng cubi dé nhanh dé 10 mit rudng 7 ngly.
Trudce thu hoach 10 ngay thio can.

2.2 Phwong phap liy miu, xir Ii miu va
phan tich mau

MaAu dat dugc léy 0 do sau 10cm, sau do
phoi khé tu nhién, gid nho, tron déu va cho qua
rdy Ilmm trudc khi phan tich (thuc hién theo
TCVN 6647:2007, Chét luong dat - Xir 1y so
bd mau dé phan tich 1y héa). pHuzo va pHka
dugc do theo TCVN 5979:2007. Thé oxi hda
khtr Eh dugc do bang mdy do thé oxi héa khir
cam tay hang Toledo, & do sau dudi bé mat dat
5+10cm. Chiét kém téng sd bang dung dich
cuong thily voi ti 18 thé tich 1:3, chiét kém di
dong bang dung dich DTPA (diethylen
triaminepentaacetic axit) theo gido trinh
Methods of Soil Analysic Used in the Soil
Testing Laboratory cua tic gid D.A. Horneck va
cong su theo ti 18 10gam dat : 20ml dung dich.
Phan tich kém trén mdy cyc phd da ning CPA—
HHS5 hé lam viéc dién cuc quay voi dai thé
quét -1,3+0,5V theo phuong phap thém chuan.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1 Anh huwéng cia twéi tiét kiém nwéc
dén dong thai kém dé tiéu trong dat lda

Trong giai doan sinh truéng cua lda, ham
lugng [Zng] ludn giam trong CT tudi ngdp va
ching dugc duy tri trong CT twdi tiét kiém
nuéc. Dién bién [Zng] ciia hai CT dugc thé hién
trong bang 1 va hinh 1.

Biang 1. Dién bién ham hrong Zngy, trong CT twéi ngdp va twéi TKN

Thoi diém 1y miu bX HT bX HT TB bo lef;ch o
2015 2015 2016 2016 chuan
CT twéi ngap

D6 ai 0,6497 | 0,6494 | 0,6414 | 0,6395 | 0,6450 0,0053 -
BRHX (10 ngay sau cdy) | 0,6205 | 0,6159 | 0,6149 | 0,6167 | 0,6170 0,0024 0,00051
Cubi DN (45-50 ngay) 0,5819 | 0,5686 | 0,5744 | 0,5856 | 0,5776 0,0076 0,00097
Giira lam dong (70 ngay) | 0,4885 | 0,4608 | 0,4511 | 0,4506 | 0,4628 0,0178 0,00026
Trd (85 ngay) 0,1826 | 0,1211 | 0,1135 | 0,1146 | 0,1330 0,0333 0,00002
CT twoi TKN
D6 ai 0,6643 | 0,6638 | 0,6455 | 0,6539 | 0,6569 0,0090 -
BRHX 0,6279 | 0,6314 | 0,6285 | 0,6331 | 0,6302 0,0025 0,00714
Cubi DN 0,6504 | 0,6480 | 0,6406 | 0,6439 | 0,6457 0,0043 0,00192
Gitra lam dong 0,6348 | 0,6301 | 0,6322 | 0,6285 | 0,6314 0,0027 0,00246
Trd 0,6159 | 0,6218 | 0,6201 | 0,6212 | 0,6198 0,0027 0,00087
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Hinh 1. Dién bién [Zng] trong CT twdi ngdp (trdi) va CT tuwdi TKN (phdi)

Tuwoi ngdp lam ché d6 nudc mat rudng lién
tuc ¢ muc sau, myc nudc mat ruong TB cua 4
vu TN déu cao hon 6cm (TB céc vu: 8,5cm -
8,5cm - 7,6cm - 6,6cm). Pong thai kém bi anh
huong 16 rét bdi tdc dong cua tudi ngap,
[Zng]rs gidm 79,40%/vuy, trong d6 giam dam
nhét 1a vu dong xuin 2016 (82,30%) va giam
nhe nhat 1a vu dong xuén 2015 (79,29%). Sau
85 ngay ngap tinh tir thoi ki d6 ai cho dén lic
trd Zng giam TB 0,5283mg/100gd so véi dat
nén. Nguyén nhén 13 dat ngdp sdu trong nudc
chuyén sang mdi truong yém khi, céc vi khuan
khur sunfat (desulfovibrio) hoat dong ho hép ki
khi chuyén sunfat (SO42') vé dang khur sunfua
(H:S, HS', $%): 4H, + SO, > H,S + 2H,0 +
20H" (Lé Van Khoa, 2005). Cac sunfua sinh ra
lien két voi cdc ion kim loai nhu Fe**, Mn*,
Zn**... tao céc két tua sunfua: HS™ + Zn** > H*
+ ZnS|; S* + Zn** > ZnS| (Yoshida.S &
Chaudhry.M.R, 1979; Hafeez. B, Khanif. M.Y,
Saleem. M, 2013). H¢ s6 twong quan pearson R’
c6 gid tri trong khoang 0,77+0,79. Kiém dinh
théng k& T-test doc 1ap [Zng|tp gitta hai thoi ki
lién tiép: BRHX so voi db i, DN so voi BRHX,
lam dong so véi DN, trd bong so véi lam dong
thi cdc xdc sudt kiém dinh p déu nhé hon 0,05
(Bang 1). Vay, két qua nghién ctru da cho thay
kém dé tiéu trong dat giam 1a do tic dong cua
tudi ngap.

Tudi TKN do kiém sodt muc nudc mit rudng
cao nhit 12 2,5cm va thap nhat 1a Ocm (phoi
rudng) nén dong thai kém it chiu tdc dong cua
muc nuoc, [Zng s chi gidm 4+-8%/vu so véi dat
nén. Muyc nuée ndng két hop véi phoi rudng dai
ngly vao cudi dé nhdnh di lam bé mit ruong
nit né, thuan loi cho oxi khuéch tén sau xudng
tang r& dé tang thé oxi héa khir dat. Trong diéu
kién nay, cic vi sinh vat hdo khi tham gia vao
qué trinh oxi hda gidi phéng ion k&m va sunfat
khoéi kém sunfua: 2ZnS + 30, + 2H,0 = 27n%
+ 28042' +4H" (Jan Vymazal va Lenka Kropfelova,
2008, Hafeez. B, Khanif M.Y, Saleem. M,
2013). Két qua ctia co ché nay khong nhimng giai
phéng [Zng] ma con lam tdng N trong dét
Iaa va han ché hinh thanh kém khé tiéu ZnS.
Thuc hién phép kiém dinh théng ké T-test doc
1ap gid tri [Znyp] giita hai thoi ki 14y mau lién
tiép ctia CT twéi TKN cho phan 16n két qua p <
0,05 (Bang 1). Vay, tuoi TKN khong anh hudng
dén dong thdi k&m va duy tri duoc ngudn dinh
dudng kém cho dat lia.

So sanh dong thai kém cua hai cong thuc trén
clng dd thi cho théy ché @6 nuéce tac dong 10 rét
dén tinh trang Zny trong dt tudi ngap, trong khi
tudi TKN 1am Zng, it thay d6i thi Zng ¢ CT tudi
ngap bi giam khoang 4,04 lan so véi dt nén
(Hinh 2).
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Kiém dinh théng ké [Znglrs cia CT rudi
T TKN so véi CT tue6i ngdp: tai thoi ki d6 ai p =
0,0726 chua c6 sy khac nhau gitta dong thdi

g o0 I N O k@m, song tir thoi diém BRHX tré vé sau cdc
= "\ -e-zmact phép kiém dinh déu cho p < 0,05 (Bang 2). Két
- \I o qua nay dd chimg minh féng do téc dong cua
i ch¢ do tudi dd 1am cho dién bién dong thai kém

x . 3 ; i trong méi trudng dat ngap nudc va dat ndng-10-

phoi ¢c6 su sai khic déng ké. Tudi TKN khong
chi gidm lugng tudi ma con duy tri dinh dudng
k&m dé tiéu cho lda.

DA &i nRIx Gifra NN Cudilamdang Ird

Hinh 2. Dién bién Zny, ciia hai CT tudi

Bang 2. Kiém dinh T-test doc lap giira cic két qua Zng, TB ciia hai CT tuéi

Thoi diém ldy mau | CT twdingdp | CT i TKN | Xac suat kiém dinh doc 1ap T-test p
Do ai 0,6450 0,6569 0,07260
BRHX 0,6170 0,6302 0,01151
Cubi DN 0,5776 0,6457 0,00847
Giita 1am dong 0,4628 0,6314 0,00183
Trd 0,1330 0,6198 0,00056

3.2 Téac dong caa twéi tiét kiém nwéc dén
mdi truwong khir trong dit lia phu sa song
Hong

Do khdc nhau vé ché d6 nuéc mat rudng va
thoi gian dé ruong thodng khi nén dién bién
pH, Eh trong hai CT thi nghiém déu khac nhau,
va ciing 12 nguyén nhan dan dén dong thai kém

Quan hé mye nuwde mit rufng va Eh
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bién d6i khic nhau & 02 nén thi nghiém. Su
khic bi¢t nay la do muc nudc & rudng tuoi
TKN tuong d6i néng (xap xi bang 1/5+1/3 1an)
so voi ruong twéi ngdp lam khong khi dé
khuéch tdn vao dat hon. Bang 2, hinh 3 va 4
chi ra quan hé gitta muc nudc trong rudng va
dién bién Eh, pH.
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Hinh 3. Quan hé Eh va muc nuoc (trdi); pH va muc nuoc (phdi) cua CT twoi ngdp.

Hinh 3 cho thdy, muc nudc siu thuong
xuyén 7+10cm lam ca pH, Eh trong rudng tudi
ngap déu giam. pH giam do cdc chat hitu co
trong moi truong yém khi bi phan huy ki khi tao

céc axit fulvic, humic lam ting d6 axit (L& Van
Khoa, 2005). Hau hét cdc gid tri Eh do dugc ¢
CT tudi ngap déu thap hon -200mV, Eh giam
sau nhat xuong khoang -268 + -256mV (Bang 3).
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Theo (Jan Vymazal va Lenka Kropfelova, 2008),
khi Eh dudi -100mV bét dau dién ra qué trinh
khir SO4> thanh H,S nhung dién ra manh hon
khi Eh < -200mV. Vung Eh < -200mV 1a mbi
truong khir manh, cha yéu xay ra co ché S04~
bj khtr vé& sunfua (H,S, HS", S¥). Céc sunfua nay
lam giam tinh di dong ctua Zn>* do bi chuyén vé
két taa sunfua ZnS (Yoshida.S & Chaudhry.M.R,

Quan hé mwe nwrée va thé Eh CT TKN

Muwc nwéc mat rudng TB (cm)

Eh/100(mV)

Trd

Cubi DN

D6 ai BRHX Gilta lam dong

----- DX2015  wwwew HT 2015 - - DX 2016 HT 2016

1979). Riéng ¢ giai doan BRHX, Eh ting dong
loat (bang 3) do la Ida vira dugc bon thic béng
phan KNOs. Ton NO;™ 1a chat oxi héa, nhan
electron 1am thé oxi héa cua dit ting Ién
(Yoshida.S & Chaudhry.M.R, 1979): NOs + 2H"
+ 2e vi sinh vat NO,” + H,O.

Quan h¢ gika mpc niré'c mat ru¢gng va pH cia CT twdi

e v i

Murc nirérc mat rudng vao cac thvi diém lay mau (cm)

Hinh 4. Quan hé muc nuoc va Eh (trdi); muc nuwoc va pH (phdai) cua CT tuoi TKN.

Bién d6i Eh, pH theo xu thé ting di thé
hién trong hinh 4 (cdng thuc tudi TKN).
Rudng tudi TKN, ché d6 nong nude két hop
v6i phoi 10 mat rudng dai ngay lam gia ting
modi truong oxi héa, pH dat da tang 6,3-6,7.
Eh ludén ¢ muc trén -200mV: BRHX Ehrp tur -
182+-169mV; cudi BN phoi rudng 710 ngay
Eh > -100mV; thoi ki lam dong va trd Eh
trong khoang -159+-97mV (bang 3). Mtc thé

oxi hoéa khir trén -200mV c6 hai tic dong tich
cuc: (1) han ché hinh thanh k&m sunfua ZnS,
(2) giai phéng k&m khoi cdc két tia sunfua
(Jan Vymazal va Lenka Kropfelova, 2008). Co
ché nay manh 1én khi dat trong tinh trang hdo
khi (nhu dat né bé mat vao thoi ki cudi dé
nhanh), lic nay khi oxi khuéch tdn siu hon
vao trong dat gia ting lugng k&m dé tiéu trong
thoi ki lda chuan bi dén dong.

Bang 3. Dién bién Ehyg trong CT twéi ngip va twéi TKN

Twéi ngap — Eh(mV) Twdi TKN - Eh (mV)

Thoi diém lay mbu | pX HT | PX | HT | PX | HT | PX | HT

2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016
P6 ai 230 | 200 | -198 | 210 | -190 | -218 | -223 | -186
BRHX 215 | -168 | IS | 172 | -167 | o Vg2 | -169
Cuéi dé nhanh 251 | 234 | -184 | 201 | -83 75 49 65
Giira 1am dong 267 | 271 | 209 | 254 | 135 | 146 | -112 | 97
Trd 249 | 256 | 248 | 268 | -124 | -159 | -142 | -115

Tu6i ngap cho lda 1am [Zng] giam khoang phén bén vi luong kém va [Zn**'] trong nudc

69,72%/vu trong diéu kién TN khong st dung
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Phuong, 2016) da két luan [SO4>] bi giam trong
dat ngdp nuée, TB [SO,] giam 0,18 =+
0,01mg/100gd khi Eh giam di 10mV. Nghién
clru nay ciing cho thay dat ngap nudc 1am [Zng]
giam 0,1041 + 0,0132mg/100gd khi Eh giam di
10mV. Diéu kién ngap nudc da bién méi trudng
dat Ida thanh méi truong khir khong c6 1gi cho
su chuyén héa céc chat dinh dudng nhu k&m vé
dang dé tiéu.

Vay, twdi ngdp tao mdi truong yém khi
hinh thanh ZnS lam giam Zng trong dat 1da.
Tuwéi TKN d3 khac phuc dugc tinh trang giam
dinh dudng k&m trong dit lda so véi tudi ngap
truyén théng, Eh giam it hon va pH it thay dbi
hon & cac giai doan sinh trudng cua lda, [Zng]
chi giam trung binh 5,43% so véi dat nén.
Ngoai ra, k¥ thuat nedi TKN cho ning suét
lda giam khong ding ké so v&i tudi ngap
truyén thong (0,04 + 6,3 ta/ha) (Nguyén Viét

TAI LIEU THAM KHAO
Tai li¢u trong nuwdc

Anh, 2009).

4. KET LUAN

Nghién ctru dugc thyc hién trén dat tréng lda
phil sa séng Hong tai huyén Tién Lir tinh Hung
Yén da chimg minh dugc anh hudng cia ché do
tudi tiét kiém nudc dén pH, Eh va dong thai kém.
Tuwéi tiét kiém nude ludn kiém sodt muc nudce
thap, mat ruéng hdo khi, do vay lam Eh, pH ting,
khong anh huong dén dong thdi kém trong dat
lda. Trén quan diém bao vé dat va mdi truong,
day 1a giai phdp c6 nhiéu vu diém khi 4p dung tai
viing dong bang song Hong nudc ta. Trong khi
tudi ngdp lam muc nudc trong rudng ngdp sau
voi thoi gian ngap kéo dai, thé Eh, pH va kém dé
tiéu giam. Twdi ngdp trén dat phi sa song Hong
khong nhiing st dung nhiéu nuéc twdi ma con
chuyén kém d@& tiéu sang dang khé tiéu cho lda.
Tinh trang k&m dé tiéu dugc cai thién khi dat lda
c6 thoi gian rat can va phoi 16 mét rudng.
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Abstract:
WATER SAVING IRIGATION AND MOVING ZINC ON PADDY LAND
OF RED RIVER DELTA

This study was developed on growing rice area of Red River delta in Tien Lu, Hung Yen with four rice
cultivation seasons from 2015 to 2016 with two experimental formulas including flood irrigation (FI)
and water saving irrigation (WSI). The results showed that FI affect signyficantly moving zinc, deeply
water level in a long-time causes to decrease Eh, pH and mobile zinc and vice versa.

FI on the Red River delta not only consumes lots of irrigation water but also lowers nutrients
sulphate and mobile zinc in the paddy soil, reducing 1.37+0.03mg/100grams soil (gs) and 0.5684+
0.0022mg/100gs respectively. However, status SO and Zn** are improved on applying WSI with
increasing 0.1810. 02mgS042 /100gs and slighly reducing 0.0371 ngn2 */100gs each a crop. So that
WSI brings many advantages of saving water, increasing Eh, maintaining Zn** status and
furthermore decreasing toxic from fertilizer in the paddy soil.

Keywords: water saving irrigation, zinc mobility, moving zinc.
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