BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU THU'C NGHIEM GIA CO PAT THAN BE HU'U PUONG
KET HQP LAM PUONG GIAO THONG BANG VAT LIEU XI MANG
VA TRO BAY

Ping Cong Hu’()’ng1

Tém tit: Cdn cit vao két qud thi nghiém trong phong vé gia cé I6p dat than dé bang vt liéu xi
mdng va tro bay. Tdc gid tiép tuc trién khai thir nghiém tai hién truong nham ddnh gid két qua va
lira chon gidi phdp thich hop doi véi 16p ddt than dé lam nén thirong trong két cau do mat dwong dé
khi két hop giao thong. Poan dé Hitu Puéng tir K30+880 + K30+930 duwoc chon lam thir nghiém
cdi thién hién trang dat than dé dé két hop giao thong. Tdc gid xin giGi thidu vé thi céng thiec
nghiém [6p dat than dé dwoc gia cé xi méng két hop tro bay dé cdi thién cdc ddc tinh chiu lwc. Két
qua thir nghiém hién truong cho thdy khd phit hop véi két qua thi nghiém trong phong va dat nhiing
yéu cdu khong nhitng cho I6p nén thiwong ma con dat yéu cau cia lop cdp phéi dd dam logi 2 trong

cau tao ket cau mat duong.

Tir khéa: dé két hop giao thong, mat duong dé, xi mang két hop tro bay.

1. PAT VAN PE

Gia cb nén dit nghia la tién hanh mot loat
céc khau cong nghé tao cho dat c6 cuong do cao
va On dinh lau dai khdéng nhiing trong trang thai
khong bdo hoa ma cé trang thii bdao hoa nudc
nho tic dung cua céc chat lién két bén ving
trong nudc (V.M. Bezruk, A X. Elenovits, 1981).

Dat than dé hién hitu & cic tuyén dé song chu
yéu dugc mo rong dan theo thdi gian va kha
nang vé kinh té va nhu cau phat trién cia xa hoi
dé dam bao chdng lii qua cic thoi ky nén dat
dap than dé thuong la khong dong nhét theo
chiéu dai tuyén. Do vay khi dat ra van dé 1a dé
song phai két hop nhiéu chtc niang nhu két hop
giao thong dé phuc vu nhu cau thuc té thi can
nghién ctu van dé sir dung vat liéu méi hay
cong nghé méi khi thuc hién cai tao, niang cip
cic tuyén dé song dé vira dam bao yéu ciu
chéng 1ii vira dam bao cic yéu cau ky thuat cua
nganh giao théng thi mdi c6 thé két hop lam
duong giao thong. Mot trong cdc gidi phap cai
thién nén dat yéu n6i chung la can tao ra mot
16p dat cimg phia trén cing dé lam nhiém vu
dan déu luc, chdng lin 1éch khong déu.

! 8¢ Nong nghiép va PTNT Bdc Ninh.

Pé Hitu Pudng hién c6 mit rong 1a 6m, da
dugc 1am cing héa bang bé téng xi mang M200
rong Sm day 20-25cm, véi trén 10 nam khai
thac st dung dén nay mat dé da xudng cap, mit
bé tong bi bao mon tro cbt liéu, nut, gay, va vo
tdm rat nhidu. Mot trong nhitng nhan dinh ban
dau nguyén nhan ciing 12 do thin d& chua c6 du
kha nang chiu tai, khong chiu dugc phan bd cua
mg sudt trén mat truyén xudng lam lin léch,
chinh vi thé mat duong dé bé téng xi ming s&
niit, v& nhiéu.

No¢i dung bai bdo nay la trinh bay thi cong
thuc nghi¢m doan dé Hitu Duéng tor Km30+880
- Km30+930 thuoc xa Song HO, huyén Thuan
Thanh, tinh Bic Ninh dé minh ching cho viéc
tao mot 16p dat cung s& giam bot sy lin léch
khong déu cho than dé, lam cimg héa két ciu
chiu tai trén mat duong dé€ tu do c6 can cu lua
chon két cdu mit duong dé khi két hop lam
dudng giao thong.

2. VAT LIEU GIA CO LOP PAT THAN
PE HUU PUONG

2.1 Xi mang

Nghién ctru nay sir dung loai xi ming Nghi
Son PCB40, cuong d¢ chiu nén thi nghiém theo
TCVN6016:1995 & tudi 28 ngay dat 48,3 MPa;
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thoi gian bat dau dong két 12 95 phit va két thiic
dong két 165 phit; khéi lugng riéng cia xi
mang 3,15 g/cm3. Xi mang nay dat theo ti€u
chuan TCVN 6260:2009.

2.3. Tro bay

Trong thanh phan cta 16p dat than dé gia cb

Xi ming, tro bay déng vai trd vira 1a vi cdt lidu
trong dat, dong thoi 1am chat két dinh thay thé
mot phan xi ming dé giam thiéu luong xi ming.
Tro bay dugc sir dung gia ¢ tir nha may nhiét
dién Pong Triéu (TBPT) c6 thanh phan hat
dugc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1. Thanh phan hat cia tro bay

Luong lot sang (%) ¢ cac duong kinh sang (Wwm)

Loai tro bay <

5,0 10 30 45

Tro bay Pong Tricu 0

12,22

31,60 56,34 85,04

Tro bay nay thudc loai F (Nguyén Thanh
Sang, Nguyén Quang Phic, 2012), c6 ham
lugng MKN < 20% dat yéu cau ding lam vat
liéu gia c6 nén dat theo tiéu chuan AASTHTO

PP 59-09.

2.4. Pit dip hién trang cia than dé

Thanh phﬁn hat cua loai dit duoc trinh bay ¢
Bang 2.

Bang 2. Thanh phan hat cia dat dé Hiru Pudng

C& sang (mm)| 0.002 [ 0.005 | 0.075 | 0.300 | 0.425 | 2.00 | 4.75 |9.50 | 19.00 | 25.00 | 37.50
Luong lot 10.87 | 15.20 | 41.37 | 42.81 | 45.19 | 48.69 | 61.44 | 712 | 782 | 100.0 | 100.0
sang (%)

Pit hién trang cua than dé c6 chi sb chiu tai
thdp tir 4-6 %. Hon nita, dit dugc 1am toi va
dam chat hién truong do kha nang chiu tai ciing
chi 1én dén 15-20%, chua ddp ung duoc yéu cau
chiu tai trong cua 16p nén thuong 1a tir 30% trd
1én (TCVN 8858:2011). Nén can duoc cai thién
bang cdc giai phdp gia cd dé ting cuong kha
nang chiu tai.

Thiét ké cdc hon hop dét gia cd vai ty 1¢ cic
thanh phin vét liéu khic nhau & phong thi
nghiém. Chon dugc thanh phﬁn hon hop vit liéu
dét thich hop nhét dat dugc cdc yéu cau ky thuét
t6t nhat trong cdc hdn hop véi ty 1& gia cb tro
bay va xi mang khac nhau. Hon hop dugc chon
1a Dat dé Hiru Pudng va tro bay Pong Triéu véi
ty 1¢ 1a 85% Dat+15% Tro bay va 10% xi ming
so voi tong khoi luong dat va tro bay.

3. THI CONG VA THU NGHIEM HIEN
TRUONG

Vi tri thi cdng tht nghiém: La doan dé hitu
song Pudng tir K30+880 + K30+930 thudc
thon Pao Td, xd Song H), huyén Thuan Thanh,
tinh Bic Ninh. Vat lidu dat ldy tai chd (dao tir
than dé cii) dugc 1am toi xop dat do am tir 12-
15%; tro bay Péng Triéu duoc van chuyén dén
chan cong truong 20 tan. Mdy thi cong gom:

M4y phay dat, 03 mdy tron ty hanh 0,7m3 dam
bao tién d6 thi cong, may lu rung cé 3 néc
rung, may xdc lat, may san gat, 6 t6 tu hanh,
mdy bom nudc, bién bdo dam bao giao thong,
bat che phu...

Cic khuon dic miu thi nghiém, cdi protor
cai tién, thiét bi do do chit, mdy khoan mau, cic
mdy thi nghiém hién truong, dong hd do bién
dang (thién phan ké), bo thiét bi do CBR duoc
su dung & cdc phong thi nghiém chuyén nganh
va hién truong (TCVN 10379:2014).

Xay dung quy trinh thir nghiém hién truong
dé x4c dinh dugc ty 1& xi ming va tro bay hop 1y
ding dé gia cd dat, twong mg véi né 1a bo
thong sd hién trudng gom: céc chi tidu co hoc
vat 1y co ban; kha ning chiu tai cua dit nén
CBR; cuong do nén (Rn); cuong do ép ché
(Rec); mé dun dan héi (E).

Poan thuc nghiém dai 25m, sau khi ph4 bd
16p mat bé tong cli day 20cm bi hu hong, dao bd
16p méng cii bang cap phdi da dam day khoang
10cm, dao béc 16p dat than dé cii khong dat yéu
cu khoang 80cm va tan dung lai dé gia cd.
Trude hét xac dinh Mo dun dan hoi E, kha ning
chju tai ctia dit nén CBR hién trang dé danh gid
diing cin clr can gia cd dat than dé cil.
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Poan d&€ thyc hién thuc nghiém dugc chia
lam 5 6 nho kich thudc 5x5m dé thi cong 16p

dat gia c¢6 1an 1 theo céc ty 1& khic nhau duoc
thé€ hién theo Hinh 1.

—» Duodng tranh

Pham vi bao vé
khu thi nghiém

Pham vi bao vé
khu thi nghiém

|
|
\
L

Hinh 1. So d6 madt bang cdc 6 thi cong thir nghiém lan 1

Ghi chu: (1): O sb 01 kich thuée (5,0x5,0)m,
thi nghiém thanh phan ty 1& gia cd (100%Pat +
0%TB) + 10%XM; (2): O s6 02 kich thudc
(5,0x5,0)m, thi nghiém thanh phan ty 18 gia ¢
(90%DPét + 10%TB) + 8%XM; (3): O s6 03
kich thuéc (5,0x5,0)m, thi nghiém thanh phan ty
16 gia cb (85%Dat + 15%TB) + 5%XM; (4): O
s6 03 kich thude (5,0x5,0)m, thi nghiém thanh
phin ty 18 gia cb (85%DPit + 15%TB) +
10%XM; (5): O sb 04 kich thudc (5,0x5,0)m,
thi nghiém thanh phan ty 1& gia ¢ (80%Dat +
20%TB) + 0%XM.

Thuc hién thi cong dé gia cb dét vdi tro bay
va xi mang vdi céc ty 1€ hién truong khac nhau
dé kiém chimng s6 liéu trong phong thi nghiém.

Hinh 2. Do Mé dun dc‘m hoi E hz;én truong cua
lop dat gia co (Iop 1), tuodi 7 ngay

Thi nghiém hién truong do CBR cua 16p dat
gia cd (16p1) & tudi 7 ngay xem & Hinh 4. Két
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Mé& dun dan héi, MPa

4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Lop dat du kién lam nén thuong duoc thi
cong thanh 02 16p, mdi 16p day 20-30cm. Viéc
Iu lén dugc xac dinh va thtr nghiém dé dénh gia,
chon ra sd 1an lu thich hop dat dugc d6 chit theo
yéu ciu cua 16p nén thuong, 1am cin ctr dé dua
ra quy trinh thi cong cho 16p dét gia cd nay. Sau
mdi 16p déu tién hanh thi nghiém dé danh gid
chit lugng va kha ning chiu tai ctia 16p dit nén.

L6p 1 thi cong xong sau 7 ngdy tién hanh do
md dun dan hdi E, kha ning chiu tai CBR va
cuong d6 chiu nén Rn cua 16p dt gia cd.

Két qua do md dun dan hdi E cua 16p dat gia
c61an 1 ¢ tudi 7 ngay dugc trinh bay ¢ Hinh 2,
Hinh 3.
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Vi tri tam dat gia cé I«

Hinh 3. Gid tri M6 dun dan hoi E ciia 16p ddt
gia co (Iop 1), tuoi 7 ngay

qua do CBR cua 16p dét gia cb (16pl) & tudi 7
ngay xem ¢ Hinh 5.
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Hinh 4. Do CBR hién truong cia l6p dait
gia cé (I6p 1), tuéi 7 ngay

Sau khi do md dun dan héi E rdi do kha ning
chiu tai ciia dit nén CBR & cdc 6. Mdi 6 duoc
tién hanh do 3 diém CBR, sau d6 su dung md
hinh khong gian dé dung 1én cdc diém do mau
d6 duoc chi ra 6 Hinh 5, cac diém do déu cho
thdy cao hon miic yéu ciu CBR cua 16p méng
mat duong 13 30%, chi c6 6 s 5 1a 10p dat gia
¢d vai tro bay (vdi 1y 1é la 20% tro bay va 80%
ddr) va khong dung xi mang thi kha niang chiu
tai thap hon. Két qua ciing cho thay kha ning
chiu tai ctia dat nén cua 16p nay khé thap chi c6
6,29% do vay c6 thé thay rang viéc chi gia cd

Vi tri do

Hinh 5. Gid tri CBR cua I6p dat gia c6 (16p 1),

tuéi 7 ngay

tro bay loai F véi dat khong phat huy duogc téc
dung cua tro bay.

L6p 2 dugce tién hanh thi cong khi 16p 1 duoc
7 ngay va xac dinh dugc cédc chi tiéu theo yéu
cau: vi trf cdc 6 gia ¢b duge chon lai ty 1€ dé
danh gia toan dién hon so véi 16p 1.

Poan thuc nghiém 25m thi coéng 16p 2 van
dugc chia lam 5 & khac nhau, nhung lan thi
cong nay chi tron ba ty 1¢ gia ¢ nham dé danh
gid toan dién hon vé ty 1& chon tuong ung &
Phong thi nghiém duoc cho 1a t6t nhat. So d6
mat béng cdc 6 dugce thé hién & Hinh 6.

—> Duong tranh

Pham vi bao vé
khu thi nghiém

Pham vi bao vé
khu thi nghiém

\
|

\

\

L

Hinh 6. So' do mdt bang cdc 0 thi cong thir nghiém lan 2.

O s6 01: Ty 16 1a (85% dat + 15 % tro bay) +
10% xi mang (duoc ky hiéu 1a DT15X10); O s6
02: Ty 18 1a (90% dat + 10% tro bay) + 8% xi
ming (dwoc ky hién 1a DT10X8); O s6 3 Ty 18
1a (85% dat + 15 % tro bay) + 5% xi ming
(dugc ky hiéu 1a DT15X5), O s6 04, O5: Ty 1&
12 (85% dat + 15 % tro bay) + 10% xi ming
(dugc ky hi¢u 1a DT15X10);
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S4 1an lu duge thu nghiém dé dat dugc do
chat yéu cau cua 16p dat gia cd theo TCVN
10379:2014 12 95% thi dung lu.

Két qua do do chit cua 16p dat gia cb 1an 2 theo
s6 1an lu I&n timg dot dugc thé hién trén Hinh 7.

Két qua do kha nang chiu tai CBR cia 16p
dat gia c6 1an 2, & tudi 7 ngay duoc thé hién trén
Hinh 8.
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Hinh 7. D chdt ciia 1op dét gia cé 6 cdce 6 16p 2
Vvoi 50 lan lu lén.

Hinh 8. Khd nang chiu tai CBR 1p ddt gia c¢é
lan 2 cdc 0, o tuodi 7 ngay

Bao dudng mau didc ¢ hién trudng va thuc hién nén mau tai phong thi nghiém thi cong dé hitu
Pudng & hinh 9 va Hinh 10.

Hinh 10. Thyc hién nén mdu ¢ voi mdy nén

Hinh 9. Bio dwéng mau diic ¢ hién trurong.
dat tai cong truong thi cong dé hitu Puong.

) Két qua do kha nang chiu tai CBR cua 16p
dé} DT15X10 gia c0 1an 2, & cdc ngay tuodi dugc
thé hién trén Hinh 12.

Két qua do Cuong d6 chiu nén cua 16p dat
DT15X10 gia c6 1an 2, & cdc ngay tuoi dugc thé
hién trén Hinh 11.
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Hinh 12. Kha nang chiu tdi cua ngcfu dat

Hinh 11. Cuong do chiu nén cua mcfu dat
DTI5X10 theo cdc ngay tuoi

DTI5X10 theo cdc ngay tuoi
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Mau dic cua dat gia ¢6 16p 2 duge dic dong
thoi v6i qué trinh thi cong tai hién truong dé
danh gid vé cudong do chiu nén, CBR ¢ céc
ngay tudi khdc nhau. Két qua cua cuong do
chiu nén va CBR cho thay su phat trién cuong
d6 va kha ning chiu tai ctia dat nén kha phi

hop. Su phdt trién cudng do dwgc phan 4nh
bang hinh anh soi vi cdu triic ctia hdn hop dat
gia cb trén mdy SEM cho thiy cic lién két
trong hdn hop hoan chinh, ddng déu va dic hon
theo thoi gian dugc trinh bay trong Hinh 13,
Hinh 14, Hinh 15, Hinh 16.

Hinh 13. Cdu triic héNn hop dat gia co
DTI5X5 & tuéi 14 ngay

00
DH Mo

Hinh 15. Cdu triic héjn hop ddt gia cé
DTI0XS o tuoi 28 ngay

Véi céc két qua tir thi cong thuc nghiém hién
truong, ché tao mau hién trudng cua 16p dat gia
cd xi ming va tro bay, voi quan diém tro bay
lam vi cdt liéu cho hdn hop dét c6 thé dua ra
mot s két luan nhu sau:

Két qua do ¢ Hinh 8 cho thiy rang sau khi
gia c6 dat, xi mang va tro bay 16p 2 thi CBR déu
tang ro rét va ting dén & muc >30%, v6i mic
nay c6 thé coi dat yéu cau lam 16p cap phdi dd
dam loai 2 cta moéng duong theo TCVN
8858:2011. Vi vay, véi két qua cia nghién ctru
ny doi voi dé song khi két hop giao thong de
nghi khong dung 16p cap phdi dd dam loai 2 vi
lop dat gia c6 nay thay duoc nhlem vu cua 16p
cép phdi d4 dam loai 2 trong két cdu mat duong
dé va chi can dung 16p cap phdi d4 dim loai 1
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Hinh 14. Cdu triic héjn hop ddt gia c6 DT15X5
0 tuoi 28 ngay

Hinh 16. Cdu triic hon hop dat gia c6 DT15X10

& tuéi 28 ngay
gia cb xi mang va tro bay trén 16p dat da gia cb
nay dé lam nén thugng va 16p méng trong két
cAu mit duong dé.

Hon nita 16p dat & O1 thi két qua CBR dat
77.18% do 16p dat dudi 1a 16p dat gia cb lan 1
da dat duoc CBR cao nén 16p nay dé dat CBR
cao hon. Tam s6 02 do 16p dudi 1a 16p dat Ia
16p dat 90%+ tro bay 10% + xi mang 1a 8%,
16p nay dat CBR 49.36% >30% van c6 thé ding
thay cho 16p cap phdi dd dam loai 2, két qua nay
cho thiy giam so véi 16p dat DT15X10 1a 36%.
Tam s6 O3 1a 16p dat 85%+ tro bay 15% + xi
mang 1a 5%, 16p nay dat CBR 55.98% >30%
van c6 thé dung thay cho 16p cap phdi da dam
loai 2, két qua nay cho thay gidm so voi 16p dat
DT15X10 1a 28%.
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Cuong d6 chiu nén cua 16p dét gia cd & tudi
7 ngay di dat so véi yéu cau cua TCVN
10379:2014 véi mirc cap 1, ¢ tudi 14 ngay dat
yéu cau 16p méng dudi cho két cau do duong
CPTN gia ¢ xi mang. Do d6 c6 thé can cir
cuong d6 ¢ tudi 7 ngay dé dénh gid va dua ra
tlen dd thi cong phu hop ddi véi vat liu roi gia
cd xi mang, con dbi véi tro bay c6 thé ding
cudng do tudi 28 ngay lam can ctr ddnh gid.

Két qua thé hién ¢ Hinh 11 va Hinh 12 chi ra
rang cudng d6 va chi s chiu tai ctia dat nén gia
¢ xi mang va tro bay phat trién theo thoi gian
kh4 phu hop nhau.

5.KET LUAN

Pat than dé doan dé Hitu Pubng duoc cai

thién bang gia c¢b xi mang va tro bay két hop du
kha niang vé chiu luyc cta 16p nén thugng trong
két cdu mat duong dé khi két hop giao thong.

Két qua thi nghiém hién truong di minh
chung cho Iya chon thanh phéan cic vat lieu gia
cO trong phong thi nghiém la dat yéu cau véi
thanh phan cap ph01 vat liéu t6i wu. Sau khi gia
cd cai thién 16p dat than dé, thi 16p dat than dé
khong nhitng dat yéu cau dé 1am 16p nén thugng
ma con dat yéu cau lam 16p cap phdi dd dam
loai 2 cua két cu mit dudong. Voi két qua trén
tac gia tiép tuc thyc nghiém hién trudng 16p Cap
phéi dd dam loai 1 gia c6 xi ming va tro bay.
Trén co s d6 dé xuat két cdu mat duong dé phi
hop nhét khi két hop giao thong.
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Abstract:
EXPERIMENTAL RESEARCH ON THE REINFORCEMENTOF HUU DUONG DIKE
COMBINED WITH TRAFFIC BY USING CEMENT MATERIALS AND FLY ASH

Based on the results of laboratory experiments on the reinforcement of dike soil layer with cement
and fly ash. The author continues to do out on-realty trials to evaluate the results and to select the
appropriate solution for the dike soil layer which will be a subgrade in the structure of the
pavement texture when combined with traffic. The Huu Duong dike section from K30 + 880 to K30
+ 930 was chosen as a test to improve the current status of the dyke soil to combine traffic. The
author would like to introduce the experimental construction of dike soil layer is cement-reinforced
with fly ash to improve the bearing properties. The field test results are quite consistent with the
results of the laboratory tests and meet the requirements not only for the subgradebut also the
requirements of the grade 2 gravel layer in the structure of the pavement texture.

Keywords: Intergraed the road and the dike, pavement of dike, cement fly as.
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