BAI BAO KHOA HQC

NGUY CO TRAN BE SONG HONG
TRONG BOI CANH BIEN POI KHi HAU

Ping Quéc Tuén', Pham Quang Ta?

Tém tit: Bai bdo nay trinh bay két qua ddanh gid kha ndng nwde i tran dinh dé hitu séng Hong doan
tir Son Tdy dén Phii Xuyén (Ha Néi) theo quan niém truyén thong va theo phwong phdp Iy thuyét dé
tin cdy (LTPTC) trong béi canh bién doi khi hdu (BPKH) va nwée bién dang (NBD). Phurong phdp
truyén thong cho két qua dé khong bi lii tran dinh, trong khi phirong phdp LTPTC cho thdy cé thé xdy
ra lii tran dinh véi xdc sudt tir 0,02% dén 9,38%. Két qua tinh todn dwoc ky vong la tai liéu tham khdo

16t cho cdc nha quan 1y va cdn b kj thudt lién quan dén an toan dé (ATP).
Tir khéa: Bién d6i khi hau, 1y thuyét do tin cay, dé song Hong, tran dinh, an toan de.

1. PAT VAN PE

Hé thdng (HT) cong trinh phong chéng 1d,
bao vé cho ddng viing chau tho séng Hong bao
gom cdc hd chira ¢ thuong luu (TL), HT dé
song ha luu (HL) va cac cong trinh phong li
khic, trong d6 tong chiéu dai cdc tuyén dé
khoang 3.000 km. Hién nay, HT ho chtra TL da
duogc xdy dung twong ddi hoan chinh; HT dé HL
cling dugc quan tim dau tu cii tao, ning cip
bang nhiéu ngudn vén khédc nhau véi muc tiéu
dam bao an toan chéng lii thiét ké [tuyén dé hitu
Hong Ha Noi: 1i chu ky 500 nim cho khu d6 thi
trung tam; 14 chu ky 300 ndm cic khu vuc con
lai (QDP 257/QD-TTg, 2016)] va phin diu
chéng Iii cao hon; kha nang du bao I dugc cai
thién dang ké vé d6 chinh x4c nhd su phét trién
cua khoa hoc cong nghé. Tuy nhién, BDKH
dang tao ra nhiéu hinh thédi thoi tiét cuc doan
din t4i xu thé bién ddi 16n cta muc nude 1d; su
phat trién vé kinh té, xi hoi va tim quan trong
ciia viing duoc bao vé dang ddi hoi can phai
nang cao tidu chudn an toan phong lii. Ngoai ra,
HT dé HL ciing tiém an nhitng nguy co mat an
toan trong miia mua 1ii nhu: x6i ngam, truot mai

! Vién Bom va Thiét bi thuy loi - Vién Khoa hoc Thuy loi
Viét Nam.
2 Truong Dai hoc Thuy Loi.
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hodc tran dinh dé. Bai bdo nay di sdu vao phan
tich nguy co tran dé dudi bdi canh BPKH theo
quan diém truyén théng va theo LTDTC. Két
qua tinh toan dugc ky vong la tai liéu tham khao
t6t cho céc nha quan 1y va cdn bo k¥ thuat lién
quan dén ATD.

Viét Nam 1a mot trong nam qudc gia dé bi
anh huéng cia BDKH. Thyc té, trong nhiing
nam qua, dudi tic dong cia BDKH, tan suét va
cuong do céac thién tai ngay cang gia ting;
BDKH dang giy ra sy thay dbi khé kiém sodt
cta cdc hinh thé khi hau, thoi tiét, 1am phét sinh
nhiéu yéu t bat lgi dén HT cong trinh phong
chdng 1ii, trong d6 c¢6 HT dé trén dong bang
song Hong.

B6 Tai nguyén va Moéi truong (2016) da can
cur vao kich ban BBKH va NBD toan clu cula
Uy ban Lién chinh phu vé BBKH (IPCC) dé
xay dung kich ban BDKH va NBD cho Viét
Nam. Theo d6, cic yéu td thoi tiét, khi hau va
NBD trong tuong lai cia tat ca cdc viing mién,
ngoai khoi va hai dao thudc 1anh thd Viét Nam
duoc du bdo vai cac kich ban néng d6 khi nha
kinh tir thip dén cao. Két qua dy bdo nay duoc
tac gia sir dung lam diéu kién bién dé phan tich
1 trén HT s6ng Hong.

Theo quan niém truyén théng, dé cé kha
nang bi tran dinh néu cao trinh dinh dé khong
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16n hon muc nudc lii thiét ké cong véi chidu cao
nudc dénh do gié va do cao an toan (TCVN
9902:2016). Ngoai ra, khi dé bi lin hodc vong
xudng do céc sy cb khic ciing dan t6i kha ning
deé bi tran dinh ngay cd khi & muc nudc ngoai
song con thap. Trong bai bdo nay chi xét dé bi
tran dinh do muyc nudc 1t ma khong xét dén anh
huéng cua cic su ¢b khic.

2. PHAN TIiCH PIEU KIEN BIEN THUY
LUC

2.1. Hé thong phong li ving dong bing
song Hong

HT séng Hong va séng Thdi Binh 1a hai HT
song chi yéu ctia viing chau thd séng Hong. Do
¢6 dia hinh thuan lgi nén trén thugng nguén da
¢6 nhiéu hd chira duge xdy dung, dic biét trén
dong chinh c¢6 nam hd chta 16n 1am nhiém vu
da muc ti€u: trén song Pa co cac hd Hoda Binh,
Son La va Lai Chau; trén song L6 - Gam c6 hd
Tuyén Quang; trén séng Chay c6 hd Théc Ba.

Trong HT phong, chéng lii dong bang song
Hong thi cdc ho chira TL 1am nhiém vu didu tiét,
cit Iii cho ha du dé dam bao muc nudc 16n nhét
trén cac song khong vuot ngudng quy dinh [xem
thém & QD 257/QD-TTg (2016)] nhim dam bao
an toan cho HT dé. Quy trinh van hanh lién ho
chua gitip HT @& HL lam nhiém vu ngén 1i trén
song, tryc tiép bao vé ving dong bang sdng
Hong trong d6 c6 thit 6 Ha Noi khong bi ngap
lut (QD 1622/Qb-TTg, 2015).

Nhu vay, diéu kién bién thuy lyc dé danh gia
ATD la muc nudc lii ngoai song Hong. Dbi véi
lwu vuc séng Hong - séng Thai Binh, myc nudc
1ii trén hé théng séng HL phu thudc vio nhiéu

yeu to, trong d6 cé quy trinh van hanh cua lién
ho chira TL va muc nudc bién ¢ cic ctra song noi
nhap vao bién Pdéng, xem chi tiet trong Hinh 1.

TRUNG Quéc
TRUNG QuéC

VIET NAM

G laaThacn @ VanCbe

Hinh 1. So hoa hé thong séng Hong
va song Thdi Binh

2.2. Lua chon kich ban BPKH, NBD va
kich ban van hanh lién hé chira thwong luu

Kich ban BDKH va NBD duoc lya chon dé
tinh todn xdc dinh muc nude 1 trén séng Hong
la kich ban phat thai trung binh RCP4.5 cho thoi
ky twong lai dén nam 2030.

H6 chita TL van hanh bat loi tng voi truong
hop tich nudc sém sau ngay 10/8 khi cén cir vao
nhén dinh 10 chinh vy c6 kha nang két thic sém
va dugc nguodi c6 tham quyén cho phép. Tuy
nhién, muc nudc gidi han tich sém & cac hd
khong dugc vudt qua quy dinh ¢ Bang 1 (Qb
1622/Qb-TTg, 2015). Trong truong hop nay,
néu gap 1t 16n do dy bdo thiéu chinh xdc hodc
do xa 1ii bat thudng tir cdc hd chira phia Trung
Quéc thi s& rat bat loi trong cdng tdc van hanh
diéu tiét cat 1i cho ha du (H.V. Khéi & V.T.M.
Hug, 2012).

Bing 1. Muc nwéc gioi han khi cac hd tich sém sau ngay 10/8 (QP 1622/QD-TTg, 2015)

Tén hod Son La

Hoa Binh Tuyén Quang Théc Ba

Cao trinh muc nudc (m) 209,0

110,0 115,0 57,0

2.3. Lwa chon kich ban qua trinh dong
chay lii thirgng nguon

Ba dang 1 dugc lya chon d6 1a cac tran I
I6n trong 100 ndm nay da xay ra trén sdng Lo
tai Tuyén Quang néi riéng va dbi voi toan b hé
thong séng Hong néi chung: tran 1ii 8/1969 (li
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c6 2 dinh lién tiép - 1ii kép); tran 1i 8/1971 (Ii
I6n trén cd 3 sdng - i lich su); tran 14 8/1996
(10 dac biét 16n trén song Pa, 11 16n trén sdng
L6 va lii nho trén song Thao). Ba dang 11 nay
cling duoc nhiéu nha khoa hoc cling céc co quan
chtic niang xem 1a dién hinh cta dang 1ii 16n trén
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hé théng song Hong. Tuy nhién, md hinh 1
1996 1a m6 hinh bat lgi cho van hanh diéu tiét
cdc hd chira trén song Pa (luu lugng dinh 1 vao
hé chira Son La 12 31.863 m?/s, tong luong i 20
ngay nhdnh séng Pa chiém hon 50% tong luong
ha du) nén chon mo6 hinh I nay dé tinh todn.
Lua chon nay ciing phit hop véi kién nghi cia
mot s6 tic gia trong cdc nghién ctru da tién hanh
(H.V. Khdi, 2010; Vién QHTL, 2015).

2.4. Cong cu va phan mém tinh toin

Tong cong c6 12 kich ban muc nudc i song
Hong, tuy nhién & ddy gi6i thiéu hai kich ban,
gom: kich ban BDKH, NBD ung voi phét thai
khi nha kinh trung binh RCP4.5 dén nam 2030,
1ii chu ky 300, hd chira TL van hanh bat loi (ky
hiéu: RCP4.5_2030_300_BL); kich ban BDKH,
NBD 1ng voi phat thai khi nha kinh trung binh
RCP4.5 dén nam 2030, lii chu ky 500, ho chira
TL véan hanh bat lgi (ky hiéu: RCP4.5_2030_
500_BL).

Qué trinh tinh todn dwgc thé hién ¢ so dod
Hinh 2 dudi ddy. Trong d6 ké thira toan bo
mang ludi séng, mat cat va céc thong sd cia mod
hinh MIKE 11 d3 dugc vién Quy hoach Thuy
loi thiét lap cho luu vyc song Héng (Vién
QHTL, 2015).

Trang thai ban déu
cta hd chira

Qua trinh Iii dén
hd chira Q(t)

! !

Diéu tiét dong chay qua
hd (st dung MS Excel)

Qua trinh I tai
cac bién nhap luu

!

Ung dung mé hinh Mike 11 dién toan
dong chay trén h¢ thong song Hong

Qua trinh myc nudc
tridu (bién dudi)

Hinh 2. So do tinh todn dong chay i
hé thong song Hong

2.5. Nguy co tran dinh theo quan niém
truyén thong

Két qua tinh todn cho doan dé hitu Hong
(K28+500 + K117+900) duoc trinh bay ¢ Hinh
3 va Hinh 4 duéi dy. Két qua nay cho thiy: véi
1ii ¢6 chu ky 500 nam, myc nudc 16n nhéat & Son
Tay (K31+600) dat +16,0m, & Ha Noi (K65+210)
la +13,4m; véi 1t chu ky 300 ndm, muc nudc
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trong ung & Son Tay va Ha Noi lan luot la
+15,5m va +12,9m. Nhu vay, ké ca trong truong
hop bét loi vAn dam bao muc nudc 16n nhat trén
song Hong khoéng vuot ngudng quy dinh: tai
Son Tay +16,0m; tai Ha N6i +13,4m.

190 Binh dé hidn trang va muc nudc i séng Hang doan tir Son Téy vé Phi Xuyén

. Khuwvuedé

180 PR
VéncCéc | [ —o-—-

17.0

16.0

nudc (m)

15.0

14.0 A : .....

Muc

13.0

31 33 4 15 36 38 40 a5 50 53 S8 61 62 61 6/ Al
Khodng cdch (km) Tinh tir Trung Ha (Kmo)

Ghi chu: tir K45 aén K78 dé clp dé&cbigt; cdc doan con ai la dé cap |

Hinh 3. Myc nuéce I6n nhat song Hong
tir K31 dén K73

Dinh dé hién trang va muc nudc [T séng Hong doan tir Son Tay vé Pha Xuyén
1.0

15.0
14.0
130 L
12.0

11.0

Muyc nude (m)

100 1
P J S I = NI .

8.0
7.0
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Khoang cach (km) - Tinh tir Trung Ha (Km0)
Ghi chu: tir K45 dén K/8 dé cdp décbiét; cdac doan

con lai la dé cip |

Hinh 4. Muec nuée om nhat song Hong
tir K73 dén K118

Céc doan dé cap I, chénh cao giita cao trinh
dinh d& véi cao trinh muc nudc thiét ké (chu ky
300 ndm) la H, nhu sau: doan tir K28+550 +
K36+240 c6 Hy = (2,42 + 2,50)m; doan dé Van
Céc tir K36+240 + K38 ¢6 Hy = (0 + 0,12)m;
doan tor K38 + K44+4470 c6 Hy = (1,35 +
2,16)m; doan tor K78 = K1174900 c6 Hy =
(0,97 + 2,32)m. Poan dé cép dac biét tor K45 +
K78 (muyc nudc thiét ké chu ky 500 nim) c6 Hy
= (1,05 +2,02)m.

Déi chiéu véi quy dinh & (TCVN 9902:2016),
xét dén chiéu cao nudc dénh do gié AH (tinh
dugc AH = 0,03m + 0,12m) va do gia cao an toan
a (dée cép dac biét, a = 0,8m; dé cép I, a=0,6m)
thi: doan d& Van Cdc, dinh dé khong du do cao
an toan; cdc doan con lai déu c6 cao trinh dinh
16n hon muc nude thiét ké (0,97 =+ 2,50)m, dam
bao d6 cao an toan chéng i tran.
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3.SU CO TRAN PE THEO LY THUYET
PO TIN CAY

3.1. M6 ta hé thong

Tinh todn tran dé cho doan dé hitu Hong Ha
Noi véi tong chiéu dai khoang 101km dugc chia
thanh 17 doan theo cach phan doan cua P.Q. Tu
(2014). HT tinh toan dugc minh hoa ¢ Hinh 5
dudi day.

::::::

Hinh 5. So hoa tuyén dé hiru Hong tir Son Tdyr
dén Phii Xuyén (P.Q. Ti, 2014)
3.2. Cay su c6 ciia mot doan dé

Sy c6 dé

oy

H Tran dinh ‘ } ‘ On dinh ‘

‘ Thém ‘

| Landé | | Phihoai khic |

K3
S b

Hinh 6. Céy su o cia doan dé thiv i ( trong hinh chir nhdt nét dut la sy co dang xét)

3.3. Ham tin cay

Deé s& bi tran dinh néu muc nude 1 c6 ké dén
chiéu cao nuée dénh do gié vuot qud cao trinh
dinh @& hién trang. Su cd tran dé duoc thé hién
bang biéu thirc (1) va dugc minh hoa & Hinh 7
dudi day.

Khi nudc 1 tran dinh dé, ham tin cay cia su
cb nay dugc xac dinh nhu sau:

Zy="74¢— (Z1L + AH) (D

Trong do6: Zgq 1a cao trinh dinh dé; Zrp 1a cao
trinh muc nudc TL; Ah la chiéu cao nuéc dénh
do gid, xac dinh theo cdng thic 114 trong
(TCVN 8421 : 2010).

K, v..L
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Trong d6: Hyo 1a cot nudéc TL, dugc xac
dinh theo biéu thirc (3).

Hro =711 - Zea (3)

vy 12 van tdc gié xdc dinh tir s6 liéu thuc do
& tram Son Tay va Lang; L 1a da gié duoc lay
theo phuwong gié thoi (ldy L bang chidu rong
song tai vi tri mat cét tinh todn); g la gia tde
trong truong; Ky, 1a hé ) phu thudc vao van tde
gi6, dugc xac dinh thong qua phuong trinh (4):

Ky =9.10% vy, +3.107 4)

Nhu vay, xdc suat nudc 1 tran dinh dé c6 thé
dugc mé ta thong qua xdc suat khi ham Z<0, tirc
12 P(Z<0) do c6 su bién d6i ngdu nhién cia cic
bién dau vao, xem muc 3.5 va tai liéu tham khao
M.V.Cobng (2006).

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 58 (9/2017)
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Hinh 7. So hoa nudce li tran dinh dé

3.5. Cac bién ngiu nhién

Céc bién ngau nhién dau vao cia bai toan lii
tran dinh d& gdm: vén toc gi6 v, (sd liéu quan tric
tir 2000 dén 2015 cta tram Son Ty va tram
Lang); myc nudc sdng Hong Zrp. (s6 liéu thuc do
tir 1971 dén 2015 tai tram thiy vin Son Tay va
Ha No6i; muc nudc 1 16n nhat véi kich ban
BDKH, NBD ¢ trén); cao trinh dinh Zy; va chian
dé Z.4 (tir cac tai liéu khao sat dia hinh tuyén de
hiru Héng). Céc s6 liéu nay dugc kiém dinh théng

ké dé tim quy luat phan bd xdc suat phit hop véi
sy trg gitip ctia phan mém BestFit va EasyFit. Cic
hudng gié tic dong 1én tuyén dé ¢ cdc doan khic
nhau gdm: T4y Béc, Déng Nam, Nam véi phan bb
xdc suét ctia van toc 12 LogNormal; Ty Nam véi
phén bd xdc suit cua van tbc 1a Gamma. Muc
nudc TL c6 phan bd Gumbel; Zgq va Zq c6 phan
b6 Normal. Bang 2 dudi ddy tong hop cic bién
d4u vao minh hoa cho mot doan dé, cdc doan con
lai dugc trinh bay tuong tu.

Bang 2. Cac dac trung thong ké ciia cac bien mue nwéc song va cao trinh dinh dé

Poan | Muc nude | Pon | Luit phan Cao trinh | BPon | Luat phan
de song vi phoi p1 b2 dinh dé vi phéi p1 P2
1 ZTL m Gumbel | 13,99 | 0,704 Zad m Normal | 18,10 | 0,50
2 Z1L m nt 13,91 | 0,704 Zad m nt 17,80 | 0,50
3 ZrL m nt 13,55 | 0,704 Zsd m nt 15,20 | 0,15
4 ZrL m nt 13,26 | 0,704 Zad m nt 15,05 | 0,12
5 ZrL m nt 13,13 | 0,704 Zad m nt 16,01 | 0,15
6 7L m nt 12,93 | 0,704 Zad m nt 16,25 | 0,15
7 71 m nt 12,57 | 0,704 Zad m nt 15,90 | 0,50
8 ZrL m nt 11,88 | 0,704 Zad m nt 15,20 | 0,50
9 ZrL m nt 11,48 | 0,704 Zad m nt 15,92 | 0,50
10 ZrL m nt 10,87 | 0,704 Zad m nt 14,61 | 0,50
11 71 m nt 10,43 | 0,704 Zad m nt 14,57 | 0,50
12 Z1L m nt 9,95 | 0,704 Zad m nt 14,00 | 0,50
13 711, m nt 9,75 | 0,704 Zad m nt 13,75 | 0,50
14 ZrL m nt 8,84 | 0,704 Zad m nt 12,50 | 0,50
15 711, m nt 7,69 | 0,704 Zad m nt 12,05 | 0,50
16 7L m nt 7,17 | 0,704 Zid m nt 11,09 | 0,50
17 71 m nt 6,78 | 0,704 Zad m nt 10,60 | 0,50

Ghi chd: Gumbel (p; ~ vi tri; po ~ ty 1¢); Normal (p; ~ gid tri trung binh; p, ~ d6 1éch chuém).

4. KET QUA VA THAO LUAN

Tinh todn xdc suat tran dinh theo cap do6 II va
cap d6 III cho 17 doan dé hitu Hong, vi tri va 1y
trinh cua ting doan dugc thé hién & Hinh 8.

4.1. Két qua tinh toan

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 58 (9/2017)

Két qua tinh toan dugc trinh bay & Bang 3 va
biéu d6 & Hinh 9. Ngoai ra, thong qua tinh toan
o ca”ip d6 11, xac dinh duoc ty 1€ anh huong (ociz)
cuia cdc bién dén xdc suét su ¢ tran dinh dé va
duoc thé hién ¢ Hinh 10.
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Hinh 8. So hoa 17 doan thuéc tuyén dé hiru Héng tr Son Tay dén Phii Xuyén

Bang 3. Tong hop két qua tinh toan xac suét
tran dé theo cAp dd 2 va cap d¢ 3

Doan Cip d6 2 Cip d6 3

[ P; (%) | Beta (B) | Pr (%) | Beta (B)

1 0,39 2,66 0,37 2,68

2 0,52 2,56 0,51 2,57

3 9,60 1,30 9,38 1,32

4 7,68 1,43 7,72 1,42

5 1,41 2,20 1,50 2,17

6 0,88 2,37 0,94 2,35

7 0,11 3,06 0,113 | 3,05

8 1,17 2,27 1,16 2,27

9 0,25 2,81 0,24 2,82

10 0,59 2,52 0,62 2,50

11 0,35 2,70 0,36 2,69

12 0,02 3,50 0,02 3,51

13 0,45 2,61 0,44 2,62

14 0,072 3,19 0,07 3,19

15 0,25 2,81 0,26 2,79

16 0,51 2,57 0,48 2,59

17 0,57 2,53 0,57 2,53

" P, va be ta theo cip dd I o

0000 3650 aho | 35
) 10 - N })_"-1:580 ;gi 2&1 1 2;0’. ‘\ZE{.‘K}il bl T 30 ,
‘g_ 6 \ "'-,./o weanes PR(%) r 20 %
‘é . :_5);301‘_?:: =0 =beta | s %
T t

3E Tt luelendy |

Hinh 9. Biéu d6 Pyva beta cdp dg I
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Hinh 10. Anh huéng cia cdc bién dau vao
dén Pf

4.2. Théo luan

Két qua tinh toan kiém tra 1d tran dinh dé voi
hai ca”ip dé (II, II) cho gid tri Py chénh 1éch
khong 16n. Véi céip do 3, cac doan dé thuoc khu
vuc Van Coc (doan: 3; 4 va 5) ¢6 kha ning bi
tran dinh cao Py = (1,50 + 9,38)%; chi sb do tin
cdy B = (1,32 + 2,17). Cac doan con lai c6 xdc
suat Py = (0,02 = 1,16)%; B = (2,27 = 3,51). Tai
mot s diém trén d& Van Cdc, khi muc nude 1
vuot thiét ké c6 thé chap nhan tran dé (hodc phd
b6 mot phan dinh dé dé nudc tran) tiéu thodt 1
vao song Pay; do d6 xdc suat nudce lii tran dinh
dé tai khu vuc nay cao 1a phit hop. Mot s6 doan
dé khic, theo quan niém truyén thong, dé du kha
nang chong tran Ii thiét ké v6i chu ky 500 nam
(d& khong thé bi tran). Tuy nhién, két qua phan
tich xdc sudt su ¢d nudc 1 tran dinh dé da chira
rang, xdc suat tran dinh dé 12 hién hitu va cao tai
mot s6 doan (Pg ~ 1,16%). Pay 1a két qua phan
tich thuy lyc dong chay c6 két hop véi BDKH
va NBD ciing nhu s liéu phan anh bién thién
cao trinh dinh dé trong qud trinh duy tu, bao
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dudng. St dung phuong phap phan tich d§ nhay
cho thay, trong céc bién dau vao: muc nudc TL
dé anh hudng 16n nhat dén xdc suat sy ¢ 1ii tran
dinh véi ty 1€ anh hudng 16n hon 90%; cao trinh
dinh dé anh huong dudi 10% va cic bién con lai
nhu van tdc gi6, cao trinh chan dé cé muc do
anh huong khong dang ké. Piéu nay ciing chi ra
mot thuc té cn quan tdm nang cao do chinh xac

vu héa van hanh HT ho chira s& gép phan giam
thiéu nguy co tran dé, dic biét trong bdi canh
BPKH va NBD khi tinh bt bién trong cic dai
luong nay cang ting cao. Két qua dénh gid 1
tran dinh theo phuong phap TLDTC gitip nguoi
doc ¢6 géc nhin khic vé nguy co nudc lii tran
dinh dé so voi cic quan niém theo phuong phap
truyén thong khi xét toi anh huong ciia BDKH

trong dy bdo khi twong thity van ciing nhu ti  va NBD.
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Abstract:
THE PROBABILITY OF OVERFLOWING OF THE RED RIVER DYKE
IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE

The paper presents the overflowing analysis results of the Red River dike (the right side) from Son
Tay to Phu Xuyen following the conventional and the reliability-based approach in the context of
climate change and sea level raise. The conventional approach shows the crest level of dike is
higher than river flood water level (the dike is safe in term of overflowing) while the reliability-
based approach estimates the probability of overflowing is relatively high from 0,02 upto 9,38%.
It is expected that, the results will be good references for officer and engineer in ther dike
engineering field.
Keywords: Climate change, reliability analysis, Red River dike, overflowing, dike safety.
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