BAI BAO KHOA HQC

) QUAN HE BIEN PO VA GOC PHA ‘
GIUA MQT SO THANH PHAN DIEU HOA THUY TRIEU

Nghiém Tién Lam'

Tém tit: S6 liwong cdc thanh phan séng diéu hoa thily triéu ¢é dnh hwéng dén két qua tinh todn dir
bdo thity triéu nhung lai bi gidi han béi @ dai chudi sé lidu quan trdc ding dé phan tich diéu hoa
thity triéu. Dé ting sé leong thanh phan séng diéu hoa thity triéu cé kha ndng phan tach dwoc tir cdc
chudi s6 liéu ngdn cd thé sir dung mot ky thudt gidn tiép thong qua cdc quan hé vé bién dé va géc pha
ciia giita cdc thanh phan séng diéu hoa thity triéu thity triéu cing loai nhdt triéu hay bdn nhdt triéu.
Mét s6 quan hé dang nay da dwoc thiét ldp tr Iy thuyét thity triéu can bang. Tuy nhién cdc diéu kién
thuee 1é ¢6 thé lam thay doi cdc méi quan hé nay tity diéu kién t nhién ciia timg khu vire.

Bai bdo trinh bay vé cdc méi quan hé bién dg va géc pha ciia giita cdc thanh phan séng diéu hoa
thuy triéu thuy triéu cung loai duoc xdy dung tur 56 liéu cua Viét Nam va so sdnh voi cdc quan hé da
c6. Cdc quan hé nay cé thé dwoc sir dung dé ting sé lwong s lwong thanh phan séng diéu hoa thity

triéu khi phan tich diéu hoa thity triéu cho cdc chudi sé liéu quan trdc trong thoi gian ngdn.
Tiur khoa: Phan tich thuy tricu, du bdo thuy trieu, hang so dieu hoa thuy tricu.

1. MO PAU

Cic két qua tinh todn dy bdo thuy triéu c6 vai
trd quan trong trong cic linh vuc giao thong
thily, tudi, tiéu, nudi trong thuy san va nhiéu
hoat dong san xuét va giai tri khic ¢ cdc ving
ven bién. Cic két qua dy bdo thuy tridu nay
dugc tinh toan dua trén viéc st dung ciac bd
hang s6 diéu hoa thay triéu cho cdc khu vuc nén
c6 do chinh xdc phu thudc vao ) Iwong cac
thanh phan séng diéu hoa thuy triéu va d chinh
xdc cua cua ching. SO luong cic thanh phan
séng diéu hoa thuy triéu khong thé dugc lay tuy
vy ma phu thudc vao d¢ dai chudi sb liéu quan
trac ding dé phan tich ra cic hang s6 diéu hoa
thiy triéu.

O céc ving bién Viét Nam, chi ¢4 tai mot )
tram hai van va thiy van la c6 cac chudi s6 liéu
quan tric lau dai. Con lai céc chudi sb liéu quan
tric khac déu la ngén nén s& han ché s6 luong cic
thanh phan séng diéu hoa thiy triéu c6 thé duogc
phan tach tryc tiép tir cac chudi so liéu nay.

Tuy nhién, vin c¢6 mot cdch c6 thé 1am ting
sO luong céc thanh phan séng diéu hoa thuy
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triéu c6 thé phén tach dugc tu céic chudi sd liéu
ngan théng qua mot k¥ thuat gian tiép d6 1a sir
dung cdc mbi quan hé vé bién do va géc pha
gilta cdc thanh phan séng diéu hoa thuy tricu
ciing loai. Chi tiét vé k¥ thuat niy c6 thé xem
trong Schureman (1958). Bai bdo nay s€ trinh
bay vé cdc mdi quan hé vé bién do va géc pha
gilta cdc thanh phan séng diéu hoa thuy tricu
dugc x4y dung duya trén cac s6 liéu héng sb diéu
hoa ciia cdc viing bién Viét Nam.

2. PHUONG PHAP PHAN TICH PIEU
HOA THUY TRIEU

2.1. Co sé phwong phap phan tich va tinh
toan thiy triéu

Phuong phap phén tich va du béo thuy triéu sir
dung céc hang s6 diéu hoa dua trén phuong trinh
diéu hoa (Schureman, 1958; Dronkers, 1964).

Z(n=2, +kaHkCOS(a)kt+Vk +u, —G,) (1)
=1

Trong d6, Z(7) 1a myc nudc thuy tridu tai thoi
diém r; Zo 12 muc nudc trung binh; n la 56 luong
thanh phé’n séng tricu (phén triéu) dugc sir dung;
k 1a chi §6 cua phén triéu thu k; H 1a bién QG cua
phén tricu thu k; Gy 1a géc pha cta phan triéu thir
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k; ey 12 van téc gbe ctia phén triéu thi k; V; 1a d6i
sO thién van ctia phan triéu thi k; uy 12 hiéu chinh
cua d6i sb thién vian Vy; filahg sb giao diém Mat
Trang, thay doi theo chu ky 18,6 nam.

Ché d6 ban nhat tridu chii yéu do céc phin
trieu M, S, va N, tao ra va ché d6 nhat trieu
chu yéu do céc phan trieu K, O; va P, tao ra.
Hai thanh phan séng ban nhat triéu co ban giy
ra boi Mat Trang va Mat Troi 1a M, va S, voi
cac chu ky tuong tng 1a 12,42 gio va 12 gio.
Cic thanh phan nay duogc xdc dinh voi gia
thiét 1a cdc thién thé nay chuyén dong biéu
kién c6 ma sit trong mit phang xich dao cua
Trai Dat.

Thanh phan ban nhat tridu M, gy ra boi
chuyén dong c6 tinh dén ma sit ctia mit tring
theo qui dao hinh tron trong mit phing xich
dao. Cac phan triu N, va L, 12 cdc song diéu
ché ctia My, chuyén tir qui dao hinh tron sang
qui dao hinh e-lip trong mat phang xich dao.
Cic séng vy, [, Ay va S, didu ché M, cho phép
tinh dén qui dao thyuc té cia mat trang khong
phai 1a hinh e-lip ma 12 hinh qua 1& do lyc hip
dan Mit Tring - Mit Troi 1én hon vao ngay
séc (khéng tring dau thang am lich) so voi
ngay vong (trang tron gitia thang). Tuong tu
voi Mat Troi, séng S, 1a thanh phén co ban
cua Mat Troi c6 chu ky 12 gio. Séng T; la
séng diéu ché cia S, bién qui dao chuyén
dong biéu kién cta Mat Troi tir hinh tron sang
hinh e-lip. Séng K, xét dén géc nghiéng cia
Mit Tring trén mit phing hoang dao nén
dugc goi 1a thanh phan ban nhat tridu do géc
nghiéng Mat Trang-Mat Troi.

Cic thanh phan nhét triéu K;, O; tinh dén
chuyén dong biéu kién c6 ma sat cua Mat Tring
trén qui dao c6 dinh hinh tron trong mat phang
trung binh ctia Mit Tring thyc té. Cdc phan
tridu J;, M, Q; diéu ché céc phan triéu K;, O,
dé diéu chinh qui dao bicu kién ctia Mt Tring
to hinh tron sang hinh e-lip. B§ nghiéng cua
Mit Tring so v6i mat phang hoang dao duoc
diéu chinh boi séng P; cho thanh phan nhat
triéu. Thanh phén triéu P; dat gia tri cuc dai khi
né dong pha véi K; va O, ¢ Bic chi tuyén hay
Nam chi tuyén va dat gia tri cuc tiéu khi né
nguoc pha véi K; va O; nén duoc goi 1a tridu
chi tuyén.

Tuong tu nhu cdc dién giai ¢ trén, do chuyén
dong thyc té cia cdc thién thé khdng phai 1a cic
chuyén dong theo céc qui dao tron hoan hdo nén
s6 lwong cic thanh phan séng thiy triéu dugc st
dung & cong thic (1) cang nhiéu thi két qua tinh
todn thuy tridu cang chinh xdc.

2.2. Yéu cau vé d9 dai chudi s lidu
quan tric

Tuy nhién, sy phén tich cta cdc phan tridu tir
chudi s liéu thuc do phu thudc vao d6 dai cia
chudi quan tric. Thoi gian quan tric can thiét dé
phan tach hai phan triéu c6 van téc géc | va w;
la (Roos, 1997)

2z 2z

Ao |o,-a 2)

Dua trén diéu kién (2) thoi gian can thiét dé
phén tach hai thanh phan ctia mgt s6 séng nhat
tridu ciing nhu mot s6 séng ban nhat triéu c6 thé
tinh toan dugc nhu Bang 1 va Bang 2.

Bing 1. Thoi gian can thiét (ngay) dé phan tich hai thanh phin nhit tridu

TT Ph?m Van toc géc o Thoi gian can thiét (ngly) dé phan tich véi phan tricu

triéu (°/g1(‘)r) 2Q, Q P1 (O P, K, 5 00,
1| 2Q 12,8542862 — 27,6 | 243 13,8 7,1 6,9 5,5 4,6
2 Qi 13,3986609 27,6 — 2059 | 27,6 9,6 9,1 6,9 5.5
3 P 13,4715145 24,3 | 205,9 — 31,8 10,1 9,6 7,1 5,6
4 O, 13,9430356 13,8 | 27,6 | 31,8 — 14,8 13,7 9,1 6,8
5 P, 14,9589314 7,1 9,6 10,1 14,8 — 182,6 | 23,9 12,7
6 K, 15,0410686 6,9 9,1 9,6 13,7 | 182,6 — 27,6 13,7
7 5 15,5854433 55 6,9 7,1 9,1 23,9 | 27,6 — 27,1
8 | 0O0; | 16,1391017 4,6 5,5 5,6 6,8 12,7 13,7 | 27,1 —

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 62 (9/2018)




Bing 2. Thoi gian can thiét (ngay) dé phan tach hai thanh phan ban nhit triéu

TT Ph?m Van toc géc Thoi gian can thiét (ngly) dé phan tich véi phén tricu

triéu () (o/glé) 2N, 153 N, A% M, L, T, S, K,
1 | 2N, | 27,8953548 — 12059 27,6 | 243 | 138 | 92 | 73 7,1 6,9
2 i) 27,9682084 | 2059 | — 31,8 | 27,6 | 148 | 9.6 | 7,5 7,4 7,1
3 N» 28,4397295 | 27,6 | 31,8 — 12059 27,6 138 | 99 9,6 9,1
4 V2 28,5125831 | 243 | 27,6 | 2059 | — |31,8 | 14,8 | 10,4 | 10,1 9,6
5| M, | 289841042 | 13,8 | 148 | 27,6 | 31,8 | — | 27,6 | 154 | 148 | 13,7
6 L, 29,5284789 9,2 9,6 13,8 | 148 | 27,6 | — | 348 | 31,8 | 27,1
7 T, 29,9589333 7,3 7,5 9,9 10,4 | 154 | 348 | — | 3653 | 121,7
8 Ss 30,0000000 7,1 7.4 9,6 10,1 | 14,8 | 31,8 | 3653 | — | 182,6
9 | Ky 30,0821373 6,9 7,1 9,1 9,6 | 13,7 27,1 |121,7 |182,6 | —

Tir Bang 1 va Bang 2 c6 thé thdy rang viéc
phan tich hai thanh phan diéu hoa thuy tridu c6
chu ky hodc van téc géc cang gan nhau thi doi
hoi thoi gian cang dai. Vi dy, thoi gian quan trac
can thiét ¢ phan tich hai phén triéu P; va K| 1a
182,6 ngay, twong duong vdi nira nam. Sy phan
tich gitta K, va S, ciing doi héi khoang thoi
gian nhu vay. Phén tich giira hai phén triéu v,
va M, can s liéu do dac trong 205,9 ngay va su
phan tich giira hai phan tridu T, va S, can chudi
s6 liéu do dac trong 365,3 ngay.

3. QUAN HE GIUA CAC THANH PHAN
PIEU HOA THUY TRIEU

3.1. Cac quan hé theo 1y thuyét cin biang
va trén thé giéi

Bién d¢ cdc séng triéu thanh phan c6 thé xdc
dinh duoc theo 1y thuyét thiy triéu cin bang. Do
vdy dya trén bién do cic séng triéu theo ly
thuyét thity triéu cn bang, ¢6 thé xdc dinh duoc
quan hé cta bién do cdc séng tridu so vdi céc
song chinh. Vi du quan h¢ bién d¢ gitra cic song
nhat triéu so véi song O; va K; c6 dang

H(X)=a,H(O,)

H(X)=a,H(K,) )

Trong @6 H(X) 1a bién d6 ctia séng nhat triéu
X bat ky, H(O;) va H(K)) 12 bién d6 cta séng
O, va song K, ap va ox 1a cac hé sb ty 1€. Cac
hé $6 0o va ok duoc trinh bay trong cot 2 cta
Bang 3. Tuong tu, bién d¢ cua mdt séng ban
nhat triéu Y ¢6 thé c6 quan hé voi bién do cua
cac song chinh H(M,), H(Ny) va H(S,) voi cac
hé sb ty 1& oy, on va og dudi dang

HY)=a,HM,)

HY)=a,H(N,)

HY)=0,H(S,)

Cic hé sb6 nay ciing duoc trinh bay trong
Bang 3. Tuy nhién do cic diéu kién thuc té c6
thé khic xa voi cdc gia thiét cia ly thuyét can
bang nén thuong bién d6 thyc té cta cic séng
tridu cling khic voi cdc gid tri 1y thuyét.
Schureman (1958) dua trén sd liéu thuc do cua
60 tram quan tric trén thé gidi v6i cac loai thuy
triéu khdc nhau da xdc nhin mot sb thanh phén
song triéu cung loai (nhat triéu, ban nhat tricu)
c6 thé lién hé véi nhau kha chit ch& véi hé sb ty
1¢ ctia bién d6 kha gan véi cdc gid tri 1y thuyét
(cot 3, Bang 3).

“4)

Bing 3. Quan hé vé bién d¢ giira mot s6 thanh phan thiiy triéu cung loai

Phan Theo ly thuyét Ven bién Sai khéac
tidu cdn bing Theo Schureman (198) | yigt Nam 4)-(3) (%)
) 2) “) ®)
Hé so quan hé bién do ap so voi O
Q 0,191 0,194 0,198 2,1
A\ 0,079 0,079 0,076 -3,8
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Phan Theo ly thuyét Ven bién Sai khéac
tridu can bing Theo Schureman (1958) | .o Nam 4)-(3) (%)
H 2 3 @) &)
M, 0,082 0,071 0,071 0,0
P 0,036 0,038 0,038 0,0
2Q; 0,025 0,026 0,026 0,0
00, 0,051 0,043 0,043 0,0
Heé 56 quan hé bién do ok so voi K;
P, 0,328 0,331 0,335 1,2
H¢ s6 quan hé bién do oy so voi M,
N, 0,191 0,194 0,204 5,2
L, 0,029 0,028 0,028 0,0
Ao 0,005 0,007 0,007 0,0
[T 0,031 0,024 0,028 16,7
2N, — 0,026 0,030 15,4
Vo — 0,038 0,038 0,0
H¢ s6 quan hé bién do oy so voi N,
L, — 0,143 0,140 2,1
2N, 0,132 0,133 0,153 15,0
Vo 0,194 0,194 0,192 -1,0
Hé s6 quan hé bién dé as so voi S,
K> 0,284 0,272 0,281 3,3
T, 0,059 0,059 0,061 3,4
R, 0,009 0,008 0,007 -12,5

Tuong tu nhu bién do, tdn tai cdc mdi quan
hé vé& géc pha giira cdc thanh phan séng tricu
cling loai. Mot s6 dang quan hé géc pha nhu sau

G(X)=GK)+9 [G(Kl) —G(Ol)]
G(Y)=G(S,)+¢,[G(S,)-GM,)]
GY)=GM,)+y,[GM,)-G(N,)]

&)

Trong d6 G(X) va G(Y) la géc pha cua
thanh phan nhat tridu X va thanh phan bin
nhat tricu Y; G(O), G(K;), G(M,), G(Ny),
G(S,) 12 géc pha ciia céc thanh phan thuy triéu
01, Ki, My, Na, Sy (11, @2, W2 12 cdc hé sb cua
céc quan hé.

Tu céc sd liéu do dac, Schureman (1958)
cling xac dinh dugc hé s6 cua cdc moi quan h¢
vé gbc pha giira cdc thanh phan ciing loai (cot 2,
Béang 4) va ddnh gi4 1a cdc gid tri ndy gan nhu
dugc bao toan so véi 1y thuyét.

Bang 4. Quan hé vé géc pha giira mot s6
thanh phan thiiy tridu cung loai

Phan
triéu

Theo
Schureman
(1958)

Ven
bién
Viét
Nam

Sai khac
(3)-(2)
(%)

(1)

)

)

(4)

1. Hé sé quan hé goc pha 111 song nhat triéu

Qs -1,496 -1,054 -29,5
Ji +0,496 +0,394 | -20,6
M -0,500 -0,500 0,0

p1 -1,429 -1,423 -0,4
2Q¢ | -1,992 -1,992 0,0
00+ | +1,000 +1,000 |0,0

P+ -0,075 +0,981 | -1408,0
/. Hé sé quan hé gdc pha ¢z song ban nhat
triéu

P -1,536 -0,790 -48,6
L2 -0,464 -0,730 57,3

A2 -0,536 -0,536 0,0

U2 -2,000 -2,025 1,3

2N, | -2,072 -0,140 -93,2
V2 -1,464 -0,441 -69,9
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Kz +0,081 +0,082 1,2
T2 -0,040 -0,727 1717.,5
R2 +0,040 +0,040 | 0,0

Duya trén cdc quan hé vé bién do va géc pha
gitra cdc phan triu & Bang 3 va Bang 4, céc
phén triéu c6 tan sé gan nhau van c6 thé phan
tach duoc tir cdc chudi sé liéu ngén hon so vai
yéu cau trong Bang 1 va Bang 2.

3.2. Céc quan hé cho viing bién Viét Nam

Dé phan tich quan hé giira céc thanh phan
thuy tridu, b s6 liéu cdc hing sé diéu hoa
thuy triéu ctia 40 vi tri thudc cic ving bién
nuéc ta duge thu thap tir nhiéu ngudn khic
nhau nhu Trung tdim Hai van (thudc Téng cuc
Bién va Hai ddo Viét Nam), két qua céc dé tai,
du an va cac nguén tai liéu 6 nudc ngoai. BS
s6 liéu nay kha da dang do duoc phan tich tir
céc chudi sb liéu do dac c6 do dai khdc nhau
nén c6 sd luong cic séng triéu thanh phéan
khong giong nhau. Tir bo sd liéu, cic hang sb
diéu hoa ciia ciing séng triéu thanh phan s&
dugc nhat ra dé xdy dung cdc quan hé tuong
quan. Mot s6 vi du cho cdc quan hé tuong
quan vé bién d6 va géc pha duoc trinh bay
trong Hinh 1 va Hinh 2. Két qua cdc hé sb cia
cac quan hé bién d6 dugc trinh bay trong cot 4
ctia Bang 3 va cdc hé s6 cia cic quan hé géc
pha duogc trinh bay trong cdt 3 cua Bang 4.

T Bang 3 cho thdy rang, Hé s6 quan hé

Quan hé bién dé Q; va 0,
0.20

0.18 y =0.1982x
R? = 0.9941
0.16
0.14
Eon
<
© 0.10
A1
& 0.08
o
0.06
0.04
0.02
0.00
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Bién dé O (m)

bién dd cua cac thanh phﬁn thuy trieu M, Pl,
2Q1, 00y, Ly, Ay, vo cua Viét Nam hoan toan
trung voi cdc gid tri cia Schureman (1958)
cho toan thé gii. Hé s quan hé bién do cua
cdc thanh phan thuy triéu Qy, J;, P;, Na, K», T,
cua Viét Nam c6 sai khiac nho so voi cic gia
tri ctia Schureman (1958). Sai s6 tuong ddi
(cot 5, Bang 3) nho hon hodc bang 5%. Riéng
hé s6 quan hé bién do cdc thanh phan thuy
triéu l2, 2N, va R, ¢6 sai khac dang ké so véi
cac gia tri cia Schureman (1958) vdi sai sb
tuwong ddi tir 12 - 17%.

Theo Bang 4, hé s6 quan hé vé géc pha cia
cdc thanh phan thuy tridu M;, 2Q;, OO0y, pi,
A, Wo, Ky, va Ry ctia Viét Nam khong sai khac
hodc sai khdc rit nho so voi cdc gid tri cia
Schureman (1958). Sai sb tuong ddi cua céc
thanh phan nay nho hon 2% (Cot 4, Bang 4).
Tuy nhién hé sé quan hé vé géc pha cua céc
thanh phan thuy triéu khic ¢ cdc ving bién
cta Viét Nam sai khic khd nhiéu so véi céc
gid tri ciia Schureman (1958). Sai s6 tuong d6i
ctia céc thanh phan nhat triéu Q, J; tir 20%
dén 30%. Sai s6 twong d6i ciia cdc thanh phan
ban nhat tricu Ny, Ly, 2Ny, v, tr 45% dén
95%. Didc biét thanh phan nhat tridu P, va
thanh phan ban nhat triéu T, rat khic biét so
véi céc gia tri ciia Schureman (1958).

Quan hé géc pha Q, véi K; va O,

250
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150 ®

100
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y =-1.0544x
R?=0.8719

-100 ®

-150

-50

Chénh léch géc pha Q; - K (°)

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150
Chénh léch géc pha K, - 0, (°)
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Hinh 1. Quan hé bién dj va géc pha cia thanh phan nhdt triéu Q; véi O; va K

Quan hé bién do N, va M,

y =0.2035x
R?=0.9584 )

Bién dd N, (m)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Bién dé M, (m)

Quan hé goéc pha N, véi S; va M,
400

300

200

100

o

Chénhléch géc pha N, - S, (°)

y =-0.9898x
R?=0.9836

_
o
o

N
o
S

-400 -300 -200 -100 0 100 200
Chénh léch géc phaS; - M; (°)

Hinh 2. Quan hé bién dé va géc pha cua thanh phan bdn nhdt triéu N> véi M va S,

4. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay két qua cdc mdi quan hé
vé bién d6 va géc pha giita mot s6 thanh phan
diéu hoa thiy triéu voi cdc séng diéu hoa thiy
triéu chinh cung loai nhu Oy, K; va My, S,. Céc
moi quan hé vé bién do c6 hé sb déng nhat hodc
khi gan véi cdc gia tri dugc xdc dinh boi
Schureman (1958). Véi cdc quan hé vé géc pha,
hé s6 cta cdc quan hé géc pha cho cédc thanh
phan séng nhat triéu (trlr Py) c6 gid tri gan véi
cic két qua cta Schureman (1958) nhung phan
16n hé sb ctia cac quan hé géc pha cho cdc thanh
phan séng ban nhat tricu c6 sai khac ddng ké so

TAI LIEU THAM KHAO

véi két qua ctia Schureman (1958).

Viéc st dung cic quan hé vé bién d6 va gbc
pha giita cdc thanh phan diéu hoa thiy triéu
cling loai s& cho phép ting thém sb luong thanh
phan diéu hoa thuy triéu c6 thé phan tic duoc
trong qud trinh phan tich diéu hoa thay triéu cic
chudi s6 liéu quan tric, nhit 1a cdc chudi sb liéu
c6 d6 dai quan tric khong du dai dé phan tich
gita cdc thanh phan diéu hoa theo tiéu chuan &
cong thirc (2). Viéc ting thém sb lugng thanh
phan diéu hoa thuy triéu ciing cho phép céc két
qua tinh todn cdc dao dong thuy tricu sir dung
cdc hang s6 diéu hoa dugc chinh x4c hon.
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Abstract:
AMPLITUDE AND PHASE RELATIONSHIPS FOR INFERENCE
OF TIDAL HARMONICS

The number of harmonic constituents has influences on tidal prediction, but they are limited by the
duration of the observed record which has been used for tidal analysis. It is possible to increase the
number of harmonic constituents analyzed from a short data record by using an inference method
based on relationships for amplitude and phase of tidal constituents having the same type. Several
relationships have been found based on the tidal equilibrium theory. However, these relationships
may be altered from the theory by the actual conditions of an area.

This paper presents the relationships for amplitude and phase of tidal constituents derived from
observations in Vietnam. These relationships can be used to separate certain constituents when the
series of observations is short.

Keywords: Tidal analysis, tidal prediction, harmonic constants.
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