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DANH GIA DIEN BIEN NGUON NUGC MUA KIET VUNG BAN PAO
CA MAU THEO KICH BAN BIEN POI KHI HAU - NUOC BIEN DANG

Nguyén Ding Tinh', Trinh Coéng Vin?, Phan Hiru Cuong’

Tém tit: Bdin dio Ca Mau (BDCM) la khu viee thip triing, chiu anh hwéng cia thiy triéu bién
Péng va bién Tdy kha phirc tap. Trong mia kiét nguon niede dwoc khai thac chii yéu tir séng Hdu
(khai thac nuée ngot) va cdc cira ldy nuwée man tiv bién Péng va Bién Tay.

Bai viét nay sir dung VRSAP dé phdn tich dién bién nguén medc trong mia kiét tai Ban ddo Ca
Mau. Két qua cho thdy dién bién nguén nwée trong BDCM khd phirc tap theo khéng gian va thoi
gian, mire mede trong ndi dong c6 xu hiedng tang lén dang ké trong twong lai, mdn trong ndi dong
khéng thay déi daing ké, trong khi d6 luu lwong trén séng Hau chdy c¢é xu hwéng giam & dau mia
kiét, ting & giita va cudi mua do tdc dong cia sir dung mede phia thwong heu va bién doi khi hdu-

nwoc bién dang.

Tir khéa: BDCM, Bién d6i khi hau-nuée bién dang, xdm nhap man.

1. MO PAU

Ban Pao Ca Mau (BDCM) nidm & phia Tay
DBSCL, gi6i han bsi phia Bic 1a kénh Cai
San, phia Pong 1a song Hau, phia Tay Nam la
bién Tay va bién Dong & phia Pong. Dién tich
ty nhién cia BDCM khoang 16.780 km?,
chiém 43% dién tich caa PBSCL, gém sau
tinh Bac Liéu, Soc Trang, Ca Mau, Hau
Giang, TP. Cin Tho va mot phan cua tinh
Kién Giang, dugc chia thanh 51 tiéu ving
thuy loi (Vién QHTLMN, 2011). Ngudn nuée
mit trong Ban dao chu yéu 13 mua, nude min
tir bién Pong bién Tay va ngudn nudc ngot tir
song Hau. Luong mua trung binh ndm trong
Ban dao khoang 2200mm, ving giap bién co
lwvong mua trung binh khoang 2700mm, vung
giap song Hau khoang 1600mm va tong luong
mua trong mia mua chiém khoang 95% tong
lwong mua nam.

Di c6 nhiu nghién ctru vé tai nguyén nudc
tir tong thé DPBCSL (Lé Sam, 2004; Nguyén
Quang Kim, 2010; Vién QHTLMN, 2011) dén
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cac nghién ctru vung (Vién QHTLMN, 2007;
Tang Puc Thing, 2012), cac nghién ctru chi
yéu tap trung d& xudt cac giai phap cong
trinh thuy loi nhim khai thac hiéu qua
ngudn tai nguyén nudc cho cac mod hinh san
xuét, tuy nhién chwa danh gia siu vé dién
bién ngudn nude, kha ning chuyén tai nude
ngot tr song Hau cho Ban ddo theo cac kich
ban phat trién kinh té xa hoi, bién d6i khi
hdu - nuédc bién ding.

Muc dich ctia nghién ctru nham danh gia dién
bién nguén nudc (phan bd muc nuéde, luu luong,
néng d6 min) trong ving Ban dao Ca Mau
trong diéu kién bién d6i khi hau- nudc bién
dang, va kich ban phat trién kinh t& xa hoi luu
vuc song Mé Cong.

2. KICH BAN VA PHUONG PHAP
TINH TOAN

2.1 Kich ban tinh toan

Kich ban phat trién kinh té xd hoi va
BDKH-NBD trén luu vuc song Mé Cong va
vung DBSCL duogc xac dinh trong nghién
citu cia Nguyén Quang Kim (2010) nhu
bang sau:
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Bing 1. Kich ban phat trién kinh té xa hgi va BDKH-NBD

LUU VUC SONG ME CONG
KICH THUQNG LUU HA LUU
o, BAN , Xay ] Xay ]
TIN,H Ché d¢ dung Kinh té Ché d6 thiiv vin dung Kinh té
TOAN thuy van cong xa hoi e cong xa hoi
trinh trinh

o Phat Phat Phat Phat

1 K:3 Hign Nam 1998 trién trién Nam 1998 trién trién

rang 2005 2005 2005 2005

KB | Nam 1998+ | Phat Phat Nam 1998 + Phat Phat

2 | (2030, BDKH trién trién BDKH- trién trién

2050) | (2030,2050) | 2030 2030 | NBD(2030,2050) | 2030 2030

Kich bin mo phong dién bién ngudn nudc
mua kiét trong Ban ddo Ca Mau bao gdm: nim
trung binh kiét (2012), nam kiét cuc doan
(2016), va du bao dién bién ngudn nuéc dén
nam 2030, 2050 dudi tic dong cua su dung
nudc thuong luu, va theo kich ban nudc bién
dang (B TN&MT, 2016).

2.2 Phuong phap tinh toan

VRSAP 1a tén viét tit cia cum tir tiéng Anh
“Vietnam River Systems And Plains” (hé théng
song kénh va dong rudng Viét Nam), 1a mo
hinh tinh dong chay va néng do chat hoa tan
thich hop v&i cac ving dong bang, dang duoc
st dung rong rai ¢ Vi¢t Nam cho cac du an phat
trién tai nguyén nudc (JICA, 2000, 2001; Vién
QHTLMN, 2003, 2007, 2011). Bay la mo6 hinh
tinh dong khong on dinh va xAm nhip min trén
mang ludi song kénh, c6 mé rong dé xét dén su
trao d6i nudc gitta song kénh véi cac 6 dong
rudng (Nguyén Tat Dic, 2005). VRSAP giai hé
phuong trinh Saint — Venant bang so do sai
phan an 4 diém, phuong trinh tai, khuyéch tan
bang so do sai phan an 6 diém.

2.3 Tai liéu sir dung tinh toan

Tai liéu dia hinh: Tai li€u dia hinh cac mat
cit séng kénh, va cac cong trinh cu thé trong
toan vung DBSCL ciing nhu phia Campuchia,
duoc thu thap tu cac duy an quy hoach va
duoc cap nhat dén nim 2010 (Vién
QHTLMN, 2011).

Tai lieu mua: Tai liéu mua léy theo sd liéu

thyc do tai 31 tram phin bo trén lanh tho Viét
Nam va Campuchia (Vién QHTLMN, 2011).

Tai liéu bién luvu lwong: Bién tai Kratie dugc
trich xudt tir nghién cru Nguyén Quang Kim
(2010) theo cac kich ban phat trién kinh té xa
hoi phia thuong luu.

Nhu cau nwéc: Theo dinh huéng phat trién
kinh t& xd hoi cia ving DPBSCL, va quy hoach
str dung dét trong du 4n quy hoach thuy loi da
duogc duyét (Vién QHTLMN,2011).

Tai liéu biéen muc nuoc, do man: Bién do dac tai
cac tram cira song phia Bién Pong (Viing Tau,
Vam Kénh, Bén Trai, My Thanh, Ganh Hao), Bién
Tay (Rach Gia, Xéo Ro) va tram do myc nudc trén
song Tién (Tan Chau), song Hau (Chau Doc).

So dd tinh toan thuy luc bao gém toan bo hé
thong soéng, kénh chinh tir Kratie (bao gom ca
Bién HO) vé dén Viét Nam, va hé théng kénh
cap 11, cac 6 dong rudng cua ving PBSCL: bao
gdm 6535 doan, 4151 nat, 3068 6 dong rudng,
v6i tong chiéu dai cua hé thdng song kénh mo ta
trong mo hinh 1én dén trén 12.000 km.

Trong khuén kho nghién ciru, phén tich danh
gi4 dién bién ngudn nude mua kiét ving BDCM
xét dén phan bd muc nude trung binh ndi dong,
luu lugng trung binh tai cac ctra song va phan
b xAm nhdp min thang 2 (xAm nhdp min 16n
nhit), ding dé danh gid bao gdm nim 2012
(nd@m trung binh kiét), nam 2016 (ndm kiét cuc
doan), du bao dién bién ngudn nuéc dén nim
2030 va 2050.
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BIEN TAY

Hinh 1 . So' dé tinh todn thiy luc cho PBSCL

2.4 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

VRSAP di sir dung sb liéu thiy vdn nim
1998 hiéu chinh va s liéu thuc do ndm 2005 dé
kiém dinh mo hinh, két qua dugc danh gia mé
phong kha t6t va dugc s dung trong cic nghién
ctru (Vién QHTLMN, 2007, 2011). VRSAP tiép
tuc cap nhat cac s6 liéu nhu da dé cap trong
phan tai liéu tinh toan, trong khudn khd nghién
ctru ndy VRSAP duoc kiém tra bang sb liéu
thuc do nim 2010 tai mot sé tram do Ganh Hao
va Vam Kénh, va két qua cho thdy VRSAP mb
phong kha 6n dinh.

INJ
=

DO MAN TAI VAM KENH

MUY'C NU'O'C TAI GANH HAO
150
100 } A “ 4 A )
i /
" I AVAl
I UIMIRIRIAIE
= ' [ | |
-100 I v
150 —
200 : ‘ ; ; ‘
0 60 120 180 240 300 360
Thei gian (gio)
—Két qua do dac —Két qua tinh toan |

D6 man (g/l)

*L A A AR
A NN ARV RV
. \["\J"V“V'V"\l'“‘i | '\’/V'

Thei gian (gi®)

—Két qua thye do ——K&ét qua tinh toan |

Hinh 2. Két qua kiém tra mé hinh bang sé liéu thwe do nam 2010

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Dién bién muc nwéce

trén phia trdai (nam 2012), trén phia phai (nam
2016), duoi phia trai (nam 2030) va duwoi phia

Ghi cha: Quy uoc trong cac hinh 3,4,5 va 6:  phai (nam 2050)
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Hinh 3. Ban dé phdn bé muwc mede trung binh mia khé ving BDCM
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Két qua mo6 hinh cho thiy phan bd muc
nudc trung binh mua ki€t nam 2012 trong viung
nghién ctru phd bién dudi mic 0,5m, chi riéng
khu vuc ven song Hau myc nudc cé xu thé cao
hon nhung ciing & pho bién ¢ murc dudi 0,75m.
Diéu nay cho thiy, trong mua kiét ngudn nudc
trong Ban dao phu thudc chu yéu vao ngudn
nudce tor song Hau nén vung ven song c6 muc
nude ndi ddong cao hon nhirng ving xa, mit
khac ving ven bién va ving trung tAm con anh
hudng boi triéu nén dong chay tir song Hau vé
bi anh huong nhiéu. Két qua cho nim 2016,
muc nudc trong ving nghién xudng rat thip
phd bién dudi 0,3m thip hon nim 2012, tuy
nhién vung ven song Hau muc nuéc khong bi
bién dong nhiéu so véi nim 2012, & mirc phod
bién 14 0,75m. Nguyén nhan din dén viéc muc
nudc trong ndi dong giam thip chu yéu 1a do
néng noéng, khé han kéo dai, gi6 manh nén
lugng bdc hoi, két qua thuc do bing Piche &
c4c tram trong vung nghién ctru khoang tur 140-
160mm (trung binh mua kho 120-140mm), va

két qua nay cling minh ching ring ving ven
song Hau myc nude ndi ddong khong bién dong
nhiéu do gan ngudn cap.

Khi myc nuéc bién ting 1én 12cm (nim
2030) thi myc nudce viing nghién ciru ¢6 xu thé
tang nhe 1én nhung van phd bién ¢ muc 0,5m,
ving ven séng Hau muc nude ndi dong van &
mirc phé bién 1a 0,75m. Pén nim 2050 khi muc
nuée bién ting 1én 23cm thi myc nudc trong
vung nghién ctru tang 1én kha rd rét, muc nudc
phé bién & muc hon 0,5m, hau hét khu vuc ven
song Hau muc nudc cling ¢ xu thé ting nhung
van & mirc phd bién 13 0,75m, khong bién dong
nhiéu so v6i nim 2012, 2016 va 2030. Diéu nay
cho théy, muc nudc noi dé)ng o0 khu vuc ven
song Hau khong bién dong khi nudc bién dang,
trong khi d6 muyc nudc trong noéi dong ting 1én
kha 10 rét do anh huong cua dong chay tur phia
bién vao trong khu vuwc ting lén, va s& anh
huéng dén kha ning ldy nude vao ndi dong tir
song Hau.

3.2 Dién bién luu lwong

Bang 2. Phén b6 luu hrgng tir cac cira Iy nwéc vao ndi dong BBCM(m/s)

Nim : ,Cirarléy mrA('rc tur Song Hau Cia liy mrérc’ tir Bién Pong-Tay
CaiSan | ThotNot [ O Mon CaiRang | CaiCon | CaiLon | Song Poc | Ganh Hao | My Thanh
2012 36,8 8,2 32,3 52 39,5 35,9 14,9 116,6 39,4
2016 34,8 6,2 314 49,7 37,5 339 12,9 114,6 384
2030 34,4 5,9 30,8 49,5 333 314 12,6 104 37,2
2050 34,1 5,8 30,1 49,2 32,1 25,8 12 100 36,3
Két qua mod hinh cho thiy phan b lru oo |

luong trung binh mua kiét chdy vao ndi dong oo | N

ving BDCM c¢6 xu thé giam dan, khoang g i : N

380m°/s hién nay giam con khoang 320m’/s g 6000 MNa

dén nam 2050, trong d6 ngudn nudc chay tir
cac clra ven bién vao chiém khoang 55% tong
luu lvong chay vao Ban ddo. Luu luong nudce
ngot léy tr cac cua trén song Hau hién tai
khoang 170m>/s giam con 150 m’/s dén nim
2050. Luu luong trén céc cira séng ven bién
ciing giam tr khoang 210m’/s nim 2012
xudng con khoang 180m’°/s trong diéu kién
nudc bién ding, chi tiét dién bién phan bd
luong lugng trung binh mua kiét tai cac cua
lay nuéc xem trong bang 2.

1 2 3 4 5 6

== == TB2000-2009(m3/s) 12731 7675 4865 3100 2724 3914

TB2010-2017(m3/s) 11172 7041 4647 3789 4091 4829
Thang

Hinh 4. Phdn bé leu heong trén dong chinh
(séng Tién, séng Hdu) trong mia kiét

Theo két qua thuc do luu luong trung binh
thang mua ki¢t tai tram Tan Chau (trén song
Tién), Chau Péc (song Hau) trong giai doan tir
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2000 - 2009 va giai doan tir 2010 - 2017 (Hinh 4)
cho thy ring luu luong ddu mua kiét trén song
chinh c6 xu hudng gidm trong khi do luu lugng &
gitta va cudi mua kiét co xu huéng ting, diéu nay
ciing cho thiy rang luu luong mua kiét & phia ha
lwu bi anh hudng rat nhidu béi sir dung nude phia

thuong luu, dac biét lién quan dén van hanh hd
chira ¢ phia thugng luu. Pay ciing la mot trong
nhitng yéu t6 thuan loi cho phia ha luu dé khai
thac nudc ngot trong giai doan cudi mua kiét va
day 1uii xAm nhap man trén séng chinh.

3.3 Dién bién xAm nhip min
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Hinh 5. Ban d6 phdn b6 man trung binh thang 2 vimg BPCM

Xam nhdp min tiém ning cao nhat trong
mua kiét 1a thang 2 do ngudn nudc thuong luu
vé trong giai doan ndy la nho, nhu ciu nudc
giai doan nay lai rat cao. Két qua mé hinh cho
thdy, min tiém ning xAm nhap manh hiu hét
cac khu vyc ven bién nhu Nam quéc 16 1A
thudc tinh S6c Trang, phia nam tinh Bac Liéu,
toan bo tinh Ca Mau (ngoai trir khu U minh),
va khu vyc song Cai Lon- Cai Bé (Hinh 5).
Cac vung ven song Hau cua tinh Kién Giang,
Hau Giang va Can Tho chiu anh huéng it cila
xam nhap min do gin ngudn séng Hau.

Két qua cho thdy min tiém ning thing 2
trong viung nghién ctru kha twong ddng theo
cac kich ban nhu tai Xéo R6 (17,8%0), tai Go

Quao (10,6%0) va tai Ganh Hao (37,1%0),
trong khi d6 xam nhdp man c6 xu hudng tang
nhe trong tuong lai (ndm 2030 va 2050) trén
song chinh ¢ giai doan dau mua kiét (thang 2)
6 muc 11,6%o0 tai tram Dai Ngai (trén song
Hau) so véi hién trang (10,6%0). Diéu nay cho
thay khi dong chay thuong luu vé it, nuédc bién
dang cao s& lam xdm nhdp min diu mua va
gitra mua kiét trén truc song chinh cao hon hién
tai, s& lam anh huéng dang ké dén chat luong
nuoc khai thdc phuc vu cho san xuit va dan
sinh trong tuong lai.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1 Két luan

Ving Ban ddo Ca Mau c¢6 ngudn nude mua
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kha dbi dao, tuy nhién lwong mua trong mua
kiét chi chiém khoang 5% tong lugng mua nim
nén mua kiét ngudén nudc ngot chu yéu la tir
song Hau. Muc nudc ndi dé)ng o6 khu vuc ven
song Hau khong bién dong khi nudc bién ding,
trong khi d6 muc nudc trong ndéi dong ting 1én
kha 10 rét do anh huong cua dong chay tir phia
bién vao trong khu vuc ting 1én, va s& anh
huong dén kha ning lay nude vao ndi dong tir
song Hau nén trong tuong lai Ban ddo Ca Mau
s& rat kho khin trong khai thac nurdc ngot.

Luu lugng trén cac cira ldy nudc ciing giam
trong giai doan ddu mua kiét trong diéu kién nudc
bién dang va do luu lwong dau mua kiét trén song
chinh ¢ xu hudng giam, tuy nhién & giita va cudi
mua ki¢t luu lugng trén song chinh c6 xu hudng
ting, ddy 1a mot trong nhimng yéu t6 thuan loi dé
khai thac nude ngot trong giai doan nay.

Min tiém nang xam nhap manh hau hét cac
khu vuc ven bién nhu Nam quéc 10 1A thudc
tinh Soc Trang, phia nam tinh Bac Liéu, toan bo

TAI LIEU THAM KHAO

tinh Ca Mau (ngoai trir khu U minh), va khu
vuc song Cai Lon- Cai Bé. Cac vung ven song
Hau cua tinh Kién Giang, Hau Giang va Can
Tho chiu anh hudéng it cua xdm nhdp man do
gan ngudn séng Hau.

4.2 Kién nghi

Ngudn tai nguyén nudc mit & ving BBCM
kha ddi dao tuy nhién phan bd khong déu theo
khong gian va thoi gian, chit lugng nudc mit
chiu dnh hudéng boi xam nhdp man. Vi vay, can
som c6 giai phap k¥ thuat khai thac nguon nuéc,
stt dung hop 1y ciing nhu chuyén d6i mé hinh
san xudt theo hudng thich nghi hé sinh thai dé
phét trién bén viing.

Bii bdo 13 mét phin két qui nghién ciru
dé tii Nghién ciru khoa hoc cip Nhi nwéc
MS: KC08.08/16-20: Nghién ciru cidc gidi
phdp giim thiéu tic dpng, thich ing voi
thién tai han hin va xim nhip mdn ving
Bin dio Ca Mau.

Bo TN&MT(2016): Kich ban bién doi khi hdu, miede bién ding cho Viét Nam, Nha xuit ban Tai

nguyén méi trudng va Ban do Viét Nam

JICA(2000): Bdo cdo tinh thiy lyc dir dn thity loi Pong Thap Muwoi, diw dan JICA, Nhit Ban
JICA(2001): Bao cdo tinh thuy lyc dw an Bdc Bén Tre va Tra Vinh, du dn JICA, Nhét Ban
KTTV-NB(2018): S liéu vé mua, muc nuée cdc tram thuy van thuoc Dai khi twong thuy van

Nam bo;

Lé Sam (2004): Nghién ciru xdm nhdp mdn phdt trién kinh té xd héi Pong bang séng Ciru Long”,

Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam.

Nguyén Quang Kim (2010): Nghién ciru gidi phdp khai thdc va sit dung hop Iy nguén nwée twong
thich cdc kich ban phat trién cong trinh & thwong heu dé phong chong han va xdm nhdp man &
Pong bang Séng Ciru Long, Dé tai cip Nha nude-KC08-10/16.

Nguyén Tat Dic (2005): M6 hinh todn thuy luc va chat hrong nude trong hé thong séng kénh, NXB

Nong nghiép.

Tang Puc Thing (2012): Nghién civu gidi phdp thity loi phuc vu phdt trién bén viing ving Ban ddo

Ca Mau, de¢ tai cap Nha nudc.

Vién QHTLMN (2003): Quy hoach tong hop nguén nuede séng Cdi Lon — Cdi Bé.
Vién QHTLMN (2007): Quy hoach tai nguyén nuwéc Ban dao Ca Mau, BO NN&PTNT.
Vién QHTLMN (2011): Quy hoach téng thé thiy loi vimg PBSCL trong diéu kién bién doi khi hdu-

nuwoc bién dang”.
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Abstract:
ASSESSMENT OF WATER RESOURCES EVOLUTION DURING DRY SEASON
IN CA MAU PENINSULA ACCORDING TO THE SCENARIO OF CLIMATE
CHANGE - SEA LEVEL RISE

Ca Mau Peninsula is a low-lying area, which is influenced by the tide of the East Sea and the West
Sea complex. In the dry season, water resources are mainly exploited from the Hau River
(freshwater extraction) and from the East Sea and the West Sea (through saltwater intake).

This paper uses VRSAP to analyze water evolution in dry season in Ca Mau Peninsula. The results
show that the evolution of water resources in the CaMau Peninsula is quite complex in space and
time. The water level in the field is likely to increase considerably in the future, and the salinity in
the field does not change significantly. The flow in the Hau River is likely to decrease at the
beginning of the dry season, but increases slightly in the middle and at the end of the season due to
the impact of upstream water use and climate change - sea level rise.

Keywords: Ca Mau Peninsula, climate change - sea level rise, saline intrusion.
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