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Tóm tắt: Rừng ngập mặn là một hệ sinh thái đặc biệt, tồn tại ở vùng đất chuyển tiếp giữa đất liền 
và đại dương. Đây là hệ sinh thái có năng suất sinh học cao do nhận được một lượng lớn chất dinh 
dưỡng từ trầm tích sông, biển. Nghiên cứu này được thực hiện nhằm xác định giá trị sinh khối tích 
lũy trên mặt đất của rừng Trang trồng tại khu vực Vườn Quốc gia Xuân Thủy. Kết quả của nghiên 
cứu đã thiết lập được phương trình tính toán sinh khối tích lũy theo kích thước và mật độ cây cũng 
như theo tuổi rừng. Các phương trình này được sử dụng để ước tính sinh khối trên mặt đất của 
rừng Trang trồng (Kandelia obovata). Sinh khối tích lũy trong rừng ngập mặn tăng dần theo thời 
gian, với giá trị ghi nhận được biến đổi từ 79,95 Mg ha-1 (rừng 18 tuổi) tới 87,66 Mg ha-1 (rừng 20 
tuổi). Kết quả của nghiên cứu có thể được sử dụng để đánh giá khả năng tạo bể chứa khí nhà kính 
từ carbon tích lũy trong rừng ngập mặn trong bối cảnh biến đổi khí hậu trên toàn cầu. 
Từ khóa: Rừng ngập mặn, cấu trúc, sinh khối, carbon tích lũy, Vườn Quốc gia Xuân Thủy 

 
1. ĐẶT VẤN ĐỀ* 
Rừng ngập mặn (RNM) hình thành và phát 

triển ở vùng đất chuyển tiếp giữa đất liền và đại 
dương. Hệ sinh thái (HST) RNM có vai trò đặc 
biệt quan trọng trong việc bảo vệ đường bờ biển, 
môi trường sống của người dân địa phương cũng 
như cung cấp nơi trú ẩn an toàn cho các phương 
tiện đánh bắt thủy hải sản vào mùa mưa bão 
(Alongi và Mukhopadhyay, 2015). Cây ngập 
mặn có đường kính và chiều cao rất đa dạng, phụ 
thuộc vào các yếu tố tổng hợp bao gồm địa hình 
vùng đất, thể nền, vĩ độ và chế độ thủy triều, thủy 
văn, khí hậu (Saenger và Snedaker, 1993). Do sự 
đa dạng về chiều cao và đường kính thân nên 
sinh khối thực vật trên mặt đất cũng biến động 
rất lớn, từ khoảng 8 Mg ha-1 ở các vùng RNM 
thấp lùn tới trên 500 Mg ha-1 ở các vùng RNM 
gần cửa sông tại vùng Ấn Độ – Thái Bình Dương 
(Kauffman và cs., 2011). Do đó, carbon tích lũy 
trong HST RNM cũng có các giá trị hoàn toàn 
khác nhau phụ thuộc vào vị trí địa lý, thành phần 
loài, hình thái và cấu trúc rừng. 

Tại khu vực Vườn quốc gia Xuân Thủy 
(VQGXT), tỉnh Nam Định, một tỉ lệ lớn diện tích 

                                                   
1 Trường Đại học Thủy lợi 

RNM được trồng từ những năm 1990 bởi các 
chương trình trồng RNM bảo vệ đê biển. Diện 
tích rừng trồng cho đến nay đã phát triển rất tốt 
và cung cấp nhiều giá trị sử dụng cho người dân 
địa phương. Bên cạnh các vai trò trên, RNM còn 
được đánh giá là bể chứa carbon vùng ven biển, 
do HST này có khả năng lưu trữ một lượng 
carbon rất lớn trong sinh khối và dưới mặt đất 
(Donato và cs., 2011). Nhằm đánh giá khả năng 
tích lũy sinh khối và carbon trong HST RNM 
trồng tại VQGXT, nghiên cứu được tiến hành để 
xác định sinh khối và carbon tích lũy của rừng 
Trang (Kandelia obovata) trong giai đoạn từ 18 – 
20 năm tuổi. Giả thuyết đặt ra trong nghiên cứu 
là: (i) sinh khối và carbon tích lũy tăng dần theo 
tuổi rừng, và (ii) tốc độ tích lũy sinh khối và 
carbon ổn định trong giai đoạn sinh trưởng này 
của rừng Trang. 

2. ĐỊA ĐIỂM VÀ PHƯƠNG PHÁP 
NGHIÊN CỨU 

2.1. Địa điểm nghiên cứu 
Địa điểm nghiên cứu lựa chọn vùng RNM thuộc 
VQGXT nằm tại vị trí bờ Nam của cửa sông 
Hồng, tỉnh Nam Định, miền Bắc Việt Nam. Hệ 
sinh thái RNM hình thành trên các bãi bồi tại cửa 
Ba Lạt với diện tích tổng cộng khoảng 15,000 
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hecta (Pham và Mai 2015). Rừng ngập mặn tại 
VQGXT là thảm thực vật hỗn giao của rừng 
trồng và rừng tái sinh tự nhiên với ba loài cây 
chính: Trang (K. obovata), Bần chua (S. 
caseolaris) và Đước (R. apiculata). Hầu hết diện 
tích RNM thuộc vùng đệm VQGXT là rừng 
trồng từ năm 1994 cho tới ngày nay với loài cây 
chủ yếu là cây Trang. Khu vực nghiên cứu nằm 
tại vùng đệm của VQGXT, nơi RNM được trồng 
từ năm 1998 và có vị trí tại tọa độ 20o13’37.6” N 
Vĩ độ Bắc và 106o31’42.0”E Kinh độ Đông. Các 
ô nghiên cứu (ô tiêu chuẩn) được lựa chọn và 
thiết lập tại khu vực RNM trồng bao quanh một 
con lạch cụt nối với kênh chính (rừng Trang 18 
tuổi, 2016; 19 tuổi, 2017; và 20 tuổi, 2018; Hình 
1). Nằm ở khu vực ven biển phía Bắc Việt Nam, 
VQGXT có đầy đủ các hình thái và đặc điểm 
thời tiết đặc trưng của khu vực nhiệt đới gió mùa. 
Khí hậu nóng ẩm mưa nhiều vào mùa mưa, và 
lạnh khô vào mùa đông. Chu kì triều tại đây là 
chế độ nhật triều với biên độ rộng, lớn nhất là 
3,54 m và nhỏ nhất là 0,37 m (Trung tâm Hải 
văn, 2016). 
 

 
 

Hình 1. Bản đồ khu vực nghiên cứu và vị trí lấy 
mẫu tại RNM thuộc VQGXT. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 
Để xác định cấu trúc và sinh khối tích lũy 

trong RNM trồng tại VQGXT, 03 ô tiêu chuẩn 
với kích thước 10 ×10 m được thiết lập trong 
rừng Trang 18 tuổi (tháng 4 năm 2016) và kí hiệu 
lần lượt là MR1, MR2 và MR3. Các ô tiêu chuẩn 
này được tái khảo sát vào hai năm tiếp theo, 
tháng 4 năm 2017 (19 tuổi) và tháng 4 năm 2018 
(20 tuổi). Trong mỗi ô nghiên cứu, tiến hành đo 
chiều cao cây, đường kính tán lá của từng cây, 
đường kính thân cây ở độ cao khoảng 30 cm phía 
trên bề mặt đất. Bên cạnh việc đo đạc kích thước, 
mật độ cây của từng ô được đo đếm để từ đó qui 
đổi sang mật độ có trong 1 hecta diện tích rừng. 
Với mỗi đợt khảo sát, sau khi đo đạc xong, tiến 
hành chặt hạ 3 cây đại diện trong mỗi ô tiêu 
chuẩn với các kích thước đại diện khác nhau. Các 
cây được chặt hạ sát mặt đất và phân loại thành 
các thành phần riêng biệt: lá, thân, cành và trụ 
mầm (nếu có). Định lượng toàn bộ các thành 
phần tươi của cây sau đó tiến hành lấy mẫu đại 
diện cho mỗi thành phần (3 mẫu/thành 
phần/cây). Chuyển các mẫu sinh khối tươi về 
phòng thí nghiệm Hóa học và Môi trường tại 
trường Đại học Thủy lợi và tiến hành các bước 
phân tích tiếp theo. 

Tại phòng thí nghiệm, cân các mẫu thành 
phần sinh khối tươi của cây (độ chính xác 0,01 
g), mẫu sau đó được sấy ở 60oC tới khối lượng 
không đổi. Từ tỉ lệ sinh khối khô thu được, tính 
tổng khối lượng khô của mỗi thành phần trong 
mỗi cây. Số liệu sinh khối khô của các cây và 
kích thước (đường tính thân D0,3, và chiều cao H) 
được thống kê lại trong 03 năm nghiên cứu (2016 
- 2018), kết hợp với các số liệu về sinh khối 
thành phần của các cây Trang từ độ tuổi thứ 1 
đến thứ 10 trong công bố của tác giả Nguyễn và 
cs. (2007) từ đó tìm phương trình tương quan 
giữa các thông số này. Từ các phương trình 
tương quan thu được, tiến hành tính toán tổng 
sinh khối rừng Trang trong một ô tiêu chuẩn (100 
m2), sau đó chuyển đổi sang sinh khối rừng có 
trong 1 hecta diện tích rừng. 

Sinh khối khô (Mg ha-1) = ∑ Sinh khối khô 
của từng cây có trong 1 ha rừng       (1) 

Các mẫu sinh khối thực vật khô được nghiền 
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nhỏ sau đó tiến hành phân tích hàm lượng carbon 
có trong từng mẫu bằng phương pháp nung 
(Rosenmeier, 2005). Trong phương pháp này, 
hợp chất hữu cơ trong mẫu sẽ bị oxi hóa thành 
khí carbonic, hơi nước và tro ở nhiệt độ 550oC 
trong 4 giờ. Khối lượng bị mất đi tương ứng với 
lượng nước và khí carbonic bị giải phóng và từ 
đó tính được hàm lượng carbon hữu cơ (OC%) 
có trong mẫu. Carbon tích lũy trong sinh khối 
thực vật (theo đơn vị MgC ha-1) được qui đổi 
theo phương trình sau: 

Carbon tích lũy trong sinh khối thực vật (MgC 
ha-1) = ∑ Sinh khối khô của từng thành phần 
(Mg ha-1) × OC của từng thành phần (%)     (2) 

Tổng sinh khối trên mặt đất tính được bao 
gồm tổng sinh khối của tất cả các thành phần. 

Tốc độ tích lũy sinh khối của rừng Trang 

được tính bằng sinh khối tích lũy theo tuổi cây so 
với sinh khối tích lũy của rừng Trang trồng 1 tuổi 
trong công bố của Nguyễn và cs. (2007) theo 
công thức: 

Tốc độ tích lũy sinh khối (Mg ha-1 năm-1) =  
[(sinh khối tích lũy theo tuổi cây) - (sinh khối 
của cây 1 tuổi)]/[(tuổi cây -1)]                      (3) 

Tốc độ tích lũy sinh khối trung bình trong một 
khoảng thời gian dài được xác định bằng tỉ lệ 
sinh khối tích lũy trên tuổi cây lớn nhất. 

3.  KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN 
3.1. Mật độ và kích thước rừng ngập mặn 
Kết quả đo đếm mật độ cây và kích thước cây 

của của rừng Trang từ 18 tuổi tới 20 tuổi cho thấy, 
đường kính thân, chiều cao và mật độ cây phân bố 
không đồng đều trong ba ô tiêu chuẩn (Bảng 1). 

Bảng 1. Đường kính thân (D0,3), chiều cao (H) và mật độ trung bình 
 của cây Trang trồng tại VQGXT 

Tuổi 
rừng Tính chất MR1 MR2 MR3 Trung 

bình 
Độ lệch chuẩn 

18 tuổi D0,3 (cm) 4,97 4,92 5,22 5,02 1,34 
 H (cm) 403,43 383,63 433,31 404,49 97,02 
 Mật độ (cây ha-1) 23.400 21.500 17.000 20.633 3.287 

19 tuổi D0,3 (cm) 5,33 4,90 5,40 5,20 1,37 
 H (cm) 407,34 393,35 441,84 411,68 95,60 
 Mật độ (cây ha-1) 22.200 20.200 17.800 20.067 2.203 

20 tuổi D0,3 (cm) 5,86 5,93 5,94 5,91 1,67 
 H (cm) 421,99 413,71 407,26 414,32 87,06 
 Mật độ (cây ha-1) 21.100 19.700 18.300 19.700 1.400 

 
Với rừng Trang 18 tuổi, mật độ cao nhất đo 

đếm được là 23.400 cây ha-1 và thấp nhất là 
17.000 cây ha-1, với giá trị mật độ trung bình là 
20.633 ± 3.287 cây ha-1. Tuy nhiên, vẫn đo đếm 
với các ô rừng tương tự sau 01 đến 02 năm (rừng 
19 và 20 tuổi), mật độ cây giảm đi so với rừng 18 
tuổi. Mật độ cây giảm đi được lý giải do số lượng 
cây chết tăng lên và do cây bị gãy, đổ sau các 
trận bão trong thời gian nghiên cứu hoặc cây bị 
sâu bệnh làm mục thân và gãy đổ.  

Đường kính thân cây ở độ cao khoảng 30 cm 
trên bề mặt đất biến động mạnh trong các ô tiêu 
chuẩn. Đường kính thân cây của rừng Trang 18 
tuổi dao động từ 2,1 cm tới 10,2 cm với giá trị 
trung bình là 5,02 ± 1,34 cm. Cây có đường 

kính thân với mật độ cao nằm trong khoảng từ 4 
- 6 cm, giá trị mật độ cao nhất từ 5 - 5,5 cm (~ 
460 cây ha-1, Hình 2). Xu hướng tương tự cũng 
được ghi nhận với rừng Trang 19 tuổi, tuy nhiên 
mật độ cây với đường kính thân lớn hơn có sự 
biến động nhẹ so với rừng 18 tuổi, số lượng cây 
có giá trị đường kính thân lớn hơn tăng lên. Với 
rừng Trang 20 tuổi, đường kính thân tăng dần so 
với rừng 18 và 19 tuổi, với giá trị cao nhất ghi 
nhận được là 11 cm, cao hơn 1 cm so với rừng 
18 tuổi. Giá trị đường kính thân trung bình đo 
được trong rừng 20 tuổi là 5,91 ± 1,67 cm với 
phân bố mật độ cây có đường kính thân cao hơn 
cũng tăng dần từ giá trị đường kính trong 
khoảng từ 6 -10 cm. 
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Hình 2. Phân bố đường kính thân D (cm) của cây Trang 18-20 tuổi tại VQGXT 
 
Tương tự xu hướng biến đổi của đường kính 

thân, chiều cao thân cây (tính từ bề mặt đất đến 
ngọn cây) tăng dần đều so với tuổi rừng. Chiều 
cao thân cây của rừng Trang tăng dần, từ rừng  
Trang 18 tuổi (404,49 ± 97,02 cm) tới rừng 20 
tuổi (414,32 ± 87,06 cm). Như vậy, kích thước 
cây của rừng Trang trồng 20 tuổi cao hơn so với 
rừng 18 tuổi. Kết quả nghiên cứu cho thấy cây 
Trang ở độ tuổi này vẫn đang ở giai đoạn phát 
triển cả về kích thước và sinh khối.  

So sánh với chiều cao của cây Trang 1 tuổi 
(45,70 cm) trong nghiên cứu của Nguyễn Thị 
Kim Cúc và cs. (2007), kết quả cho thấy chiều 
cao tăng dần đều theo độ tuổi với mức tăng 
trưởng trung bình ~ 18 cm mỗi năm. Nghiên cứu 
xác định được mối quan hệ tuyến tính và tương 
quan thuận giữa chiều cao cây Trang trồng và 
tuổi cây (H = 21,149 × t – 0,4605; R2 = 0,98; P < 
0,0001; trong đó H là chiều cao (cm) và t là tuổi 
cây (năm)). 

3.2. Phương trình tương quan giữa sinh 
khối và kích thước cây  

Căn cứ vào khối lượng khô của các thành phần 
trong mẫu cây thu thập được tại địa điểm nghiên 
cứu trong ba năm, kết hợp với kết quả trong công 
bố của tác giả Nguyễn và cs. (2007), nghiên cứu 
xác định được mối quan hệ tuyến tính giữa sinh 
khối khô của các thành phần wL&P, wS&B, wT 

(tương ứng với sinh khối lá và trụ mầm, thân và 
cành, sinh khối tổng) và D0,3

2·H. Các phương trình 
tương quan giữa D0,3

2·H và sinh khối khô như sau: 
Lá và trụ mầm (g): wL&P = 5,464 × (D0,3

2·H)0,8943 

(R2 = 0,94; P < 0,0001)                      (4) 
Thân và cành (g):  wS&B = 28,120 × 

(D0,3
2·H)0,9655  (R2 = 0,96; P < 0,0001)          (5) 

Sinh khối tổng (g): wT = 33,931 × (D0,3
2·H)0,9585   

(R2 = 0,96; P < 0,0001)                       (6) 
Trong các phương trình trên, D0,3 là đường 

kính thân cây đo ở độ cao khoảng 30 cm phía 
trên bề mặt đất (cm); H là chiều cao cây (m) và w 
là khối lượng khô của từng thành phần (g).  

Phương trình tương quan giữa D0,3
2·H và wT 

(wT = 33,931 × (D0,3
2·H)0,9585) trong nghiên cứu 

này gần như tương đồng với phương trình công 
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bố trong nghiên cứu của tác giả Khan và cs. 
(2005) với cùng một loài cây ngập mặn (cây 
Trang) ở vùng đất ngập nước Manko, tỉnh 
Okinawa, Nhật Bản (wT (g) = 32,03 × 
(D0,1

2·H)1,058 ). Giá trị hàm mũ nhỏ hơn trong 
nghiên cứu này có thể do sự khác biệt về vị trí đo 
đường kính thân, Khan và và cs. (2005) đo 
đường kính thân tại vị trí khoảng ~ 10 cm phía 
trên bề mặt đất; trong khi đó, ở nghiên cứu này, 
vị trí đo đường kính thân ở độ cao ~ 30 cm phía 
trên bề mặt đất. Mối tương quan giữa D0,1

2·H và 
sinh khối khô cũng được công bố và sử dụng 
trong nghiên cứu của Deshar và cs. (2012) với 
loài Vẹt dù (wT (g) = 28,04 × ( D0,1

2·H)1,063) 
trong cùng vị trí nghiên cứu với Khan và cs. 
(2005). Quan hệ giữa sinh khối và D2·H cũng 

được xác định trong RNM ở Vườn quốc gia 
Biscayne, bang Florida, Mỹ (Ross và cs., 2001); 
trong RNM trồng tại tỉnh Satun, miền Nam Thái 
Lan (Komiyama và cs., 2000), và gần đây nhất 
tại vùng đất ngập nước Manko tại Nhật Bản 
(Khan và Kabir, 2017). Do đó, phương trình 
tương quan giữa sinh khối và kích thước cây sẽ 
được sử dụng để tính sinh khối tích lũy trên mặt 
đất của cây Trang trong nghiên cứu này. 

3.3. Sinh khối và carbon tích lũy trong 
rừng ngập mặn 

Sử dụng các phương trình từ (4) đến (6) để 
tính toán sinh khối của rừng Trang từ 18 đến 20 
tuổi trong các ô tiêu chuẩn, các giá trị thu được 
sau đó dùng qui đổi sang sinh khối của các độ 
tuổi trong 1 ha diện tích RNM (Bảng 2).   

Bảng 2. Sinh khối thành phần, tổng sinh khối và carbon tích lũy trong sinh khối của cây  
Trang trồng theo độ tuổi (giá trị trung bình ± độ lệch chuẩn) 

Tuổi cây 
(năm) 

Lá và trụ mầm 
(Mg ha-1) 

Thân và cành 
(Mg ha-1) 

Tổng sinh khối 
(Mg ha-1) 

Carbon trong sinh 
khối (MgC ha-1) 

18 9,55 ± 0,82 70,40 ± 5,41 79,95 ± 6,31 35,44 ± 2,79 
19 9,95 ± 1,55 73,86 ± 11,36 83,81 ± 13,03 37,15 ± 5,78 
20 10,05 ± 0,79 77,61 ± 10,79 87,66 ± 10,54 39,16 ± 5,20 

 
Giá trị sinh khối tổng của cây Trang tăng dần 

theo độ tuổi, từ giá trị thấp hơn (79,95 Mg ha-1) ở 
rừng 18 tuổi tới giá trị cao hơn ở rừng 20 tuổi (87,66 
Mg ha-1). Tương tự như sự biến động của sinh khối 
tổng, sinh khối thân và cành, lá và trụ mầm cũng 
biến động theo cùng xu hướng. Trong tổng sinh 
khối, thân và cành chiếm tỉ lệ vào ~ 88%, chỉ còn 
một tỉ lệ nhỏ (~12%) thuộc về lá và trụ mầm. 

Từ các mẫu sinh khối khô trong các thành 
phần thân của cây Trang, nghiên cứu đã phân 
tích và tính toán được hàm lượng carbon trung 
bình trong các thành phần sinh khối. Hàm lượng 
carbon trong lá và trụ mầm là 45% (n = 30), 
trong thân và cành là 43% (n = 30). Qui đổi tỉ lệ 
này với sinh khối khô của cây theo từng độ tuổi, 
nghiên cứu đã xác định được giá trị carbon tích 
lũy trong sinh khối của rừng Trang. Tương ứng 
với sinh khối tích lũy, carbon trong sinh khối trên 
mặt đất cũng tăng dần đều, từ giá trị 35,44 ± 2,79 
MgC ha-1 với rừng 18 tuổi tới 39,16 ± 5,20 MgC 
ha-1 với rừng 20 tuổi. 

Hình 3 thể hiện mối quan hệ tuyến tính giữa 
sinh khối thành phần và sinh khối tổng của cây 
Trang theo độ tuổi. Các phương trình tính được 
dưới đây, trong đó t là tuổi cây (năm): 

Sinh khối lá và trụ mầm (Mg ha-1): wL&P = 
0,5337 × t + 0,2348 (R2 = 0,98)                        (7) 

Sinh khối thân và cành (Mg ha-1): wS&B = 
3,8480 × t + 0,5361  (R2 = 0,99)                     (8) 

Sinh khối tổng (Mg ha-1): wT = 0,4444 × t + 
0,5317   (R2 = 0,99)                             (9) 

Mối quan hệ tuyến tính và tăng dần đều của sinh 
khối tổng với tuổi của cây Trang cho thấy ở độ tuổi 
thứ 20, cây Trang vẫn đang trong quá trình phát 
triển. Tỉ lệ lá và trụ mầm tính được trong nghiên 
cứu này ở các độ tuổi khác nhau của cây Trang 
cũng khá ổn định (~ 12%). Tỉ lệ sinh khối lá cũng 
tiệm cận với các giá trị nghiên cứu của vùng rừng 
tự nhiên và rừng trưởng thành khi rừng đạt tới trạng 
thái khép tán, và kết quả nghiên cứu cũng cho thấy 
sinh khối lá và trụ mầm ít phụ thuộc vào thành 
phần loài và hình thái rừng. Tỉ lệ thành phần thân 
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và cành (~88%) trong nghiên cứu này thấp hơn 
một chút so với kết quả nghiên cứu đã công bố với 
cùng thành phần loài của rừng Trang tại vùng đất 
ngập nước Manko, Nhật Bản (~ 93,00%, Khan và 
cs., 2009) nhưng cao hơn kết quả nghiên cứu trong 
rừng Vẹt dù tại Okinawa, Nhật Bản (79.30%, 
Kamruzzaman và cs., 2017). Xu hướng tương tự về 
sự tăng dần sinh khối gỗ tích lũy của cây ngập 
trong RNM trưởng thành cũng được công bố trong 
nghiên cứu của Komiyama và cs. (2008). Giá trị 
sinh khối lá của rừng Trang từ 18 – 20 tuổi khá ổn 
định, dao động trong khoảng từ 9,55 - 10,05 Mg ha-

1, giá trị này nằm trong khoảng thống kê đối với 
sinh khối lá của diện tích RNM trên thế giới ở 
khoảng vĩ độ 20o Bắc trong nghiên cứu của 
Bouillon và cs. (2008). Do đó, với RNM tự nhiên 
và RNM trồng, tỉ lệ lớn sinh khối tích lũy ghi nhận 
được ở trong thân và cành.  

 

 

 
Hình 3. Mối quan hệ giữa sinh khối thành phần, 
sinh khối tổng và tuổi của cây Trang trồng tại 
miền Bắc, Việt Nam. Số liệu từ 1-10 tuổi trong 
nghiên cứu của Nguyễn Thị Kim Cúc và Ikuo 

2007, số liệu từ 18 -20 tuổi trong nghiên cứu này. 

So sánh sinh khối tổng trong nghiên cứu này 
với sinh khối của nhiều loại hình rừng khác 
nhau trên thế giới có thể thấy rằng, kết quả thu 
được trong sinh khối RNM 20 tuổi (87,66 Mg 
ha-1) là tương đồng với các vùng RNM khác 
nhau tại Thái Lan (Komiyama và cs., 2000) và 
tại nhiều công bố khác (Ross và cs., 2001; 
Poungparn và cs., 2004; Khan và cs., 2009; Liu 
và cs., 2014; Khan và Kabir, 2017). Kết quả 
tương đồng được ghi nhận khi các diện tích 
RNM đều có cùng khoảng giá trị về đường kính 
thân và chiều cao cây ngập mặn. Tuy nhiên, kết 
quả thu được trong nghiên cứu này thấp hơn các 
kết quả ước tính về sinh khối trong RNM tự 
nhiên trên thế giới (Kamruzzaman và cs., 2017; 
Castañeda-Moya và cs., 2013). Sự chênh lệch về 
kết quả được giải thích do sự khác biệt về thành 
phần loài, loại hình rừng và đặc biệt là sự khác 
nhau về kích thước cây ngập mặn. 

3.4. Tốc độ tích lũy sinh khối trên mặt 
đất của rừng Trang 

Bảng 3. Mối quan hệ giữa tốc độ tích lũy sinh 
khối, tốc độ tích lũy carbon trên mặt đất và 
tuổi của cây Trang trồng tại khu vực miền 

Bắc Việt Nam 

Tuổi cây 
(năm) 

Tốc độ tích lũy 
sinh khối 

(Mg ha-1 năm-1) 

Tốc độ tích lũy 
carbon (MgC 

ha-1 năm-1) 
18 4,44 1,97 
19 4,41 1,95 
20 4,38 1,91 
TB 4,41 1,94 

 
Kết quả tính toán tốc độ tích lũy sinh khối và 

tốc độ tích lũy carbon trên mặt đất của cây 
Trang theo độ tuổi được trình bày trong Bảng 3. 
Tốc độ tích lũy sinh khối của rừng Trang ổn 
định trong giai đoạn cây Trang từ 18 - 20 tuổi, 
với giá trị trung bình là 4,41 Mg ha-1 năm-1. Kết 
quả phân tích thống kê cho thấy không có sự 
khác biệt về tốc độ tích lũy trong giai đoạn phát 
triển này của cây Trang (P > 0,05). Tốc độ tích 
lũy sinh khối trong nghiên cứu này thấp hơn kết 
quả công bố của Khan và cs. (2009) (5,35 – 
5,98); Enoki và và cs. (2014) (7,80); 
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Kamruzzaman và cs. (2017) (8,50). Tuy nhiên, 
kết quả này lại cao hơn kết quả công bố của 
Castãneda-Moya và cs. (2013) (1,45 - 4,37). Sự 
khác biệt về tốc độ tích lũy sinh khối phụ thuộc 
vào nhiều yếu tố bao gồm thành phần loài, hình 
thái rừng, các đặc trưng địa hình địa mạo và các 
điều kiện khí hậu, thời tiết khác. 

4. KẾT LUẬN 
Kết quả nghiên cứu xác định được phương 

trình tương quan giữa sinh khối và kích thước cây 
Trang trồng. Các phương trình này có thể được sử 
dụng để tính sinh khối tích lũy trên mặt đất của 
các diện tích rừng Trang trồng với kích thước và 
mật độ xác định ở khu vực phía Bắc Việt Nam. 

Sinh khối tích lũy trên mặt đất của RNM tăng dần 
đều theo thời gian và nghiên cứu đã tính toán 
được phương trình tương quan giữa sinh khối tích 
lũy theo tuổi rừng. Sinh khối tích lũy tăng dần 
theo thời gian, với giá trị cao nhất đạt 87,66 ± 
10,54 Mg ha-1 (tương ứng bằng 39,16 ± 5,20 MgC 
ha-1) tại rừng Trang 20 tuổi. Tốc độ tích lũy sinh 
khối có giá trị trung bình là 4,41 Mg ha-1 năm-1, 
giá trị này nằm ở mức trung bình so với các loài 
cây ngập mặn khác và thuộc các vùng khác nhau 
trên thế giới. Sinh khối tích lũy tăng dần theo thời 
gian trong RNM được sử dụng để đánh giá khả 
năng tạo bể chứa khí nhà kính của HST này trong 
bối cảnh biến đổi khí hậu trên toàn cầu. 
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Abstract: 

STAND STRUCTURE  AND ABOVEGROUND BIOMASS 
OF PLANTED MANGROVES IN XUAN THUY NATIONAL PARK 

 
Mangrove forests are special ecosystems that exist in transition zone between land and ocean. This is a 
highly bio-ecosystem that receives large amounts of nutrients from rivers and seas. The aim of this study 
is determine the above-ground biomass of planted mangroves in Xuan Thuy National Park. The results 
have established the equations for above-ground biomass accumulation according to plant size and 
density as well as with stand age. These equations are used to estimate the above-ground biomass of the 
planted Kandelia obovata. The above-ground biomass accumulation in planted mangroves increased 
over time, with the values ranging from 79.95 Mg ha -1 to 87.66 Mg ha -1 in 18 to 20 years old K. 
obovata, respectively. The results of this study could be used to assess the potential for greenhouse 
gases accumulation from carbon stored in mangroves in the context of global climate change. 
Keywords: Mangroves, stand structure, biomass, carbon sequestration, Xuan Thuy National Park 
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