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AP DUNG PHUONG PHAP TiNH TOAN TRONG SO AHP
DPE XAC PINH CHI SO DE BI TON THUONG DUOI TAC PONG
CUA BIEN DOI KHI HAU TAI CON PAO

Nguyén Thi Thanh Nga', Nguyén Thi Xuin Thing’

Tém tat: Bai bdo ndy sé trinh bay viéc xdy dung bé tiéu chi va dp dung phwong phdp tinh todn
trong s6 AHP d@é xdc dinh chi sé DBTT dudi tac dong cua BDKH tai Con Pao. Chi s6 BDTT dwoc
tinh todn va tong hop tir b tiéu chi gom 3 thanh phan: mirc do phoi nhiém, mirc dé nhay cam va
kha nang thich ing, tuwong vmg voi 42 chi sé dwoc hea chon. Két qua nghién ciru cho thdy, tinh
DBTT tai huyén ddo dwoc danh gid tir rat thap dén cao. Tir d6, cdc gidi phdp ting phé dwoc dé xudt
nhuw tuyén truyén gido duc va ndng cao nhdn thirc; sir dung hop 1y tai nguyén, ting cwong hiéu luc
ctia ludt phdp, chinh sach; bao dam nguén lyc tai chinh; dau tw xdy dung cdc cong trinh giam thiéu
thiét hai. B tiéu chi c¢é thé dwoc coi la cong cu hitu ich phuc vu cong tic quy hoach, phong chong
thién tai, givip cdc nha quan 1y hoach dinh chinh sdch phat trién KT-XH, huéng téi muc tiéu phat
bén vitng ving bién ddo.

Tir khoa: Con Dao, Bién d6i khi hau, Chi s6 dé bi tén thuong DBTT, Phuong phap tinh trong s6 AHP.

1. PAT VAN PE

1.1 Tong quan

Tinh d& bi ton thwong (DBTT) do tac dong
cia bién doi khi hau (BDKH) duoc danh gia
dwa trén cic phan tich da chiéu, cho phép so
sanh tinh DBTT do BDKH gay ra gitra cac khu
vuc khac nhau. Khi dugc xay dung hoan chinh,
tinh DBTT tré thanh cong cu gitp xac dinh cac
thanh phén chiu trach nhiém chinh cho tinh
DBTT cua khu vuc, dugc st dung nhu mot chi
s6 tong hop dé danh gia, quan 1y va quy hoach
cac van dé lién quan dén Gmg pho voi BDKH,
khai thac tai nguyén thién nhién, phat trién
kinh t& va bio vé moéi truong (Trin Quang
Vinh, 2016).

Hién nay trén thé gigi c6 hon 25 dinh nghia,
khai niém, phuong phap khac nhau dé danh gia
tinh DBTT va chua c6 dinh nghia théng nhit
dugc thtra nhan (Birkmann, 2006; Nguyen et
al. 2016).

Ton thuong duoc cho 1a kha ning min cam
cia tai nguyén trudc nhiing tdc dong ti€u cuc

! Tong Cuc Bién va Hai ddo Viét Nam, Bé Tai nguyén va
Moi truong
? Khoa Méi trieong, Trieong Pai hoc Thiiy loi

cua tai bién (NOAA, 1999), c6 lién hé chit ch@
dén sinh ké cua con nguoi, va dugc xac dinh boi
cac yéu t6 KT-XH, moi trudng va lam ting tinh
nhay cim cia cong dong trudc tic dong cia tai
bién (Cannon, 2000). T6n thuong con 13 mic d6
thiét hai caa mot thanh t6 hodc mot tap hop cac
thanh t6 trong khu vuc bi anh hudng béi cac
mbi nguy hiém va cac thanh t6 nay c6 thé gom
mot xa hoi, mot cong déng hay mot ho gia dinh.
Céc thanh t6 nay co thé bi phoi nhiém duéi
nhiéu dang tai bién khac nhau nhu thoi tiét bat
thuong, thién tai, dich bénh, khing hoang kinh
té va ap luc moi trudng (ISSMGE TC32, 2004).

Tinh DBTT xac dinh dic diém cua cong
déng, khu vuc vé kha nang du bdo, Ung pho,
chéng chiu, phuc hdi tir tic dong cua tai bién, 1a
ham cla tai bién va biéu thi mirc do c6 thé bi
anh huoéng khi tai bién xay ra (Wisner et al.
2004). Thém nita, tinh DBTT con dé cap dén xu
huéng cac nhan t6 ciia moi truong bi tac dong
tir bén ngoai, dbi 1ap véi nd 1a kha ning phuc
hoi va tmg pho lai trude cic yéu to tic dong
(SOPAC, 2004). Tinh DBTT lién quan dén tiém
ning va nguy co co6 thé xay ra khing hoang lam
anh hudng ti€u cuc dén strc khoe, su séng, tai
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san hay ngudn luc can thiét phuc vu cho su séng
(Anderson et al. 2011).

O Viét Nam hién ¢6 nhiéu nghién ctru vé tinh
DBTT nhung da phan tip trung vao danh gia
ngap lut, xam nhap man, x61 16... (Tréin Quang
Vinh, 2016; Nguyén Kim Loi, 2012; Can Thu
Viin va Nguyén Thanh Son, 2015).

1.2 Khu vuc nghién ctru

Co6n Déo co toa do trai dai tir 8°34°- 8°49° vi
d6 Bic va 106°31°- 106°45° kinh d6 Péng, cach
Ving Tau ~ 185km, cach thanh phd Ho Chi
Minh ~ 230km va cach cira séng Hau, Can Tho
~83 km. Con Ddo 1a huyén dao truc thudc tinh
Ba Ria- Viing Tau, gdm 16 dao 16n, nho. Day
ciing 14 dao ngoai khoi 16n nhit va c6 ngudi &
lau doi duy nhat & viing bién DPong Nam nudc ta
(xem Hinh 1).
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Hinh 1. Vi tri viing nghién civu (nguon
Google Earth)

Nam tron trong vanh dai nhiét d6i gi6 mua
va chiu anh hudng ctua khi hau dai duong, nhiét
d6 quanh nam tai dao twong d6i 6n dinh, trung
binh 13 27,1°C. D6 4m cao (dat 80,8%) va it c6
su bién dong giita cdc thang. Lugng mua binh
quan nam la 1.970mm va phan hoa theo mua ro
rét. Vi 2/3 dién tich 1a d6i nui, khong c6 song
sudi dai va lén nén dong chay trén dao phu
thudc nhiéu vao cac tran mua. Ngoai ra, do cé
tham phu thuc vat rirng dugc bao ton tot, dong
chay trong cac song sudi tai diy thudong chi bi
can vao cudi mua kho diu mua mua. Theo ghi
nhan, Con Dao it xay ra nhirng hién twong khi

hau cuc doan nhu gid néng, swong mudi, suong
mu, l@ lut... song lai thuong xuyén chiu tdc dong
ctia bio, 4p thap nhiét d6i dan dén nguy co sat
16 d4t & nhiéu khu vuec.

2. CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. X4y dung bd chi s6 dé& bi ton thuong (VI)

Theo quan diém cua Uy ban Lién chinh pha
vé Bién d6i khi hau IPCC, chi s6 DBTT (VI) la
ham cua muac dd phot nhiém (E), mac do nhay
cam (S) va kha nang thich ung (AC), véi VI=
f(E, S, AC) (IPCC, 2007).

Khu vuc hay hé théng duoc xem 1a co (VI)
cao v6i mdi nguy co nao d6 khi (E) cia nd véi
mdi nguy co 16n (c6 nghia 1a no tiép xtc hay bi
tac dong 16n boi mdi nguy co). Thém vao do,
(VD) cling ty 1€ thudn véi (S) cua khu vuc hay hé
thdng d6 trude nguy co (co nghia 1a (S) cang cao
thi (VI) cang 16n) (Tran Duy Hién, 2016). Do
vay, (VI) c¢6 kha ning s& 16n khi c6 su két hop
gitra (E) cao, (S) 16n (kha nang tdc dong lén) va
(AC) clia h¢ thong v6i mbi nguy co thap. Trai lai,
(VI) c6 kha nang s& thap néu kha nang tac dong
thip va (AC) cua hé thong véi mbi nguy co cao.
Do chua tinh toan dua ham toan hoc (VI) thong
nhit nén viéc ap dung cac khai niém nay co thé
dugce hiéu theo nhiéu cach khac nhau. Viéc danh
gid (AC) cia hé thong v6i mdi nguy co 1a rat
quan trong (Tran Duy Hién, 2016).

Nghién ctru nay sir dung coéng thirc ham tong
quat theo IPCC (2007) dé xac dinh chi sb cua
cac mdi nguy co trén. Cu thé:

VI, = (Ei*WE+ Si*Ws) - ACi*Wc (1)

Trong do:

VI;: chi s6 DBTT duéi tic dong cia BDKH
vung i,

E;: gia tri mirc d6 phoi nhiém ving i;

Si: gia tri muc do nhay cam vung i,

AC;: gia tri kha nang thich tmg vung i;

We: trong sb cia mirc d6 phoi nhiém;

Ws: trong s6 ciia muc do nhay cam;

Wac: trong sb ctia kha ning thich tng.

Vi¢c xay dung bo ti€u chi xac dinh (VI) cho
khu vuc nghién ctru gdm 5 budc:

1. Lya chon vung;

2. Thiét lap cac thanh phan/chi sd;
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3. Chuén hoéa cac chi s6 danh gia;

4. Xéc dinh trong s tén thuong cho cac chi
sb theo so sanh thir bic AHP;

5. Tinh toan gia tri (VI).

Dua vao sy twong dong vé dic diém tu nhién
va phan bd dan cu voi cac hoat dong phat trién
KT- XH, khu vuc nghién ctru dugc chia thanh
05 viung/ khu vuc (xem Hinh 1) dé danh gia
(VI), cu thé:

- KV 1/KVpinre: g0om mili Pong Béc, nui
Pam Doi, nui ong Cuong, nii Con Ngua, mili
Pam Tre;

- KV 2/KVceong: Toan bo khu vuce sin bay
C6 Ong;

- KV 3/KVyqs: Khu vue Vuon Quéc gia Con
Dao tir ranh gidi véi san bay Co Ong dén miii
C4 Map, gom: miii Chim Chim, nai Tau Bé, nui
Chta, miii Lo Voi, hang Buc Mg, nui Thanh
Gia va mii Ca Map;

- KV 4/KVcsnson: Toan bd Trung tdm Con
Son;

- KV 5/KVgénpam: Khu vuc cang Bén Dam.

Dé thiét 1ap bo tidu chi xac dinh (VI) dudi tac
dong cia BPKH can phai tip hop nhiing dir
kién dac trung cho khu vuc co thé tiép can duoc
vé diéu kién ty nhién, KT-XH va moi truong
lién quan dén BDPKH. Céac phan Gng cia khu
vuc nhiéu khi 13 thé hién don 1¢ Ién tirng chi s6
nhung c6 khi lai thé hién 1én nhiéu chi s6. Cac
yéu t6 anh hudng s& dugc lwa chon xép vao chi
s6 nay hay chi sb kia theo so sanh thir bac sau
khi c6 su tham van, hd trg cua chuyén gia.

Mitc @6 phoi nhiém (E) phan anh tinh chét,
quy md, cudng do cua cac tai bién do BDKH,
va 1a mdi de doa tryc tiép dén hé thong. 04 chi

s6 cap I: bio, p thap nhiét d6i, nude bién dang,
1o lut, sat va dé 16 dat s& dic trung cho (E)
(IMHEN, 2011); va dugc xac dinh tur vi¢c thu
thap céc tai liéu, ké thira két qua cta dé tai, du
an tai vung nghién ctu (CPIM, 2015; MONRE,
2016; VISIL, 2015; IMA, 2016).

Muc do nhay cam (S) duoc xac dinh tir cac
tinh chat vé KT-XH va méi truong, va ching
s& phan tng ra sao trudc tai bién BDPKH? Nhéan
t6 con ngudi va tinh hinh s dung dat 1a 02 chi
sO cap 1 quan trong, twong ung véi 11 chi sd
cap II dugc xét dén dé danh gia (S) cho khu
vire nghién ctru; va cac chi sb twong tng cap 1,
IT nay lan luot duoc xac dinh tir s liéu nién
giam thong ké, dir liéu hién trang st dung dat,
phiéu diéu tra xa hoi hoc tai Con Pao (VISI,
2015; Nién giam théng ké BRVT, 2013;
UBND huyén Coén Pdo, 2014; TT diéu tra,
danh gia TND, 2015).

Kha nang thich ung (AC) phan éanh stc
khang cu ciia ngudi dan, cong dong, chinh
quyén va hé thong ty nhién trudc tai bién
BDKH. 04 chi s6 cip I gom: diéu kién thich
tmg, kinh nghiém ung pho, sy hd trg tir bén
ngoai va kha niang tu phuc hdi, twong tng véi
27 chi sb cép 11, III duoc lua chon dé danh gia
(AC) va duoc xac dinh tir sd lidu trong nién
giam thong ké, thong tin diéu tra xa hdi hoc tai
huyén déo.

Cubi cung, két qua tong hop so sanh thi bac
tir bo tiéu chi gébm 42 chi sé cap L, II, va III
duoc lua chon, voi 3 thanh phﬁn, gém: mirc do
phoi nhiém (E), mic d6 nhay cam (S) va kha
nang thich ung (AC) s€ xac dinh (VI) tai ddo
(tham khao tai Bang 1).

Bang 1. Chi s6, thanh phan danh gia tinh DBTT cho 05 khu vuc nghién ctru

R . Chi s8 cfip I so v6i TP chinh | Chi s6 cfp I so véi chi s6 cAp I t.e | Chi s6 cép IIT so v6i chi sd cép IT tuong R
Thanh phan | Nguon
{10} {24} img {17}
Ty 1€ % anh hudng clia bio & (CPIM, 2015,
ap thap nhiét doi (E,)/ E IMHEN,
PO PHOT pq p ‘ V(El) E
EM % anh huong cla nuéc bien 2011;
dang (E,)/E MONRE,
(Exposure: E) S
{4/ VI % anh huong cta lii Iut (E,)/ E 2016; VISI,
% &nh hudng cla sat 16, d5 1 2015; IMA,
dat (B,)/E 2016)
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Chi 6 c8p Lso v6i TP chinh

Chi s6 cdp I so voichi s6 cip I t.u

Chi s6 céip IIL so v6i chi s3 cdp 1T trong

Thanh phén Ngudn
{10} {24} ung {17}
T§ 1é % dan cu (Sn,)/ S, (VISI, 2015;
% ho ngheo (Sn,)/ S, Nién giam
% gidi tinh it (Sn,)/ S, thong ké
Nhén (6 con ngui (S.) {5)/°S % cong trinh dan sinh bi anh BRVT,
hudng (Sn,)/ S, 2013;
UBND
% dan tri (Sns)/ S, huyén Con
PO NHAY bio, 2014)
CAM Dién tich (ha) dat an ninh qudc
(Sensitivity: S) phong (S)/ S,
{11y V1 Dién tich (ha) dt cong cong (Sp)/ Sy
’ Dién tich (ha) dt - fié thi (/S ———
Tinh hinh st dung dat (S,) Dién tich (ha) dat nong nghi¢p L
(6)/S (S,/S, dinh gid
— TND, 2015)
Dién tich (ha) dat trong nimg &
cay cong nghi€p (Sys)/ Sy
Dién tich (ha) dat chua st dung
(Sl S,
Thu nhap chinh (triéu dong/nim)
(AC )/ ACy
Miic song ho gia dinh (triéu dong/nim)
(AC,,)/ AC,,
Thu nhap binh quan diu nguoi (triéu
Kinh t€ xahoi (AC,) {7/ AC,  oone/nim) (AC, )/ AC,
Nghé nghiép chinh (ndng nghiép, cong
nghiép, du lich va dich vu) clia ho gia
dinh (AC,.J/ AC,,
Dieu kién thich ing (AC,) Ty 1& % nganh cong nghiép (AC,.)/ AC,
{17}/ AC % nganh du lich va dich vu (AC, . AC,,
. % nganh ndng nghiép (AC,,) AC,,
KHf&NA,NG Ty 1& % nha ctia c6 kha ning chdng chiu
THICHUNG tic dong cila BDKH (AC,, )/ AC,,
(Adaptive % hé thong thong tin lién lac (AC,)/ AC,
Capacity: AC) % céc con duong dwoc rii nhua & b (VISI, 2015;
{27}/ V1 tong (AC,)/ ACy Nic%n gidm
% nguoi dan dwoc st dung dién ludi thong ké
Cosirha ting (AC,) {6}/ AC, | quéc gia (AC,.)/ AC,, BRVT,
% c4c nha tré, truong mu gido, truong 2013;
tiéu hoc, trung hoc co s& & trung hoc UBND
phd thong dap tng cic tiéu chudn quéc huyén Con
gia (AC,s)/ AC,, Dio, 2014)
% céc tram y t& x4 ddp tng tiéu chudn
quoc gia (AC,)/ AC,,
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Thanh phin

Chi 86 ¢ap Iso v6i TP chinh | Chi 8§ ¢dp IT so v6i chi s6 cap Lt

Chi s6 céip IIL so v6i chi s3 cdp 1T trong

Ngudn

131/ AC (c6/khong) (AC,.,) AC,,

{10} {24} tng {17}

Ty 1& % cac ho gia dinh dwgc cung cép

Moi truong (AC,,) {4}/ AC,, nudc sach dap tng tiéu chuén quéc gia
(AC, ) AC
% dich bénh (AC, ) AC,,
% chéit thi duge thu gom xtly (AC, o) AC,,
Chat luong moi truong séng (t6t/xdu)
(AC,.)/ AC,,

Kinh nghiém phong chong céc tai

bién do BDKH (c6/khong)

(AC,)/ AC,,

Kinh nghiém ting ph6 AC,, |Khia ning bdao V& tai san

Khé ning dp dung cic bién phdp
phong tranh cdc tai bién do
BDKH (c6/khong) (AC, )/ AC,,

Chinh quyén t6 chic tap huin
(c6/khong) (AC,,)/ AC,,

Swho tro tirbén ngoai AC,, | HO tro clia cong dong (co/khong)

{3}/ AC (AC) ACy,

H6 tro cla

chinh quyén
(c6/khong) (AC,,)/ AC,,

(AC)/ AC,

Ty 1& % khoi phuc sinh hoat

Kha ning te phuc hoi AC,,

% khoi phuc sin xuéit (AC )/ AC,,

{4}/ AC

% khoi phuc siic khoe (AC./ AC,,

(AC,,)/ AC,,

% khoi phuc moi truong song

CHI SODBTT (Vulnerability index: VI): {42}

Do céac chi sb, thanh phéin duogc lya chon dé
xac dinh (VI) theo IPCC (2007) cho khu vuc
nghién ciru c6 thir nguyén khac nhau nén can
phai tién hanh chuan hoéa. Phuong phap danh gia
chi sé phat trién con ngudi (HDI) cia UNDP
(2004) duogc st dung dé chudn hoa dir liéu, bang
viéc xem xét cac mdi quan hé thuan— nghich
gilta cac chi sb, thanh phan phu thudc khi xéac
dinh (VI).

Ham quan hé thuan, nghich va viéc chuan
hoa cac chi sb, thanh phin duoc biéu dién bang
cong thue (2) va (3) tuong ung:

B £ Q)

Y Max fy 3 Min [y s
=

Kij—Mlin {Xg)

3)

xij: _l\.ilj_x :’x.:._.'\-!:n :_1,;."_.

Trong do:

x;: gia tri diém thtr j thudc chi so thor i da
chuan hoa;

Xij: gid tri diém thtr j thudc chi s6 thtr i chua
chuan hoa;

Max gy 10 gld tri 16n nhat thude chi s6 tht i
chua chuan hoa;

Minge 10 gid tri nho nhat thudc chi s6 thua i
chua chuan hoa;

Céc chi so, thanh phan s€ dugc chuan hoa
theo cong thirc (2) hoac (3). Céac gia tri chuan
hoa déu nam trong khoang gia tri tir 0 dén 1.
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2.2. Phuwong phap phin tich hé théng phin
cAp (AHP)

Phuong phap AHP dugc Thomas L.Saaty dé
Xuit vao nhiing ndm 1970 va tiép tuc duoc
nghién ctru mé rong, 4p dung rong rai trong
nhiéu linh vuc (Saaty, 1980; 1987; 2008; Saaty
& Vargas, 2001; Nguyén Kim Loi, 2012; Céan
Thu Van & Nguyén Thanh Son, 2015).

Ti s6 so sanh cap dugc dua trén hé théng
thang 9 diém cia Saaty (voi diém 1: yéu tb rat
it quan trong so véi muc tiéu; diém 3: yéu td it
quan trong; diém 5: yéu t6 quan trong trung
binh; diém 7: yéu t6 quan trong; diém 9: yéu
td rét quan trong; va cac diém sb chan, 2, 4, 6,
va 8 dugc sir dung khi thoa hiép 1a can thiét so

véi cac sb 1¢) (Saaty, 1980).

Trong thuat toAn AHP so sanh thir bac s€ duoc
xay dung, bang viéc sip xép 42 chi sb trong bo
tiéu chi xac dinh (VI), voi cap 1 gdm 10 chi sb,
cap 2 gdm 24 chi s6 va cap 3 gdm 17 chi s6 (xem
Bang 1), tao tién d& cho qua trinh so sanh cip giira
cac chi sb tuong ung dong cip (xem Hinh 2a).
Sau qua trinh cho diém so sanh cip, trong sd
vector cia cac chi sb s& duoc xac dinh (xem Hinh
2b). Tiép theo, tri sd trung binh cua trong sb
vector s& dugc tinh toan dé xac dinh cac trong )
cia cac chi sb, thanh phan (xem Hinh 2c). Cubi
cing, téng hop, tinh toan xac dinh gia tri (VI) tir
03 thanh phan (E), (S) va (AC) cho timg khu vuc
nghién ctru va cho huyén dao.

X, X, .. X, X, X, X, Chi so/thanh phan Trong sO
P P w w w
a. X, an ap A b. X 11 12 In X Wi
C.
Xy A an 2, X5 Wi Wi e W Xy W,
Xa Ani an e Amn Xu Wi W2 e Won X, Wa

aij la mtrc d§ danh gia gitra chi tiéu thir i so voi

thtt j, aij>0, aij = 1/aji, aii = 1

w;; la trong so vector ctia nhén to thi
i va aii
I

w; la trong sO

Hinh 2. Cdc ma trdn trong AHP: a. Ma trdn y kién chuyén gia; b. Ma trdn trong sé vector va c.
Ma tran trong so trung binh

Pé ma tran trong sO dat do tin cay, ta can
phai tinh ti 16 nhit quan (CR: Consistency
Ratio), duoc biéu dién tai (4):

CR=CI/RI (4)

Trong do:

Chi s6 nhét quan (CI: Consistency Index);

Chi s6 ngiu nhién (RI: Random Index) va
duoc xac dinh tai Bang 2.

Bing 2. Bang chi s6 ngiu nhién RI (Saaty, 1980)

n 1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15

RI | 0,00 | 0,00 | 0,58 | 0,90 | 1,12 | 1,24 | 1,32

1,41 | 1,45 | 1,49 | 1,51 | 1,48 | 1,56 | 1,57 | 1,59

Céc trong sd cua cac chi s, thanh phan chi
dat do tin cay khi ty 1€ nhét quan CR <0,1.
Chi s6 nhat quan CI dugc trinh bay tai (5):

Amax—n
a===r )
Trong do:

n: sO chiéu cua ma tran so sanh;
Amax: €14 tr1 vector nhat quan 16n nhat cua ma
tran so sanh cap;

Va 7\fmax dlIQ’C Xac dll’lh tai (6)
j. — l l:'zi_"l::ﬂf} 'r’.'i)

ax (6)

wi

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia chi s6 dé bi ton thwong do
BDKH cho Con Dao

Qua trao ddi y kién cua 07 chuyén gia dén tir
céc linh vuc bién va hai ddo, bién ddi khi hau va
mdi trudng, tham khao két qua cia dé tai, bao céo
khoa hoc lién quan va cac s6 liéu thu thap dugc cho
khu vyc nghién ciru, st dung ham quan h¢ thuan
nghich (theo céng thire 2 va 3), cac yéu tb xac dinh
murc d phoi nhidm (E) s& duoc chudn hoa.
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Bang 3. Ty 1¢ % anh hwong va sy chuin hoéa ciia cic yéu té xac dinh (E) tai Con Do

Ky hi¢u DPon vi KVI KV2 KV3 KV4 KV5 Ky hi¢u KVI KV2 KV3 KVv4 KV5

E, 27 64 38 68 56 El 0,00 0,9 0,26 1,00 0,7
% anh

E, 10 72 8 74 46 - E2 0,03 0,96 0,00 1,00 0,57
huong

E; 8 48 6 50 36 E3 0,04 0,95 0,00 1,00 0,68

E, 24 36 62 54 11 E4 0,25 0,49 1,00 0,84 0,00

Tiép theo, cac ma tran y kién chuyén gia, ma
tran trong s6 vector va ma tran trong sb trung
binh 1an lwot duoc thiét 1ap dé tir d6 tinh todn,
tong hop trong sd theo AHP cua cac chi sd,

Bang 4. Cic ma tran dugc thiét 1ap dé xac dinh (E) tai Con Do

thanh phan xac dinh muc do phoi nhiém (E)
tuong rng cho 05 khu vuc tai Con Pao. Bang 4
trinh bay cac ma tran duogc thiét lap dé tinh toan
trong sd theo AHP cho (E).

Ky hidu | E, E, E; E Ky hiéu El E2 E3 E4 w; Thongsé | Gid tri
E 1 1 5 3 El 0395 | 0395 | 0357 | 0409 | 0389 M 4,044
E, 1 1 5 3 | — E2 0395 | 0395 | 0357 | 0409 | 0389 n 4
E; 1/5 1/5 1 173 E3 0,079 | 0,079 | 0071 | 0,045 | 0,069 RI 0,90
E, 13 13 3 1 E4 0,132 | 0,132 | 0214 | 0,136 | 0,153 I 0,015

Tan | 2,533 | 2,533 | 14,000 | 7.333 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 CR=CIVRI | 0016

Tinh toan twong tr cho cac chi sb, thanh
phan (S), (AC), Bdng 5 tong hop gia tri trong sd

theo AHP clia cac chi s6, thinh phan theo thir

cap trong danh gia VI tai 05 khu vic & Con Do
(Nguyén Thi Thanh Nga, 2018).

Biang 5. Gia tri trong s6 theo AHP ciia cdc chi s6, thanh phan theo thit cip trong
danh gia VI tai 05 khu vuc nghién ciru & Con Dao

Thanh phén Chisdciipl Chi sd ciip IT ChisGcap M | KVpure | KVestng | KVvog | KVeomson | KViapin

(0,389)E, 0,00 0,90 0,26 1,00 0,70

(0,389)E, 0,03 0,96 0,00 1,00 0,57

0,069) E 0,04 0,95 0,00 1,00 0,68

(023)E QPR
(0,153)E, 0,25 0,49 1,00 0,84 0,00
E=0,389*E, +0,389*E, + 0,069* E, + 0,153 *E,,
o 0,05 0,86 0,25 0,97 0,54
(v6i CR=0,016<0,1) (7)

(0,105) Sn, 0,00 0,33 0,00 1,00 0,18
(0,105) Sn, 0,00 0,66 0,00 1,00 0,00
(0,047) Sn, 0,00 0,87 0,00 1,00 0,77

(033)8,
(0,245) Sn, 0,00 0,60 0,07 1,00 0,50
(0,497) Snj 0,00 1,00 0,00 0,97 0,95

S,=0,105% Sn, +0,105% Sn, + 0,047* Sn, + 0,245 * Sn,
B 000 a79 0017 098 065
+0,497* Sns, v6i CR =0,028 < 0,1 ®)
0.65)S (0,113) S, 0,00 0,22 1,00 0,50 0,27
(0,113) Sy, 0,00 0,95 0,00 1,00 0,46
(0,238) Sy 0,00 0,35 0,00 1,00 0,17
0,67) S, (0,452) Sy 0,00 0,36 0,00 1,00 0,00
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Thanh phin Chisdcipl Chisfciipll ChisScBpIl | KVpure | KVeise | KVvos | KVeuson | KVeapim |
(0,054) Sys 0,13 0,00 1,00 0,06 0,02
(0,029) Sy 0,86 0,045 1,00 0,57 0,00
S,=0,113%Sd, +0,113%Sd, + 0,238%Sd, + 0,4524Sd, +
0,054*Sd; +0,029*Sd, v6i CR =0,042<0,1  (9) 603 038 a2 a5 a1
S$=0,33*S, + 0,67*S, (10) 0,02 0,52 0,14 0,91 0,30
(0,12) AC, 0,00 0,83 0,00 0,89 1,00
(0,16) AC,, 0,00 0,85 0,00 1,00 0,77
(0,362) AC, 5 0,00 0,66 0,00 1,00 0,87
(0.539)AC, | (0,203) AC,, 0,00 1,00 0,00 1,00 0,67
(0,068) AC, 0,00 0,68 0,00 0,82 1,00
(0,039) ACy6 0,00 0,88 0,00 1,00 0,84
(0,048) AC,, 1,00 0,21 1,00 0,00 1,00
CR=0,029
(0,429) AC,, 0,00 0,99 0,00 1,00 1,00
(0,257) AC,, 0,08 1,00 0,00 1,00 0,85
(0.492) AC,,
(0297) AC, (0,115) AC, 4 0,60 1,00 0,00 1,00 1,00
(0,115) AC,,, 024 1,00 0,00 1,00 1,00
(0,055) AC, 5 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
(0,029) AC 0,00 0,50 0,00 1,00 0,43
CR=0,034
(0,121) AC,, 0,00 0,46 0,38 1,00 0,85
(0,523) AC,,, 1,00 0,06 1,00 0,24 1,00
(0,164) AC,,
0,12) AC (0,057) AC, 5 0,00 0,78 0,35 1,00 0,86
(0,299) AC,,4 0,70 0,20 1,00 0,00 0,15
CR=0,02
(0,230) AC,, 1,00 0,25 1,00 0,167 0,00
(0,306) AC,,, (0,122) AC,, 0,00 0,57 0,143 1,00 0,71
(0,648) AC, 5 0,50 0,75 0,00 1,00 0,125
CR=0,004
(0,333) AC,, 0,00 0,92 0,15 1,00 1,00
(0,125) AC,, (0,570) AC, 0,79 0,21 1,00 0,07 0,00
(0,097) AC,y 0,00 0,12 0,25 1,00 0,12
CR=0,026
(0,078) AC,, 0477) AC, 0,95 0,10 1,00 0,30 0,00
(0,297) AC, 0,93 0,00 1,00 0,40 0,22
(0,140) AC,; 0,62 0,00 0,50 1,00 0,37
(0,087) AC,, 0,89 0,00 1,00 0,33 0,15
CR=0,023
AC =0492 * AC, +0,306 * AC,, +0,125 * AC,, +
0,008 0,16 0,31 0,28 0,24
0,078 * AC,, (v6i CR=0,02) (1)
\4 V=W, *E+ Wg*S,- W,.* AC, (voi CR=0,05) (1) | 0,023 049 0,12 0,77 026
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3.2. Nhan xét

Véi danh gia tai cac Bang 3, 4 va 5, Con Bao
nhin chung dang phai hirng chiu nhiing tdc dong
tuong ddi ré nét cia BPKH. Cu thé, (E) (0,05-
0,97) va (S) (0,02-0,91) ¢ mirc rat thip dén rat
cao. Nguyén nhén duoc cho 1a cac yéu td tac
dong nhu nude bién ding cao do bdo anh hudng
khong 16n, trir nhitng khu vuc triing thap nhu
Hong Pam, khu vuc trung tam,; phﬁn 16n dién
tich 1a rimg nti va dan cu sinh séng con thua
thot. Mit khac, (AC) (0,008-0,310) & muc rat
thip dén thip, chua dap tng duoc nhirng dién
bién ngay cang cuc doan, khé doan dinh cua
hién twong thoi tiét, khi hau. Nguyén nhan co6
thé do y thic bao vé tai nguyén- méi truong,
ung pho vé1 BDKH cua nguoi dan chua that su
t6t; thu nhap binh quan dau nguoi & mirc trung
binh, tip trung cha yéu trong linh vuc dich vu
du lich; co s& ha téng dan sinh hién chua phat
trién. Do viy, (VI) ¢ mirc rat thip dén cao
(0,023- 0,770). Bac biét, KVcenson dudng nhu 1a
khu vic ¢6 kha ning DBTT cao nhat, trong khi
K Vpintre 12 khu vuc it bi ton thuong nhat.

Cin ¢6 su nd luc cua cac don vi hitu quan va
cong déng dan cu tai huyén dao, dac biét ¢ cac khu
vue DBTT nhit nhur KVcsnson, KVcsone KVaénpim
chi dong ung ph6 véi nhitng dién bién x4u coa
BDKH, nang cao kha ndng thich tng thong qua
viée cai thién diéu kién thich ung, kha ning tu phuc
hdi, chia sé kinh nghiém mg pho, tranh thu su hd
tro tor bén ngoai, duy tri va phat huy cac bién phap
ung pho véi BDKH trong thoi gian téi.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru nay da dua ra co s 1y luan voi viée
dau tién xdy dung dugc bo tiéu chi gdm 42 chi sb,
v6i day di ca 03 thanh phan theo IPCC gdm: murc

TAI LIEU THAM KHAO

d6 phoi nhiém (E), mic d6 nhay cam (S) va kha
ning thich tng (AC), d& danh gia dinh luong cb
trong s6 theo AHP chi s DBTT (VI) cho 05 khu
vuc cu thé tai Con Déao dudi tic dong cia BDKH.

Nguén dir liéu dé xay dyng bd tiéu chi la
nhitng ngudn dang tin ciy, di phan anh duoc
chan thuc hé théng tu nhién- xa hdi ctia vung.
Tinh DBTT v6i BDKH cho huyén dao duogc
danh gia tir rit thap dén cao.

Két qua danh gia (VI) theo phuong phap
AHP phu thudce vao b tiéu chi cAu thanh tir cac
thanh phan, chi s6 dic trung dia phwong cho
ving nghién ciru, vao tinh sin c6 va nang luc
cua chuyén gia danh gia.

B¢ ti€u chi 1a cong cu hiru ich phuc vu cong
tac quy hoach, phong chéng thién tai cho Con
Dao. Day ciing 1a co s& khoa hoc quan trong
phuc vu cho céc nghién ctru twong tr vé BDKH
trong thoi gian toi.

Két qua tinh toan chi tiét chi s6 VI sé& giup co
quan quan ly, cac nha hoach dinh chinh sach c6
cai nhin khai quat vé cac nguén lyc, hoat dong
ciing nhu kha ning thich Gng trong bdi canh
BDPKH. Cac giai phap st dung hop ly tai
nguyén da duoc dé xuit, nhu: quan 1y téng hop
va quy hoach dua trén tinh DBTT cua tai
nguyén, mdi trudng, 1a co so dé cac cap chinh
quyén dia phuong phdi hop véi ngudi dan trong
khu vuc thyc hién phat trién KT-XH véi nhiing
uu tién chinh 1a do6 thi, khu cong nghiép, nudi
trdng thiy san, giao thong- cang bién va phat
trién du lich than thién méi trudng; ting cuong
hiéu lyc cia luat phap, chinh sach; tuyén truyén
gido duc va nang cao nhan thirc; bao dam ngudn
lyc tai chinh; va dau tu xdy dung cac cong trinh
giam thiéu thiét hai tai Cén Dao.
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Abstract:
APPLICATION OF THE AHP WEIGHTING METHOD TO IDENTIFY
VULNERABILITY INDICATORS TO IMPACTS OF CLIMATE
CHANGE IN CON DAO ISLAND

This article determined the VI in the context of Climate Change in Con Dao by constructed a set of
criteria and applied the AHP weighting method. VI was calculated and aggregated by three key
components, namely exposure, sensitivity and adaptive capacity, and comprised of selected 42
indicators. Research results showed that the VI was evaluated from very low to high. Therefore,
solutions have been proposed including education and raising awareness, strengthening the
effectiveness of regulations and policies, rational resources in use; ensuring financial resource
support, and investment in the construction proposals of mitigation works. Criteria can be considered
as a useful tool for disaster protection and planning, helping managers to formulate policies on socio-
economic development towards sustainable environmental protection of the sea islands.

Keywords: Con Dao island, Climate Change, VI (Vulnerability indicators), AHP (Analysis
Hierarchy Process) weighting method.
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