BAI BAO KHOA HQC

NGHIEN CUU GIAI PHAP VAN HANH LIEN HO CHUA
THUQNG NGUON NHAM GIAM ANH HUONG CUA XAM NHAP MAN
PEN VUNG HA LUU LUU VU'C SONG VU GIA - THU BON

Lé Hung', Té6 Thiy Nga'

Tom tat: Vao mia kho, xam nhdp mdn thuong xuyén xdy ra tai cdc nhanh séng Vu Gia va Vinh Dién nam
6 ha heu heu wiee séng Vu Gia - Thu Bon. Diéu nay ¢6 thé dugc gidi thich béi thiee 16 la dong nude ngot ti
thirong nguon khéng dii manh dé ngén miede bién xam nhdp. Ngodi ra, ché dé dong chay trong cac dong
séng ciing bi anh hiong rat Ién boi hoat dong cia cdc nha mdy thity dién nam ¢ thuong nguon. Mic di
c6 mot quy trinh vdn hanh cdc hé chira lién hé trong luu vie séng Vu Gia - Thu Bon (1537/0D-TTg),
nhung viéc thuc hién no gap nhiéu khé khan do xung dot vé muc dich sir dung nuoc, dén dén van dé xam
nhdp man. Nghién cuu nay da dé xudt mot ké hoach hoat dong moi de giam xam nhdp man o con song
nay. Theo d6, véi ciing mét heong nwée, hé chira Pak Mi 4a nén xa tir 22 gio toi dén 6 gio sang thay vi xd
lién tuc 24 gio theo quy trinh hién tai la 1537/0D-TTg. Két qud cho thdy ké hoach vin hanh méi khong

anh hwong den san xuat dién cua Pak Mi 4a va giam xam nhdp mdn so voi quy trinh van hanh hién tai.
Twr khéa: Luu vuc song, Vu Gia - Thu Bon, xdm nhap man, quy trinh van hanh, lién ho chura

1. PAT VAN PE

Trong thoi gian vira qua, sau khi hang loat
cac hd chira thuy dién dugc xay dung va van
hanh da 1am thay d6i ché d6 dong chay ving ha
lwru Vu Gia - Thu Bon (VGTB) rd rét, theo do
qua trinh xdm nhdp man ngay cang gia tang
hon. Chinh phu di ban hanh quy trinh lién hd
cho luu vuc nay, tuy nhién du ung dung quy
trinh van hanh vao thuc té van con nhiéu van dé
chua gidi quyét dugc, va dién bién xdm nhap
man vung ha luu van khong dugc cai thién tham
chi ngay cang khéc liét. Nguyén nhan cua tinh
trang nay 1a do sy suy giam ngudn nudc vé ha
lwu trong mua kiét. Trong khi d6 dong chay vé
ha Iuu ngoai yéu t6 khi twong ra n6 con chiu sy
chi phdi rat 16n tir van hanh cta cac nha may
thily dién thugng ngudn, dic biét 1a hd chira
thiy dién Pak Mi 4a chuyén dong... Pé khic
phuc tinh trang trén Chinh phu di lién tiép ban
hanh thay thé cac quy trinh lién hé trén luu vuc
song VGTB cling nhu cac luu vuc song trén ca
nudce, Quy trinh dang ap dung hién nay trén luu
vuc séng VGTB 1a quy trinh lién hd 1537/QD-

) ruong Pai hoc Bach Khoa - Pai hoc Pa Nafng.

TTg dugce ban hanh nim 2015. Nhim danh gia
mirc d6 hiéu qua cua quy trinh lién hd nay dén
dién bién qua trinh xAm nhap min (XNM) viing
ha Iuu VGTB tir 6 1am co s¢ kién nghi dé xuat
diéu chinh quy trinh ndy trén luu vuc song
VGTB cin phai c6 mot nghién ctiru danh gia day
du cac tinh hudng kich ban.

Vi dic diém dia hinh ¢ Viét Nam hién nay
cac khu vuc Pong bang song Ciru Long, dong
bang Song Hong, song Pong Nai dia hinh dc it
hon mién Trung nén xAm nhdp min di dugc
quan tim tir nhiéu nam trudc. Noi ddy da co kha
nhiéu nghién ctru vé mé hinh xAm nhap min va
cac giai phap nhim ning cao dong chay mua
kiét, dé phuc vu san xuat nong nghiép néi riéng
va yéu cau phat trién kinh té xa hoi néi chung.
Mot s6 thanh tyu c6 thé ké dén nhu két qua
nghién ctru xay dung chuong trinh du bao man
cho khu vuc ddng bang song Hong - Thai Binh
(Poan Thanh Hing, 2010); nghién ciru xam
nhap min phuc vu phat trién kinh té xa hoi ving
ddng bang song Ciru Long (Lé Sam, 2007). Luu
vuc cac song mién Trung thi vira ngin vira doc
van dé xam nhdp man chi mdi c6 mot $6 nghién
clru dé cap dén vi du nhu danh gia va du bao
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hinh thai xam nhdp man vung ha luu song Tra
Khuce - song Vé (Pang Thi Kim Nhung va nnk,
2015); To Thay Nga (2003) nghién ctru danh
gi4 dién bién qué trinh xAm nhap min bang cich
ap dung mo hinh VRSAP dé md phong xam
nhdp man vung ha luu song Vu Gia - Thu Bén;
Nguyén Thé Hung va nnk (2013) danh gia qua
trinh dién bién ving ha lvu VGTB, tng dung
md hinh MIKE 11 dy bdo thtr nghi¢m xam nhap
man ha luu song Vu Gia, (pham vi thanh phd
Da Ning). Nguyén Tung Phong va nnk (2011)
da nghién ctru tinh toan xam nhap man trén hé
théng song Vu Gia Thu Bén co xét toi anh
huéng cia Bién ddi khi hdu. Trinh Qudc Viét

(2014) di mé phong dién bién xdm nhip min
ving ha du VGTB va dé xuit 7 giai phap dé
gidm xam nhdp man vung ha du. Cac nghién
ctu trén luvu vuc VGTB da tao dugce bd co so dir
liéu ban dau va dat nén mong cho cic nghién
clru vé man cho khu vuec, tuy nhién cac nghién
ctru nay chua phu hop voi su tdc dong ctua hé¢
théng hd chira thiy dién thuong ngudn van hanh
hién nay. Xuat phat tir nhitng 1y do trén, viéc
nghién ciru dénh gia dién bién XNM ving ha
lvu VGTB khi xét dén van hanh hé thdng hd
chtra theo Quy trinh lién ho, nham dé xuat giai
phap van hanh hop 1y dé nang cao kha ning cap
nuée ving ha du 1a cap thiét.

107°20'0"E 107°40'0"E 108°0'0"E 108°20'0"E 108°40'0"E
Z z
g o
2 Sonq Vany WL Y Loah °
29009 [y,
o Song Con Mion PHP : o
Al.SYenVinh Dient
AiNgiifal Thanh va+
HLyS8mg Can Vu G T B
X Huu Tht Bon
Vu Gia 1 VuiGia2  Thu Bon
Khe TanTHaehBan
HL S C
g y o KhgLe Song Hyky N
= S g
= \ ) 3
io Song Bung 4 ®he_Phuoc;Hoi-Dien )
T TL Song Cai SongLal -
Song Giang va
NgehThli Bon .ﬁa&
‘ Song Tien

£ 3 z
g 3 o
I T'L“’ Bon 15
b o
- Dak Mi 4 ©

Song Tranh 2

»
z z
g o
4 =)
o i

107°400"E

107°20'0"E

108°0'0'E

108°20'0"E 108°400"E

Hinh 1. Luu vuc séng Vu Gia - Thu Bon

2. THIET LAP BAI TOAN CAN BANG
NUOC LUU VUC SONG VU GIA THU
BON TRONG MUA KIET

a. Dir liéu vé dia hinh long séng: Sb liéu
mit cit ngang séng gém 140 mit cit ngang
duoc thu nhap qua cac dot khao sat dia hinh (tr
cac dé tai trong khu vurc) ciia 12 con song va da
dugce hiéu chinh vé& méc cao d6 quéc gia.

bé thiét 1ap dugc so do mang ludi song dung

trong tinh toan MIKE 11 can c6 cac dir liéu vé
mit cat ngang song. Pay ciing 12 han ché trong
viéc sir dung phan mém vi chi phi do dac khao
sat 16n va can khao sat bd sung, chinh 1y thuong
xuyén vi dia hinh long séng d& bi thay d6i nhiéu
qua thoi gian.

Tir cdc dit liéu hién co, ta tién hanh thiét
lap so d6 mang ludi song dé phuc vu tinh toan
thuy luc.
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b. Piéu kién ban diu va diéu kién bién ciia
moé hinh

Diéu kién ban ddu:

Piéu kién ban dau bao g(‘A)m luu lwong, muc
nuéde, dd6 min ban dau tai tAt ca cdc nat, cac
doan song. Cac gia tri ndy déu duoc 14y theo
thue té hodc gia dinh mot cach tuong d6i dam
béo cac tinh chat thuy luc cho mé hinh c6 thé
chay duoc. Trong qua trinh tinh diéu kién ban
dau chi anh huong dén mot sd budc tinh ban
dau sau mot thoi gian nhat dinh chuong trinh
s& 6n dinh, diéu kién nay khong anh huodng

dén két qua tinh cac budc thoi gian sau cua
mo hinh.

Diéu kién bién:

Bién thuong luu 1a luu lugng dén cac tram
Néng Son va Thanh My, vi hai tram ndy c6 sd
liéu do dac lién tuc, ké ca mua can. Céc luu vuc
con khac dugc tinh toan tir by thong s6 mo hinh
lvu vuc tuong tu dé co dir liéu cho cac luu
lugng nhap, phin luu trong hé thong song.

Bién muc nudc, dugc léy tai tram Son Tra va
noi suy dé c6 muc nude theo gio tir thang 3 dén
thang 8 cac 2005 va 2009.
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Hinh 2. So do6 dudi thang mang lui séng ha lwu luu viee Vu Gia - Thu Bon

Bién do man:

+ Bién dwoi: Tram Son Tra - ¢6 do dac dir
liéu mén, theo cip 6 gio 1 1an, do d6 khong thé
hién do man anh huong theo con triéu (vi triéu &
Pa Ning la ban nhat tridu), va lai cira song d6
min thay d6i twong ddi phic tap, theo ting vi
tri va phu thudc vao su twong tac cia thiy triéu
va dong chay thugng ngudn. PO min nudc bién
khoéang (30-35)%0, bién duéi 1ay tai mit cit ctra
song, nén nghién ctru nay lay S=30%q.

+ Bién trén: Tuy theo tirng song, can cr vao
mdt sd tai liéu do dac va diéu tra nhiing vi tri
nay chwa bao gid nhiém min nén gia tri tinh
toan trong mé hinh s& chon 14 0. Diéu nay ciing
s& duoc kiém tra lai trong két qua khi hiéu chinh
xong mo hinh.

86

Théng sé dé higu chinh, kiém dinh mé hinh

Chon ndm 2005 va 2009 d¢ kiém dinh md
hinh vi tai liéu do dac 2 nim nay twong d6i day
dt mat khac ché do thuy luc dong chay ha luu
chua chiu anh hudng boi viée xay dung cac hod
chta thuy dién 16n thugng ngudn.

Céc vi tri ¢é hiéu chinh mo hinh thuy luc,
Muc nuée (H) tai: Cam Lé (gid) va muc nude
Ai Nghia (ngay nim 2009).

Hiéu chinh m6 hinh méan béng s6 lidu do do
min (S) tai: cdu Nguyén Van Trdi, Cam Lé va
Tu Cau.

Két qud higu chinh va kiém dinh mwc nwéc
tai cdc tram

Két qua hi¢u chinh va kiém dinh muc nuéc
tai Ai Nghia va CAm Lé nhu Hinh 3abed
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Hinh 3ab. Hiéu chinh muc nuée tai Ai Nghia 1/3 dén 31/8/2005 va kiém dinh 1/3 dén 31/8/2009
Z(m

213 10/4 30/4 20/5 /6 296 1917 8/8

0.6

=L (mp)

;] Z(m)

04

02

TR

04

0.6

0.8 -

t (ngay)

t (ngay)

Hinh 3cd. Hiéu chinh myc nwée tai tram Cam Lé 1/3 dén 31/8/2005 va kiém dinh 1/3

Hinh 4. Kiém dinh @6 mdn nam 2005 tai cau Nguyén Van Tréi (NVT), Cam Lé (CL) va Tir Céu (TC)
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Hinh 5. Kiém dinh dg mén nam 2009 tai cau Neuyén Van Tréi (NVT), Cam Lé (CL) va Tir Céu (TC)
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Bing 1. H¢ s6 Nash trong mé phong dé danh gia do tin ciy tai Ai Nghia va CAm L¢

Tram Heé s6 hiéu chinh 3-8/2005 Heé s6 kiém dinh 3-8/2009
j Nash Tuong quan Nash Tuong quan
Ai Nghia 0,66 0,86 0,675 0,87
Cam Lé 0,73 0,93 0,75 0,97
Nhdn xét: chinh va kiém dinh c6 thé chép nhan dugc trong

Mo phong muc nudc tai tram Cam Lé cho
két qua gitra hiéu chinh 2005, va kiém dinh
2009 twong dbi tot, hai dudong bam sat nhau, chi
s6 NASH déu 16n hon 0.65 va chi s6 twong quan
R? déu 16n hon 0.8, do d6 bo thong ciia mé hinh
thiy lyc dam bao do tin cay.

DPbi véi d6 mian thi két qua mdé phong cho
dang vé hinh dang va xu thé, tuy nhién giira mo
phong va thuc do khong tot bang két qua hiéu
chinh muc nude, 1y do vi dong chay mua kiét
dac biét trén khu vuc ha luu song Vu Gia-Thu
Bon chiu nhiéu yéu té tac dong, chua ké dén
chét luong s6 liéu qua trinh do dac man khong
lién tuc, va viéc do man 3 diém trung binh dung
dé so sanh véi két qua mo phong s& kho co két
qua sat nhau.

Nam 2005 la nim tng v6i tan sudt kiét
khoang P=85% & thugng ngudn. Vi vy, néu bo
thong s6 kiém dinh cho cac tran mua kiét nam
2005 thoa man thi v6i ndm nhiéu nudc hé sd
khuyéch tan lan truyén min D s& c¢6 xu hudng
nho hon do dong chay tir thugng ngudn vé 16n
hon. Véi sb liéu do dac hién tai dung dé hiéu

diéu kién s6 liéu do dac hién nay.

3. KET QUA MO PHONG CAC KICH
BAN TiNH TOAN

a. Mo phong xAm nhap man theo kich ban van
hanh diéu tiét ho chira QTLH 1537/QD-TTg

Két qua xdm nhap man khi xét dén hé thong
cong trinh thay dién thuong ngudn van hanh
theo biéu d6 diéu phdi va ho chira Pak Mi 4a xa
tra nudc vé song Vu Gia theo cac kich ban nhu
quy trinh van hanh lién hd.

Kich ban danh gia & day @ng v6i S trudng
hop sau:

- Kich ban 1la: chua xét dén sy lam viéc cua
cac ho.

- Kich ban 2a: cdc hd van hanh nhung hd
Dak Mi 4a khong xa nudc tra vé song Vu Gia.

- Kjch ban 3a: cac hd van hanh nhung hd Pak
Mi 4a xa nudc tra vé séng Vu Gia v6i mire thap.

- Kich ban 4a: cac hd van hanh nhung hd
Pak Mi 4a xa nudc tra vé song Vu Gia voi mirc
trung binh.

- Kich ban 5a: cac hd van hanh nhung hd Dak
Mi 4a xa nudc tra vé séng Vu Gia véi mirc cao.
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Hinh 6. Diéen bién xam nhap man lon nhat trén song Vu Gia wng voi kich ban van hanh ho chira
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Hinh 7. Dién bién xém nhdp man lon nhdt doc song Thu Bon ung voi kich ban van hanh hé chira.
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Hinh 8. Dién bien xam nhdp man lon nhat doc séng Vinh Dién ung voi van hanh ho chua.

Bang 2. P9 min 16m nhét (0/00) ing véi ndm cé tin suit kiét P=85%, \rng véi céac
phuong an van hanh xa nwdéc tra vé song Vu Gia ciaa thuy dién Dak Mi 4a

Vi trd Do min 16n nhét (°/4,) twong ng véi cac kich ban van hanh ho chira.

) Kich ban l1a Kich ban 2a | Kich ban 3a | Kich ban 4a Kich ban 5a
Cau N. Vian Trdi 28.17 27.76 27.74 27.67 27.67
Cam L¢ 13.93 11.59 10.14 10.44 10.34
Cau Do 8.16 6.24 5.66 5.96 6.16
Co6 Man 14.14 13.04 13.00 13.98 14.14

Nhén xét:

Qua két qua hinh 6 dén hinh 8 ta thiy véi luu
lugng x4 xem nhu trung binh ngay thi viéc co
ho chira s& lam cho d6 min c6 xu hudng giam di
so v6i chua c6 ho chua.

D0 mdn c6 xu hudéng gidm vung ha luu song
Vu Gia twong dbi 16n khi hd chtra Dak Mi 4a co
x4 tra vé Vu Gia. Khi thay d6i luong nudc xa vé

Vu Gia giita cac murc xa thap, trung binh, cao vé
Vu Gia thi d6 min lai thay d6i khéng nhiéu, boi
vi d6 min ving ha luu séng Vu Gia (Han — Cam
L&) con chiu sy chi phdi bi dong chay trén
song Vinh Dién.

b. Xay dung céac kich ban van hanh thoi ky
dung nudc gia tang

Xay dung 4 kich ban van hanh khéac nhau,
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mo phong theo s lidu thily van ctia ndm 2005
(g voi tan sudt khoang 85%), (mg véi 2 thoi
ky 1a thoi ky ding nude gia ting 11/5 dén 30/6.

Cdc kich ban mo phong wng voi thoi ky dung
nuoc binh thuwong va gia tang:

KBI: H6 chira ho PakMi 4a xd lwu lirong tra
vé Vu Gia theo mitc trung binh (theo 1537/0D-
TTg), cic hé chira vdn hanh phdt dién vé ha du
voi luu lwong trung binh 24 gio.

KB2: Hé chira hé PakMi 4a xa leu heong tra
vé Vu Gia theo mitc trung binh (theo 1537/0P-
TTg), cic hé chita vdn hanh phét dién vé ha du

voi luu lwong phat dién twr 7-22 gio (theo thuc
té vin hanh hién nay).

KB3: Vin hanh hé chira theo nhw kich ban 2
nhiung ho PakMi 4a khéng xa luu lwong tra vé
Vu Gia.

KB4: Céc hé chira van hanh phat dién vé ha
du voi luu lvong phat dién tw 7-22 gio (theo
thue té van hanh hién nay). Hé chira hé PakMi
4a xa leu lweong tra vé Vu Gia theo mirc trung
binh (theo 1537/Q0D-TTg), vdi tong lwong nhi
quy trinh nhung chi trong cac gio khong phat
dién (22h-7h hom sau).

Phan bé dé min doc séng Han - Vinh Pién

Do man s (%o)

KB1

- - —KB2 - KB3

— - —KB4

Khoang cach tir cira séong (km)

Hinh 9. Dién bién xém nhdp man lon nhdt trén song Han - Vinh Dién theo cac kich ban

Két qua mo phong tng véi cac kich ban tir
KB1 dén KB4 nhu hinh 9 va 11 cho thay:

- 6 min phan b trén cac song Yén - Han,
Cam Lé, song Vinh Dién - Han, séng Thu Bon
ung véi thoi ky nudc binh thuong va thoi ky nudc
gia ting déu cho két qua do min ting giam kha

dong bo tng vai cac kich ban cia hai thoi ky nay.

- Kich ban 3 khi khong x4 luu luong vé Vu
Gia ctua hd chtra thuy dién Pak Mi 4a thi d6
man s€ gia tang 16n nhét, c6 thé théy d0 man ha
luu sdéng Vu Gia chiu tac dong truc tiép tr viée
x4 nudc hd Dak Mi 4a.

Phin bd dé mian doc séng Han - Cam Lé-Yén

Do mdn S (%o)

o
[0} 2 4 6 8 10

KB4

14 16 18 20 22 24
Khoang cich tir cira song (km)

Hinh 10. Dién bién xém nhdp man lon nhat trén song Han - Céam Lé - Yén theo cdc kich ban
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Phan bé dé man doc séng Thu Bdn
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Hinh 11. Dién bién xam nhap man lon nhdt trén song Thu Bon theo cdc kich ban

- Kich ban 2 van hanh theo quy trinh lién ho
hién nay, néu hd chira Pak Mi 4a xa lién tuc vé
ha du thi phan bd d6 min vung ha du c6 giam
tuong dbi 16m so voi KB 1 va KB 3.

- Kich ban 4 va Kich ban 2 voi téng lugng xa
ngay ciia ho Pak Mi 4a 1a nhu nhau, tuy nhién
khi tap trung cho h6 Pak Mi 4a xa vé ha du Vu
Gia tir 22 gio dén 7 gid sang (V6i luu lugng Qpa
=24/9 QuivG orin) ta thiy d6 man c6 giam dang
ké so véi viée xa vé déu 24 gid voi luu luong xa
trung binh. Diéu nay 13 mot kién nghi c¢6 thé bd
sung dé diéu chinh Quy trinh lién ho chira.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién clru nay da danh gid dugc qua trinh
din bién xAm nhap min theo Quy trinh lién hd
1537/Qb-TTg, tur d6 lam rd muc do hi¢u qua cua
van hanh theo quy trinh lién hé dén dién bién
xam nhdp min song Vu Gia - Thu Bon. Theo dé
dé xuat phuong an van hanh hé thong hd chira
thity dién 16n trén luu vue Vu Gia Thu Bon nham
nang cao kha ning cip nudc cho ha du:

TAI LIEU THAM KHAO

- Kién nghi van hanh hé thng theo sy phdi
hop giita cac hd chtra thuy dién dé ludén duy tri
dong chay lién tuc vé ha du, cic hd chira thuy
dién song Bung 4 va A Vuong da phat dién lién
tuc tir 7 gio dén 21 gio, thi hd chira Pak Mi 4a
tap trung nudc xa vé ha du tir 22 gio dén 6 gio
sang (voi luu lugng Qpa = 24/9 Qua v qrin)-

- Thir 7 va chu nhat van duy tri phat dién dé
dong chay xa lién tuc vé ha du, (vi ty trong
dién cua Mién Trung néi riéng va cia cic hd
chta thuy dién Mién Trung rit bé so véi ca
nudc, nén viée ¢6 co ché dic thi ddi véi cac hd
nay dé vira dam bao phat dién va vira diéu tiét
nudc cho ha du, nhu vady cling co thé danh
phan luu lwong xa vé cua hd Pak Mi 4a cho
thoi ky thiéu nudce cip hon.
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Abstract:
STUDY ON SOLUTIONS FOR OPERATING INTER-RESERVOIRS
IN VU GIA - THU BON RIVER BASIN TO REDUCE SALT INTRUSION

In dry season, salt intrusion has frequently occurred at Vu Gia and Vinh Dien tributaries located at
downstream of Vu Gia - Thu Bon River Basin. This might be explained by the fact that the fresh
water flow from upstream is not strong enough to prevent seawater to intrude. In addition, the flow
regime in the rivers is also greatly affected by the operation of hydropower plants located at the
upstream. Although there is an procedure for operating inter-reservoirs in Vu Gia - Thu Bon river
basin (1537/QD-TTg), its implementation faces many difficulties due to conflicts between
different water uses, leading to salt intrusion problem. This study has proposed a new operation
plan to reduce salt intrusion in this river. Accordingly, with the same amount of water, Dak Mi 4a
reservoir should discharge from 22pm to 6am instead of continuously discharging 24 hours
according to the current procedure of 1537/QD-TTg. The results show that the new operation plan
does not affect Dak Mi4a’s electricity production and reduce salt intrusion compared to the current
operation procedure.

Keywords: River Basin, Vu Gia - Thu Bon, salt intrusion, peration procedure, inter - reservoirs
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