BAI BAO KHOA HOC

SU DUNG COT LIEU NHE KERAMZIT VA XI BQT CHE TAO BE TONG
NHE UNG DUNG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

Nguyén Quang Phu'

Tém tit: Sir dung phu gia tao bot, cot liéu nhe Keramzit va xi bot, két hop phu gia siéu deo giam
nude bdc cao dé thiét ké thanh phan bé téng nhe ¢ tinh cong tdc tot, cuong dé nén cao phii hop
cho thi cong cdc cong trinh xdy dung. Khi thay thé chat két dinh bang 10% Silica fume, két hop
liong dimg phu gia siéu déo va phu gia tao bot hop 1y sé ché tao dwoc bé tong nhe cé cuwong dé nén
dat trén 30MPa & tuéi 28 ngay, khoi lwong thé tich dat yéu cau. Bé tong nhe ché tao dap iing dwoc
cdc yéu cau ky thudt cho thi cong cdc cong trinh xdy duwng.

Tir khéa: Bé tong nhe, C6t liéu nhe, Silica fume, Phu gia tao bot, Phu gia siéu déo.

1. PAT VAN DE

Bé tong truyén thong hay con goi 1a bé tong
nang, co khdi luong thé tich 16n (khoang 2,2 +
2,6 tén/m3), tuy theo loai va lugng ¢t lidu st
dung (Nguyén Vin Phiéu, Nguyén Vin Chéanh,
2005). Do d6, trong lwong ban than cua ciu kién
ché tao tir vat liéu bé tong nay cao va tao ra mot
tinh tai 16n trén két cdu, lam ting ap luc day
moéng cong trinh, dan dén tang kich thuéc mong
cac cong trinh xay dung.

Néu giam trong lugng cia toan khdi bé tong
khoang 15 dén 25%, c6 thé giam trong luong
ban than cta két cau cong trinh mdt cich dang
ké. Tir d6 giam tai trong 1én trén dat nén, giam
chi phi nén mong, ning cao ning suat lap dat
cau kién. Str dung bé tong nhe 1a mot trong
nhitng bién phap tdi wu dé giam bét trong luong
ctia ban than két cdu cta cong trinh.

Bé tong cbt liéu nhe cé khdi luong thé tich
dudi 1,9 tAn/m’, c6 cuong d6 tuwong dwong bé
tong thuong va nhe hon khoang 25 dén 35%
(ACI 211.2, 1998). Loai bé téng nay khic phuc
han ché ciia bé tong truyén théng va dem lai
hi¢u qua kinh té cao. Thuc vay, viéc sir dung bé
tong cdt liéu nhe co thé tiét kiem duoc cbt thép
va cbt thép du tmg luc, giam chi phi xay dung.
Mit khac, tinh tai ban than giam cho phép két
cau vuot khau d6 dai hon va giam tiét dién cua

"B mén Vit liéu xdy dung, Khoa Cong trinh

cAu kién dam. Sur dung dé ché tao céu kién duc
san, bé tong nhe ciing cho phép giam gia thanh
van chuyén va lap dat.

Trong nhitng nim gan dy, viéc nghién ciru va
ché tao bé tong cbt liéu nhe da bit dau duoe quan
tam & nudce ta. Bé tong nhe dugc g dung trong
san xudt céc loai gach nhe khong nung, céac tam
panen, cac vat li€u nhe cach am cach nhiét dugc
sir dung chi yéu trong xay dung dan dung.

Vi¢c nghién ctru ché tao dugc bé tong cdt
liéu nhe chiu lyc khong nhitng dap ung mot
phﬁn nhu ciu bire thiét vé vat liéu nhe cho xay
dung ma con la sy dot pha mang tinh khoa hoc,
nham mang lai mot loai vat li¢u ti€n tién co hé
s pham chat cao, hiéu qua kép: cuong do cao
va trong luong nhe (ACI 213R, 2014). Vi vay,
trén co s¢ phan tich va danh gia mdt cach toan
dién vé bé tong cdt lidu nhe, dé tai nghién ctru
thiét ké thanh phan bé tong nhe st dung cdt
liéu nhe (Keramzit, xi bot) Kkét hop phu gia tao
bot va phu gia khoang, bé tong nhe ché tao
dam bao vé kha nang chiu lyc, cling nhu kha
nang chdng tham.

D¢ tai sir dung phu gia tao bot va ¢t liéu nhe
(cét lieu tho: Keramzit va xi bot) két hop phu
gia siéu déo gidm nudc bac cao va cac vat licu
xdy dung dung san xuit bé tong thong thuong
(xi mang, phu gia khodng, cdt, nwéc) dé thiét ké
thanh phan bé tong nhe. Bé tong nhe ¢ nhiéu
vu diém than thién v6i moi truong bang viée tan
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dung cac loai cdt liéu 14 thai phdm cua cong
nghiép luyén gang thép (xi bor) nhung van dam
bao tiéu chi vé& cudng do cua bé tong nhe sir
dung cho cac cong trinh xay dung.

2. VAT LIEU SU DUNG TRONG

2.1. Xi mang

Ximang sir dung trong thi nghi¢m la xi mang
Pooclang PC40 Chinfon - Hai Phong thoéa man
tiéu chuan TCVN 2682:2009. Két qua thi
nghiém céc chi tiéu co 1y cua xi mang nhu trong

NGHIEN CUU bang 1.
Bang 1. Tinh chit co Iy ciia xi ming
STT | Chi tiéu thi nghiém Pon vi K#ét qua thi nghiém

1 Khdi lugng riéng g/em’ 3,12
2 Do min (Lugng sot trén sang 0,09) % 32
3 Luong nudc tiéu chuan % 28,2
, | Thoigian ba“:lt dau dong ké,t phit 110

Thoi gian két thuc dong két phut 305
5 Do 6n dinh thé tich mm 2,2
6 Gi6i han bén nén tudi 3 ngay N/mm’ 31,5

Gi6i han bén nén tudi 28 ngay N/mm’ 49,5

2.2. Phu gia khoang

Phu gia khoang str dung la Silica fume thay
thé mot phan xi ming trong thiét ké cap phdi bé
tong. Cac tinh chat ky thuat cia Silica fume

dugc phan tich cho két qua nhu bang 2. Két qua
cho thiy Silica fume dam bao yéu cau k¥ thuat
theo ASTM C1240-00.

Bang 2. Tinh chit ky thuat cia Silica fume

s en . X . Yéu cau ky thuit

STT | Chi tiéu Don vi Ket qua ASTM C 1240-00

1 | Khéi lugng riéng g/em’ 2,38 -

2 | Poam % 1,76 -

3 | Ham lugng mét khi nung % 2,82 <6,0

4 | Ham lugng SiO, % 90,15 SiO, > 85,0

5 | Ham lugng SO; % 0,05 <2,0

6 | Ham luong CaO % 0,66 <1,0

7 | Ham lugng CI % 0,01 <0,3

2.3. C6t liéu

2.3.1. Cét ligu min (Cdr)

C6t liéu min (cat) ciing 14 mot phan rat
quan trong cua hon hgp bé tong, né anh hudong
dén d6 sut cia hdn hop bé tong trong qua trinh
tron va dic mau. Trong thi nghiém st dung
cat tu nhién, cat duoc léy tir cong trinh va dua
vé tai phong thi nghiém. Cat dung ché tao bé
téng c6 thanh phan hat va cic chi tiéu co Iy
phu hop TCVN 7570:2006. Két qua thi
nghiém tinh chit co 1y cta cat dugc trinh bay
trong bang 3.

Bang 3. Tinh chit co Iy cia cat

STT Chi tiéu Ponvi | K& qua thi nghiém

Khoi lugng riéng | g/em’ 2,62

2 | Khoi luong thé | g/em’ 1,61
tich xop
Do hdng % 38,5

4 Ham luong bui, % 0,91
bun, sét

5 Mo dun d9 16n 2,89
Tap chét hiw co Dat
Thanh phan hat Pat
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2.3.2. Cét ligu tho

Pé thiét ké bé tong nhe, dé tai da s dung 2
loai c6t liéu tho nhe 13 so6i Keramzit va xi bot
gang thép. Cac loai cdt liéu thd nhe sir dung
trong nghién ctru ¢ cac thong sb nhu sau:

* Keramzit:

Trong nghién ctru str dung cdt liéu nhan tao 1a
s0i Keramzit dugc san xuat bang cach nung no
phong dat sét dé chay. Sét khd va nd trong 10
quay ¢ nhiét cao khoang 1100 - 1200°C, khi di

qua vung dot. San pham cudi cing 13 sét nd véi
bé mat gdm cimg.

Trong thi nghiém di phdi tron 2 loai
Keramzit ¢6 kich thudc (10-20)mm va (5-
10)mm véi ty 1& 45% + 55% dé dat duoc
cip phdi hat tdt nhit. Cac tinh chit co ly
cua s6i Keramzit dugc trinh bay & bang 4
théa man TCVN 6220:1997 - Cét li¢u nhe
cho bé tong - soi, ddm soi va cat Keramzit -
Yéu cau ky thuat.

Bang 4. Cac tinh chit co Iy ciia s6i Keramzit

STT Chi tiéu thi nghi¢ém Pon vi K#ét qua thi nghiém
1 | Khéi lwong riéng g/em’ 1,39
2 | Khéi legng thé tich xp g/em’ 0,70
3 | Khdi lwgng thé tich dam chat g/em’ 0,78
4 | Do hat nudc 24h % 242
5 Thanh phﬁn hat - Pat
* X1 bot: vé phong thi nghiém sang va phan c¢& hat (5-20)

C4t liéu xi bot duoc lay tir khu cong nghiép
gang thép Hoa Phat, Kinh Mon, Hai Duong dua

mm, cOt li€u xi bot cd cac chi ti€u co ly nhu
bang 5.

Bang 5. Cac tinh chit co ly cua xi bot

STT | Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghiém
1 Khdi lugng riéng g/em’ 2,15
2 Khdi lugng thé tich xdp g/em’ 1,09
3 Khdi lugng thé tich dam chat g/em’ 1,25
4 D6 hut nude 24h % 16,8
5 Thanh phﬁn hat - Pat

* Pa dam:

Dé d4nh gia va so sanh mot s tinh chat ctia bé
tong nhe véi bé tong thong thudng, trong dé tai
thiét ké mau bé tong thong thuong st dung cbt
liéu thd tw nhién 1a d4 dim dé so sanh. P4 dam ldy

& cong trinh xdy dung va dugc dua vé phong dé
thi nghi€ém, d4 dam c& hat (5-20)mm c6 cac tinh
chét co 1y va thanh phan hat dat tiéu chuan TCVN
7570-2006. Két qua thi nghiém tinh chét co 1y ctia
da dam dugc trinh bay tai bang 6.

Bang 6. Tinh chit co Iy ciia d4 dim

STT | Chi ti¢u thi nghiém Pon vi K#ét qua thi nghiém
1 | Khéi lwong riéng g/em’ 2,73
2 | Khéi hegng thé tich xp g/em’ 1,68
3 Ham lugng bui, bun, sét % 0,05
4 Ham lugng thoi det % 2,5
5 Ham lwong hat mém yéu % 1,05
6 | Do hut nude % 0,86
7 Thanh phﬁn hat - Pat
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2.4. Nudc

Nuéde str dung cho viéc tron, bao dudng bé
tong phai dam bao do sach va khong 1an dau,
mudi, a xit, chit kiém, thyc vat va bat ky chét
nao khac gy hai cho bé tong. Nudc st dung
trong thi nghiém tron va bao dudng bé tong la
nudc sinh hoat dat TCVN 4506:2012.

2.5. Phu gia héa hoc

2.5.1. Phu gia tao bot

Trong dé tai sur dung phu gia tao bot FA - P12
cta Vién Vat lidu xay dung dé thiét ké thanh phan
bé tong nhe. Phu gia tao bot FA - P12 c6 tinh on
dinh cao. Phy gia khong gy 6 nhiém moi trudng,
khong doc hai, rira dé dang bﬁng nudc.

Luong st dung phu gia tao bot FA-P12 theo
nha san xuat 1a (0,8+1,0) lit/Im’ bé tong nhe.
Céc thong s6 k¥ thuat ciia phy gia FA-P12 nhu
trong bang 7.

Bang 7. Thong s6 ky thuat

Ty trong Mau sic

Mui Po pH

1,05 g/cm’ Trong sudt

Khong mui 7,8 trong nudc

Cach stir dung nhu sau: st dung 1 lit phu gia
tao bot FA - P12 khudy déu véi 20 lit nudc
trude khi tién hanh phun bot, 4p lyc khi nén tur
24 at.

Bé tong nhe dugc ché tao bﬁng cach sir dung
phu gia tao bot FA - P12 ¢6 ty trong thap, hdn
hop bé tong c6 do chay tét. Bé tong nhe rin
chic co do bén cao va co kha nang chdng nudc,
cach Am va cach nhiét rét tdt.

2.5.2. Phu gia siéu déo

Dé hdn hop bé tong ¢ tinh cong tac va kha
ning dam chat t6t thi hon hop bé tong thiét ké
khong duoc phép xay ra hién tugng phan tang
va tach nudc. Trong nghién ctru ché tao bé tong
nhe va bé tong thong thuong (mau dbi chimg)
da su dung phu gia siéu déo giam nudc bac cao
gbc Polycacboxylate (PC).

Dé tai sir dung phy gia siéu déo giam nudc
bac cao Grace ADVA 181 (phu gia thudc thé hé
3) véi lwong dung theo huéng dan clia nha cung
cap. Tuy nhién can phai thi nghiém dé xac dinh

ty 1¢ pha tron hop ly, dam bdo tinh cong tac yéu
cau ctia hdn hop bé tong va mac bé tong thiét ké.

3. THIET KE BE TONG NHE VA KET
QUA THi NGHIEM

3.1. Thanh phén vit liu 1m® bé tong nhe
thiét ké

D¢ tai nghién ctru véi bé tong nhe st dung
cho mdt sd két cAu chiu luc cta cac cong trinh
xay dung, chon d¢ sut SN = 6+10cm, mac bé
tong thiét ké o tudi 28 ngay dat 30MPa. Dya
vao phuong phap ACI 211.2 thiét ké thanh phan
bé tong nhe v6i cbt liéu thd nhe 13 Keramzit
(CP1) va xi bot (CP2). Dya vao phuong phap
thé tich tuyét ddi dé thiét ké thanh phan bé tong
thong thuong st dung cbt lidu tho 1a d4 dam
(CP3). Ham lugng phu gia khodng si€éu min
Silica fume thay thé xi mang 1a 10%. Ham luong
phu gia si€u déo ADVA 181 1a 0,8 lit/100 kg
CKD va phuy gia tao bot FA-P12 1a 0,8 lit/Im’
bé tong nhe. Thanh phﬁn vat liéu cua 1m’ cho
cac cAp phdi bé tong thiét ké nhu trong bang 8.

Bang 8. Thanh phan vit li¢u cho 1m’ bé tong thiét ké

Cot li¢u thd Phu

£ Xi Silica , , . i Phu gia gia
;Tlilép; mang | fume Di;;’:))‘c S(Z; Keramzit lf)lt d?l;dn ADVAI181 | FA-
ke) | (kg) 6 | o | ke @i | P12

(lit)

CP1 432 48 202 985 420 - - 3,84 0,8
CP2 432 48 202 985 - 420 - 3,84 0,8
CP3 315 35 170 745 - - 1180 2,8 0,8
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Sau khi thiét ké thanh phan vét liéu cho 1m’
bé tong, tién hanh phdi tron vat licu dung tiéu
chuén, thi nghiém xac dinh khdi lugng thé tich va
do sut cua cac hon hop bé tong. Sau d6 dic mau
thi nghiém cuong do nén, khéi lugng thé tich cua
bé tong ran chic va mac chdng thim cua tit ca
céc cAp phdi bé tong thiét ké.

3.2. Két qua thi nghiém

3.2.1. Két qua thi nghiém dj sut va khéi
lwong thé tich HHBT

Tién hanh tron vat liéu cac cp phdi bé tong
da thiét ké nhu bang 8, thi nghiém xac dinh do
sut va khdi lugng thé tich cua cac hdn hop bé
tong (HHBT) trong truong hop khong pha va co
pha phy gia tao bot. Két qua thi nghiém duoc
thé hién nhu trong bang 9.

Bang 9. Két qua thi nghiém dd sut va khoi lwgng thé tich cac hdn hop bé tong

£ £ D¢ sut (cm) Khoi lwgng thé tich (kg/m’)

STT | Cap phoi Khong PGTB C6 PGTB | Khéng PGTB C6 PGTB
1 CP1 5.5 7,5 1885 1828
2 CP2 6,0 9,5 2018 1985
3 CP3 9,5 14,0 2435 2400

Nhdn xét: Qua két qua thi nghiém dg sut
ctia cac hdn hop bé tong cho cac cip phdi bé
tong khi khong pha va co pha phu gia tao bot
(PGTB) nhan thiy rang: Khi khong c6 PGTB
thi CP1 su dung ¢t lidu nhe 1a soi Keramzit,
tuy trong thanh phan bé tong c6 pha phu gia
siéu déo giam nudc bac cao nhung do sut cia
hdn hop bé tong ciing khong dat yéu cau thiét
ké do soi Keramzit c6 do hat nude rat 16n
(24,2%). Khi ¢c6 PGTB d0 sut cua CP1 dat
yéu cau thiét ké, CP3 c6 do sut rat cao, qua do
cho théy PGTB c6 tac dung cai thién tinh
cong tac ciia cac hon hop bé tong, dic biét la
bé tong nhe.

Vé khéi luong thé tich cua cac hdn hop bé
tong tuoi thi sy thay d6i khong nhiéu khi khong
pha va c6 pha PGTB. Tuy nhién khi khong pha
PGTB thi chi ¢c6 hdn hop bé tong sir dung cbt

liéu nhe 1a soi Keramzit c6 khdi lugng thé tich
théa man TCVN 9029:2017. Khi pha PGTB thi
khdi lwong thé tich ctia hdn hop bé tong st dung
cdt lidu nhe 13 xi bot (CP2) dat yéu cau. Vi bé
tong thuong thi thay doi khong dang ké, vi sau
mot thoi gian phu gia tao bot tan ra va gidm
ham lugng bot khi trong hdn hgp bé tong.

3.2.2. Két qud thi nghiégm cwong dp nén va
khéi lwong thé tich bé tong

Pé thi nghiém cudng do nén, tién hanh dic
cac t6 mau thi nghiém hinh lap phuong c¢6 kich
thudce (15x15x15)cm. Thi nghiém khéi lwong thé
tich cia bé tong déng rin dic cac to miu thi
nghiém (D10xH20)cm, mau duc thi nghiém duoc
ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993.

Két qua thi nghiém cudng d6 nén va khdi
lugng thé tich ciia bé tong dong rin & 28 ngiy
tudi nhu trong hinh 1.

Cuong do nén (MPa)

CP1 CP2 CP3

Khdi lwgng thé tich
(kg/m?)

2500
2000
1500
1000

500 -

0 | .
CP1 CP2 CP3

Hinh 1. Biéu do so sanh cwong dé nén va khoi lwong thé tich bé tong
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Nhdn xét: Qua két qua thi nghiém cuong do
nén & hinh 1, nhan thiy cudng do nén cia cac
cap phéi bé tong nhe thiét ké déu dat va cao hon
méc thiét ké ¢ tudi 28 ngay. Tuy nhién cuong
dd nén cua bé tong nhe su dung soi Keramzit
tang it hon (6%) so voi bé tong nhe st dung xi
bot (10,7%), vi xi bot c6 cuong dd cao hon
nhiéu so v6i so6i Keramzit. Cudng d6 nén ciia bé
tong thong thuong ting rat cao (32%) so vdi
méc thiét k&, vi trong thanh phan bé tong di sir
dung phu gia khoang si€u min Silica fume, bé
tong c6 do dic chéc rat cao.

So sanh cuong d6 nén va khdi lwong thé tich
ctia bé tong déng ran & tudi 28 ngay ciia bé tong
nhe va bé tong thuong nhu trén biéu d6 hinh 1
thi v&i bé tong nhe sir dung soi Keramzit khi
cuong do bé tong nhe gidm 24,5% so voi bé
tong thong thuong thi trong lugng (dd nhe) cua
bé tong tang 32,5% va vdi bé tong nhe st dung
xi bot khi cudong do bé tong nhe gidm 19,3% thi
trong lugng (do nhe) cua bé tong tang 25,4%. Vi
vay trong xay dung, cin khdng ché khéi luong
thé tich ciia bé tong phi hop voi cuong do nén
yéu cau dé lya chon loai c6t liéu nhe trong thiét
ké, dam bao cac yéu cau ky thuat.

3.3.3. Két qud thi nghiém mdc chéng thim

Cac miu bé tong thir mac chéng thim véi
cac cap phodi bé tong thiét ké khac nhau dugc
chuén bi va thi nghiém theo TCVN 3116:2007.
Mau dugc bao dudng 28 ngay trong diéu kién
tiéu chuin, sau do tién hanh kiém tra mac
chéng thadm. Két qua thi nghi¢m duogc thé hién
¢ bang 10.

Bang 10. Két qua thi nghiém
mic chong thim

; . Mic chong tham
STT Cap phoi W, atm
1 CP1 WS
2 CP2 W8
3 CP3 W10

Nhdn xét: Tat ca cac mau bé tong nhe khi st
dung cdt liéu nhe 1a s6i Keramzit hay xi bot déu
dat mac chong thdm kha cao (W8). Con bé tong
thong thuong sir dung cdt liéu da dam cho mac

chdng thim W10. Diéu nay ciing phu hop véi
cuong dd cua céc loai cdt liéu thod st dung va
méc bé tong thiét ké. Qua d6 nhan thiy, phu gia
tao bot anh huong khong nhiéu dén kha ning
chdng thim cua bé tong nhe hay bé tong thudng
khi Iya chon ty 1& hop 1y giita cac thanh phan
vt liéu trong thiét ké. Dic biét trong thanh phan
bé tong nhe co6 str dung phu gia khodng si€u min
1a Silica fume thi mac chdng tham cia bé tong
s€ tang cao.

Theo nhu cau xdy dung can st dung loai bé
tong nhe ¢6 yéu cau chong thim thi trong thiét
ké can ting méac chdng thdm bang cach diéu
chinh lugng dung phu gia siéu déo mdt cach
hop 1y nhat, nham giam lwong nudc tron bé
tong, tang do dac chic ctua bé tong va lam tang
méc chdng tham cho bé tong.

4. KET LUAN

Déi v6i bé tong nhe, ngoai tinh cong tac, bé
tong thiét ké cAn thoa min dong thoi hai chi tiéu 1a
khdi Iuong thé tich va cuong do. Vat litu mudn
nhe thi cAn rdng trong khi d¢ rong lai ti 1¢ nghich
véi cuong d6. Do do, viée khéng ché gi61 han trén
khdi lwong thé tich ciia bé tong khién viée dat
duoc cuong do yéu ciu trd thanh mot bai toan
phtic tap trong thiét ké. Ngoai ra, tinh cong tac ciia
bé tong nhe 14 mot dai lwong kho diéu chinh do
c6t liéu nhe rdng c6 do hut nudc 16n va dé gay
hién twong phan tang hdn hop bé tong. Vi viy
trong thiét ké bé tong nhe, can thiét phai stir dung
phu gia si€u déo giam nudc.

Cuong d6 bé tong nhe bi anh hudng boi chit
lwong cbt lidu, cudng do cua vira va ty 18 thé
tich cua cac thanh phﬁn. Cuong do cua cdt lidu
nhe luén nho hon cudng d cua vira nén cuong
d6 ¢t lidu anh huong 16n dén cuong do bé tong.
Khi sir dung c6t liéu nhe co khdi lugng thé tich
nho va cudng d6 thip dé ché tao bé tong nhe
chiu lyc, cudng d6 cia bé tong bi khdng ché boi
cac tinh ning cua bt lidu. Cuong do cua vira
phu thude vao loai xi mang va ti 1€ N/CKD. Vi
vay dé cai thién cuong do vira c6 thé giam ti 1¢
N/CKD va st dung thém phu gia khoang siéu
min (Silica fume, tro tréu).

Ngay nay, cac loai vat li¢u dugc san Xudt
bing bé tong nhe din thay thé cho cac loai vét
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liéu truyén thong. Diéu nay thé hién tinh tit yéu
trong viéc phat trién ctia nganh xay dung doi hoi
cac tdoa nha ngay mot cao hon va thoi gian thi
cong dugc rut ngén hon, bén canh viéc dam bao
an toan va tiét kiém chi phi cho viéc xay dung.
Twr cac nghién ciru ma dé tai dua ra, néu tan

dung duogc céac loai cdt lidu ¢o trong ty nhién va
cac loai phé thai cong nghiép (xi bot) qua d6
giup bdo vé mdi truong, gidm kinh phi xu ly
chit thai va tan dung ngudn nguyén liéu co san
trong nudc dé san xuét bé tong nhe phuc vu cho
xay dung.
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Abstract:
USING OF KERAMZIT AND LIGHTWEIGHT STEEL SLAG TO MANUFATURE
THE LIGHTWEITHT CONCRETE APPLICATONS IN CONSTRUCTION WORKS

Using the foaming additives, Keramzit and lightweight steel slag, and superplasticizer to design the
lightweight concrete component with good workability and high compressive strength, suitable for
construction works. When replacing the binder with 10% Silica fume, combined using of reasonable
superplasticizer and foaming additives, the lightweight concrete will be manufactured with
compressive strength of over 30MPa at 28 days, the bulk density is satisfactory. The designed
lightweight concrete meets the technical requirements for construction works.

Keywords: Lightweight Concrete, Lightweight Aggregate, Silica fume, Foaming Additives,
Superplasticizer.
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