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PIEU TIET LU THEO CO CHE VO CUA PAP TRAN SU' CO
HO CHUA NUOC YEN LAP- QUANG NINH

Pham Thi Hwong'

Tém tit: Tran sw ¢é dwoc xay dung dé xa lii vueot thiét ké nham trénh sw ¢é c6 thé xay ra doi véi cum
cong trinh dau moi va dam bdo an toan cho hé chika. Bai bdo trinh bay két qua tinh todn mé phong co
ché v& ciia ddp tran su cé hé chita nude Yén Lap, tinh Quang Ninh bang mé hinh todn EMBANK. Tir d6

lam can cw tinh toan diéu tiet lii xac dinh muc nuoc trong ho chua, kiém tra sw an toan cua cum cong

trinh dau moi.

Tiwr khoa: dap tran su co, dap tran cau chi, nudc tran dinh dap, co ché vo dap.

1. PAT VAN PE

Phan 16n cac dap dat & nudce ta dugc thiét ké,
thi cong trong khoang 30 dén 40 nam trudc day
nén yéu cau vé thiét ké thap (1i nho). Ngay nay,
do anh hudng ciia nhiéu yéu té (bién d6i khi hau,
thay d6i tham phu...) 1am cho thoi tiét cuc doan,
mua 16n, 1ii 16n dan dén d& giy ra nudc tran dinh
dap. Hau hét cac dap nho khong dap tng duoc
tiéu chuan 1i hién nay, kha ning nudc tran qua
dinh dap khi c6 1ii 1a rat 16n.

Pé ting kha ning thio 1, cung v&i viée
nghién ctru m¢ rong tran chinh, nang cao trinh
dinh dap, ngudi ta con nghién ctu tran sy cd
thao két hop vai tran chinh dé giam gia thanh
cong trinh tran xa 1.

Tran sy ¢b kiéu nudc tran qua dinh dap dat gay
v& 14 loai tran dugc str dung kha phd bién hoat dong
theo nguyén 1y khi myc nude 1l vuot qua dinh dap
dat dap trén ngudng tran sy ¢d, gdy v& dap va tran
su ¢d hoat dong. Than dap dat trén ngudng tran c6
thé 1a mot khoi cung loai dugc dung & hd vira, nhod
hoic hai khéi: khdi thuong luu chdng thim, khéi ha
Iuru thudng 13 cat dé gay mdi pha v dap khi c6 nudce
tran qua (Pham Ngoc Quy, 2008).

Trong linh vic nghién ctru thi nghiém vé mo
hinh v& dap va v& dé chu yéu duoc thyc hién boi
hai don vi la Vién Nang lugng (Trung tdm Thuy
dién) va Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam
(Phong Thi nghiém trong diém Qudc gia vé dong

" Khoa Céng trinh, Truong Pai hoc Thity loi

luc hoc song bién). Cac nghién ctru dién hinh lién
quan dén van dé nay c6 thé duoc ké dén bao gom:

Pé tai “Nghién ciru co ché thiy luc va tinh
toan v& dap cau chi trong cac cong trinh thuy dién,
du an thuy di¢n Song Hinh” (Vién Nang Luong,
2003), “B4o cdo két qua nghién ciru thi nghiém
mo hinh thuy lyc tran sy ¢b du an thuy dién Trung
Son” (Vién Nang Lugng, 2011). Dy 4n di tién
hanh thi nghi¢ém mo6 hinh vat 1y nghién ctu hién
tugng vo cac dap tran su cd kiéu dap dat tu vo khi
nudc tran dinh dap nhu tran sy cd cua thuy dién
S6éng Hinh va thiy dién Trung Son. Két qua thi
nghiém da xac dinh thoi gian vo va hinh dang
dudng vién xo6i theo thoi gian.

Pé tai “Nghién ctru danh gia rui ro ddi voi
thuong, ha du khi xay ra sy ¢ cac dap trén hé
thong bac thang thity dién song Pa” do Vién Khoa
hoc Thuy lgi Viét Nam tién hanh (Lé Vin Nghi,
2016). Lién quan dén linh vuc nghién ctru v& dap,
dé tai c6 mot phan ndi dung xay dung mo hinh vat
ly va danh gi4 hién tugng v& cia dap da d6 cong
trinh thuy di¢n Hoa Binh khi cho nudc tran dinh
dap, xac dinh cac dac trung thuy dong luc hoc ctia
dong chay khi dap bi vo.

Cum cong trinh dau méi hd chia nudc Yén
Lap dugc xay dung trén song Mip thudc dia phan
huyén Hoanh B tinh Quang Ninh tir nim 1978 va
sit dung khai thic tir nim 1988 dén nay. Cum
cong trinh bao gdm cac hang muc chinh: 01 dap
chinh, 02 dap phy, 01 tran xa I chinh, 01 tran su
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c¢d; 01 cbng lay nudc, va hé théng kénh, v.v...Cao
trinh dinh dép chinh va cac dap phu la 33,5m;
Tran sy cb kiéu nu6e tran qua dinh dap dat gay
v0, cao trinh dinh [a 31,8m.

Khi tinh todn 1@ véi tan suét P=0,01% theo tiéu
chudn dam bao an toan cua ngan hang thé giGi
(WB), don vi tu van coi nhu tran sy ¢ v& ngay
1ap tirc va hoan toan khi myc nudc trong hd cham
mdc 31,8m. Theo mot s nghién ctru thuc nghiém
co ché v& cua cac dap tran sy cd hd thay dién
song Hinh (Vién Ning Luong, 2003), hd thiy
dién Trung Son (Vién Nang Luong, 2011), thyc té
v& dap phu sé 2 ddm Ha Pong-Quang Ninh nim
2014 thi thdy mot diém chung 1a cac dap dat khi
nudce tran dinh s& bi x6i va v& dan theo thoi gian.
Vi vay, quan diém cuia don vi tu van dung trong
tinh toan 1a chua phu hop voi thuc té.

Téc gia dat ra vin dé can tinh toan mo phong
co ché v& cua dap tran su cb theo thoi gian dé
c6 can cu khoa hoc phuc vu cho tinh toan diéu
tiét 18 nhim kiém tra sy lam viéc an toan cua
dap chinh.

Hinh 1. Dap tran su c6 ho Yén Lap

2. COSO LY THUYET

2.1. Cong thirc tinh toc dd x6i ciia dat

Nghién ctru qua trinh v& dap dat khi nudc tran
dinh thudng phai gin lién v6i nghién ctru co ché
X0i ciia dat ddp dap. Cac nha khoa hoc trén thé
gi¢i dd c6 rat nhidu cong trinh nghién ctru vé linh
vire ndy va thuong chi yéu bang cac nghién ctu
thuc nghiém, rat nhiéu cac cong thirc tinh tbe do
x6i di dugc dé cap. Cac cong thirc nay thé hién
mdi quan hé giita toc d6 x6i ciia dat véi tng suat
cit hiéu qua va van téc dong chay. Bang 1 tap
hop cac cong thic ciia mot sé nha nghién cu.

Bang 1. Cac cong thirc tinh toc dd xo6i dat (Y.H. Chen, Bradley A. Anderson, 1987)

TT Téc gia Cong thic

SO hiéu

Gidi thich

Wiggert &
Contractor s
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Cong thic nay dugc xay dung tir cac con
dap vat liéu dia phuong bi x6i do nudc tran
dinh. Trong d6 Es 14 toc d6 x6i
(Tan/ngay/mét); v 1a van toc dong chay trén
mai ha luu (mét/gidy); o =0,25 va3 = 3.8
cho ca dét roi va dat dinh.

=Ke™

2 Cristofano

@) hé s6; x = (b/H)tand; b 1a chidu dai day vét

Cong thirc tinh toc d6 x6i cho dap dat bi vo
do nudc tran dinh. Trong d6 Qs 1a toc do
x01; Qw la luu lugng dong chay tran; K 1a

v0; H 1a chiéu cao cot nude tran va ¢ la goc
ma sat.

3 Ariathurai & E = M( T -1
T,

Arulanandan y

3) thay ddi tir 0,00012 dén 0,0012 (Ib/ft2/s); T

Cong thirc ding dé tinh toan xo6i dat dinh.
Trong d6 M 1a h¢ s6 toc do xo6i, co gia tri

1a ing suat cat do dong chay va tc 1a img
suat cat toi1 han cua dat.
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4 Research
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E=K,(t-1)"
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Cong thirc dung dé tinh tc d6 x6i cua dat
dinh. Trong d6 Kd 1a hé sb x6i; t 1a img
suat cat do dong chay va tc 1a ing sut cat
t6i han cia dat; o 1a mot hé sb. Kd, tc, o 1a
cac thong sé phu thude vao tinh chat dit va
duogc xac dinh thong qua thi nghiém.
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Dua vao viéc danh gia, so sanh cac két qua tinh
toan tir cac cong thuc trén voi dir li¢u thi nghiém
tir cac phong thi nghiém trén thé gidi va céc
nghién ctru trudc day, dang cong thirc phu hop
duoc luya chon 1a cong thic (4).

Y.H. Chen va céc cong su da tién hanh nghién
ctru thuc nghiém va xay dung nén cong thic tinh
tbc d6 x0i cua ba loai dat nhu sau (Y.H. Chen,
Bradley A. Anderson, 1987):

Véi dap duoc dip bang dat c6 tinh dinh cao
nhu céac loai dét sét (chi sb déo PI> 10)

E =0,000086 (7 — 0,085)""" (5

Véi dap duoc dap bang dat co tinh dinh thip
nhu cac loai dét 4 sét, 4 cat (chi s6 déo PI < 5)

E =0,00022 (r — 0,053)"*  (6)

Khai bdo 56 ligu hinh dang miit
cit ngang dip va hé 6 nham
Manning

Nhip cdc thong s6 vé két cu /
vat lifu ddp va ham xo1

!

3. Khai bao dwong qua trinh mure
nwde thwong lvw va mre owdc
ha hru dap

4. I=0

}

Xic dinh d6 déc bé mit dip tai
mo1i mit cit ngang

|

Xic dinh Ieu Iwong dong chay
tran

7. Tinh toan d¢ siu tdi han va do
doc tdi han
8 Xac dinh mit cit didu khidn

IC. s dung phwong phap diém
don (Chow)

Tinh toan muc nwdc thugng
hru cia mit cit difu khién
biang cach gidi phuong trinh
md men

Vi dap dugc dap bang dat khong dinh

E =0,00324 (z - 0,05)" (7

2.2. M6 hinh toan

Y.H. Chen va Bradley A. Anderson da phat
trién chuong trinh tinh toan EMBANK dé xéc
dinh duong mat nudce tran trén dinh dap va bé mit
méi ha Iy, van téc va Gmg suat cit cua dong chay
tran bang cach cin bang phuong trinh md men va
két hop véi mdi quan hé thuy luc cua dong chay
qua dap bao gom: hé s6 luu lugng dong chay (46
thi thuc nghiém), ché d6 dong chay (dd thi thuc
nghiém), quan hé cua nudc nhdy (V. T. Chow,
1959), mdi lién hé gitta van tbe va ung sudt cét
(ham thyc nghiém). Hinh thé hién so d6 tinh toan
cua chuong trinh.

10. Tinh t?én muc nutc’fc hg_1 Tuwu cia
mat cat dieu khién bang cach
giai phwong trinh mé men

|

11. Tinh todn difu kién nudc nhiy

coH xét den dé sdu nwéc ha hren

:

12. Xac dinh vin tdc dong chay va

g sudt cat

l

13. Xac dinh t8c d6 x6i tai méi

mit cit

r

14. Xac dinh bé mit dip sau khi

x01 tai mo1 mat cit

l

_ In két qua tinh todn |

l

J=T+1 |

Bing

Két thic

Hinh 2. So do khéi chirong trinh EMBANK
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Dir liéu dau vao cua chuong trinh EMBANK
gém kich thudc mit cit ngang dap, muc nudc
thugng ha luu va cong thire tinh téc do x6i cua
d4t (thé hién tinh chat dit) — dang cong thirc (4).
Dir lidu xuét ra 1a van toc dong chay, ung suét
cat do dong chay tai cac diém trén bé mit mai
ha luu, toa do diém sau khi bi x6i tai mdi thoi
doan tinh toan.

M6 hinh di dugc tac gia st dung dé tinh
mo phong co ché v& cua dap phu s6 2, hod
chtra ddm Ha Pong, Quang Ninh. Két qua tinh
toan dugc danh gia 1a kha twong déng so vai
vét v thuc té (Pham Thi Huong, 2018).

3. KET QUA TiINH TOAN

3.1. Bai toan

Pap tran sy ¢b6 hd chira nudc Yén Lap gom
c6 bd phan ngudng tran bé tong mit cit thuc
dung. Bén trén ngudng tran 1a hai khdi dat dap:
khéi dat chong tham phia thugng luu va khéi cat
thd dé gay moi v dap phia ha luu (so dd hinh
3). Hang muc cong trinh tran su cd duoge xay
dung nam 2010 c6 cac thong sb kich thudc thé
hién trén hinh 3:
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Hinh 3. Mt cdt thiét ké cia dap tran sy co
hé Yén Lip
(Cong ty tu van va CGCN-Dai hoc Thuy Loi, 2011)

Tur mat cat thuc té, so do hoa tinh toan nhu
sau: khéi cat tho phia ha luu dap 1a dat khong
dinh, ldy cong thirc (7) dé tinh toan x6i; khoi dat
phia thugng luu (dat dap 16p 2) 1a dat 4 cat co
tinh dinh thap phu hop véi cong thic (6); 16p
d4t mau trong co6 trén bé mit mai ha luu nén tng
suit cit tGi han 13y ting 1én 40%, lay theo cong
thtrc (8)

E =0,00022 (7 —0,0742)"% )

Pua s6 liéu vao mod hinh toan EMBANK dé
md phong v& dap két hop vai viée tinh toan diéu

tiét 10 thir dan tir két qua tinh toan mo phong v&
dap. Pau vao ctia mé hinh EMBANK 1a muc
nuéc thuong luu, day lai 1a mot bién thay do6i
theo thoi gian va phu thudc vao két qua tinh
diéu tiét 18. Trong tinh toan tac gia phai tinh thi
dan, trc 12 ban dau gia thiét muc nudc hod ting
dan, x4c dinh dugc cao trinh dap dat bi vd theo
thoi gian, quay lai tinh diéu tiét 1t xac dinh muc
nuéc trong ho, lay két qua nay thay tro lai vao
md hinh. Lap lai cic budc nay mot sd 1an thi cac
dit liéu déan hoi tu.

3.2. Két qua tinh toin

Két qua tinh toan tr mé hinh EMBANK mb
phong qué trinh v& cua dap tran su c¢b theo
thoi gian ké tur thoi diém nudc bit dau tran
qua dinh dap.
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Hinh 4. Qua trinh vo cua ddp tran sy co

Tinh toan diéu tiét 1d xac dinh qua trinh xa 1d
qua tran chinh va tran sy ¢6 (cao trinh tran su ¢b
ha thap dan theo qua trinh v&) va duong qué trinh
muyc nude trong ho.

Qim/s) Dudng qud trinh tinh todn diéu tiét Iti ho Yén Lap
Truong hop 11 0,01%
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Hinh 5. Buong qua trinh xa lii va muc nuoc ho
tinh todan
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DUONG QUA TRINH TiNH TOAN DIEU TIET LO HO YEN LAP
TRUONG HOP LU 0,01%
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Hinh 6. Duong quad trinh xa li va myc nuwéc ho
theo tinh toan cua don vi tw van

3.3. Nhan xét

Tir hinh 5 ¢6 thé thay rang tai t = 11,2 gio, tinh
tir thoi diém bét dau cua tran 14, nude ld tran qua
dinh cta dap tran sy cd. Tuy nhién, theo hinh 4
mob phong qua trinh v& cua dap, tai thoi diém nay
tran su c6 chua bi v& ngay 1ap tirc, ma tran bi v&
tai thoi diém t = 11,9 gio (tirc 12 sau khi nudc tran
qua dinh dap 0,7 gid). Cao trinh dinh dap ciing
khong ngay lap tirc ha xubng cao trinh 25 (cao
trinh clia ngudng tran bé tong) ma duoc ha thip
dan theo thoi gian, diéu nay 13 phu hop véi thuc té
qué trinh v& cta dap dat.

Muc nudc 16n nhat trong hd 13 32,8m 16n hon
so voi két qua tinh toan cua don vi tu van la
32,6m. So vdi cao trinh dinh dap chinh 33,5m thi
muc nudc nay thap hon, co6 nghia 1a dap chinh

TAI LIEU THAM KHAO

dugc dam bao an toan trong truong hop co I
PMF (p=0,01%).

Tuy nhién, dé khiang dinh két qua tinh toan
cling can phai danh gia lai kha ning tu v& cua dap
tran su ¢d do c¢6 nhiéu nguyén nhan tac dong. Vi
du nhu trong qué trinh 1am viéc, dat dap dap duoc
nén chat, ¢6 két nén kha ning x6i gay v& dap kho
khian hon, hodc tinh hinh phat trién ciia co trén
méi ha luu dép, cac khuyét tat giy x6i tip trung
trén mai ha luu. ..

4. KET LUAN

Mo phong co ché v& cta dap tran su ¢ kiéu
dap dat tuy v& 13 viéc 1am can thiét nham kiém
chung sy lam vi€c an toan ctia cong trinh. Qua qua
trinh tinh toan cho hd chia nudc Yén Léap, tinh
Quang Ninh c6 thé thdy rang:

Co ché v& cua dap tran sy cd kiéu dap dat tu
v& 1a mot qua trinh theo thoi gian, néu tinh toan
diéu tiét 14 ma coi dap v hoan toan ngay khi
nude bat dau tran dinh dap 1a cuc doan, c6 thé giy
nguy hiém cho cong trinh chinh.

Két qua ciing cho thidy muc nudc trong hd
tinh toan dya theo qua trinh v& dap 16n hon muc
nude tinh toan cua don vi tu van. Mic du doi
v6i hd Yén Lap, muc nudc ndy van dam bao an
toan. Tuy nhién, d6i vdi cac hd khéac thi chua
thé két luan dugc.
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Abstract:
FLOOD CONTROL DUE TO EMERGENCY SPILLWAY BREAK
MECHANISM OF YEN LAP RESERVOIR, QUANG NINH PROVICE

Emergency spillway works for discharging PMF (probable maximum flood) to avoid failure of
headworks and ensure safety for reservoirs. This paper presents the calculation results of breaking
mechanism of emergency spillway of Yen Lap reservoir, Quang Ninh province using EMBANK
software. This result is used to calculate flood control to determine the water level in the reservoir,
checking the safety of the headworks.

Keywords: Emergency spillway, Fuse plug spillway, dam overtopping, dam-breaking mechanism
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