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UGC TINH PO NHIEM MAN CUA PAT TU DU LIEU ANH VIEN THAM
KHU VU'C VEN BIEN TINH NGHE AN

Pham Vin Manh', Nguyén Ngoc Thach', Nguyén Nhw Hung?, Lai Tuin Anh’

Tém tat: DG nhiém man cia dat la mét trong nhitng moi de doa nghiém trong t6i méi truong, cé tdc
déng tiéu cwc dén ndng sudt cdy trong trong linh viee néng nghiép. Udc tinh dé nhiém mdn cia dat tir
dir liéu vién tham la mot cdch tié}? can thuc té dé giam sat mirc do nhiém man ciua dat lau dai, hé tro
quan Iy dat dai va méi truong bén vimg. Nghién ciru ndy trinh bay viéc sir dung dir liéu Landsat-8 OLI
duoe thu ngay 18/12/2018 dé chiét xudt cdc chi sé vit Iy dé wéce tinh sw bién doi khong gian ciia do
nhiém man cia dat tai cdc huyén, thi xd ven bién tinh Nghé An. Cdc mé hinh hoi quy tuyén tinh don
bién va da bién duoc thuc hién b(ing cach sw dung dir lieu do dan dién (EC) cua dat tir khao sat thue dia
trong khodng thoi gian 25/12/2018 dén 8/1/2019. Méi twong quan giita cdc chi s6 khdc nhau va div liéu
thuce dia vé do nhiém man cua dat dwoc tinh todan dé tim ra cac chi s6 tuwong quan cao. Mo hinh hoi quy
16i wu dwoc chon khi xem xét gid tri R? cao va RMSE nhé nhat. Két qua cho thdy, mé hinh hoi quy tuyén
tinh da bién c¢6 @b chinh xdc cao véi hé sé xdc dinh (R’=0,67) va sai sé trung phwong
(RMSE=1,19).Piéu ndy cho thdy dit liéu vién tham cé thé dwoc sir dung mét cdch hiéu qua dé mé hinh

hoa va lap ban do bién doi khong gian cua do nhiém man cua dat ¢ khu viee ven bién.
Tir khéa: Chi sb d6 nhiém min, hdi quy tuyén tinh, landsat 8 OLI, vién tham, Nghé An.

1. PAT VAN PE

Xam nhap midn 1a mot trong nhitng mbi nguy
co anh hudng tiéu cuc dén méi trudng dit va sinh
truong cua thuc vat (Hamzeh et al., 2013). Bén
canh do, xdm nhdp man lam giam dién tich tudi
tiéu cua Thé gidi 1-2%/ndm va ngiy cang tang dir
d6i hon & cac nudc kho han va ban khé han (FA40,
2005). Su tich ty qua mtc cua ham lugng mudi
hoa tan trong bé mat dit 1am anh huong dén tinh
chit cua dat, 1am suy giam ning suét, han ché su
phat trién cta ciy trong va han ché ning suat nong
nghiép. Nong d6 mudi qua cao trong dat ¢ thé
dan dén viéc bo dit ndng nghiép (Li et al., 2011).
Su gia tang cua d4t nhiém min 1a mot hién tuong
c6 tinh dong, can phai dwoc theo ddi thudng
xuyén dé nam bt kip thoi mirc d6 mé rong, mirc
d6 trAm trong, pham vi phan b6 khong gian - thoi
gian va tinh chdt nhidém man. Cac phuong phap
thuong duge st dung (do dac truc tiép, phan tich
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trong phong thi nghiém) thuong rat tén kém, ton
nhiéu cong strc va khong phu hop véi tée do thay
ddi cta hién tuong nay (Barbouchi et al., 2015).
Do d6, can phai phat trién cac phuong phap hiéu
qua dé dua ra cac quyét dinh giam thiéu phu hop
va tuc thoi (Metternicht et al., 2009). Vi¢c tich
hop dit liéu vién tham va dir liéu may do quang
pho tai chd dé 1ap ban dd do nhiém min cua dit 1a
rat hira hen vi d6 nhay giita phd cta dit v6i ham
luong mudi trong dat (4bbas et al., 2013; Sidike et
al., 2014). C6 rat nhiéu tac gia di ching minh loi
ich cua viéc két hop cac chi s6 vat ly duoc chiét
xuit cac loai anh vé tinh khac nhau voi cac phép
do trong phong thi nghiém. Tuy nhién, cé rét it
nghién ctru vé giam sat khong gian d6 nhiém man
ctia dat bang cach str dung cac chi sd do nhiém
min cua dat (SSSi).

Trong nghién ctru ndy, mdt cach tiép can tich
hop dua trén chi s6 do nhidm min cua dat duoc
phéat trién dé gidam sat khong gian phat trién do
nhim min cua dit néng nghiép ¢ cac huyén ven
bién tinh Ngh¢ An. bé dat dugc muc dich nay, chi
sd6 d6 nhiém min cua dat (SSSi) va cac phép do
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trong phong thi nghiém vé d6 dan dién (EC) duoc
sit dung cho mé hinh du doan d6 nhiém min cua
dat. Sau d6, phat trién mo hinh da sir dung dé
thanh 1ap ban d phan bé ham lugng mudi trong
dat bang SSSi tir dit liéu anh vién tham.
2.DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ciru, dir liéu sir dung
2.1.1. Khu vwc nghién ciru
Khu vgc nghién ctru 5 huyén, thi xa ven bién
ctia tinh Nghé An, gdm: thi xi Hoang Mai, Quynh
Luu, Dién Chau, Nghi Loc va thi xd Ctra LO; nim
trai dai tr105°24'56"-105°5024"E va 18°40'54"-
19°23'55"N, voi dién tich ty nhién khoang 1.311
km?, c¢6 dudng bo bién dai khoang 90 km. Khu
vuc nghién ctru chiu nhiéu anh hudéng do bién ddi
khi hiu toan cAu. Dat dai bi bac mau; da dang sinh
hoc giam manh; dién tich dat bi xam nhdp man,
dat bi kho han, nhidm phén ngdy cang ting; nhiét
d6 khong khi ting cao va han han bat thuong, 1i
lut khong theo quy ludt; nhiéu dich bénh méi hinh
thanh... d3 de doa dén cac hoat dong kinh té-xa
héi. Nhi¢t do trung binh hang nam tir 23-24°C. Su
chénh I¢ch nhi¢t d¢ gitra cac thang trong ndm kha
cao. Nhiét do trung binh cac thiang nong nhit
(thang 6 dén thang 7) 1a 33°C, nhiét do cao tuyét
ddi 42,7°C; nhiét do trung binh cac thang lanh
nhét (thang 12 nam trudc dén thang 2 nam sau) 1a
19°C, nhiét do thap tuyét d6i -0,5°C. S gid ning

trung binh/nam la 1.500 - 1.700 gi¢. Lugng mua
binh quan hang nam dao dong tur 1.200 - 2.000
mm/nam.

Tinh Nghé An
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Hinh 1. Khu vyc nghién cieu va div liéu svr dung

Dir liéu anh vién tham Landsat-8 OLI chup
ngay 18/2/2019 dugc st dung trong nghién ctru
ndy va duoc tai mién phi tai trang web
(http://earthexplorer.usgs.gov). V6i cac kénh phd
duoc st dung trong nghién ctru (Bang 1).

Bang 1. Cac kénh phé anh vé tinh Landsat 8 OLI sir dung trong nghién ciru.

Kénh pho Budc song (um) Do phan giai khong gian (m)
Kénh 2 - Blue 0.45+0.51 30
Kénh 3 - Green 0.53 +0.59 30
Kénh 4 - Red 0.64 + 0.67 30
Kénh 5 - Near Infrared (NIR) 0.85+0.88 30
Kénh 6 - SWIR 1 1.57+1.65 30
Kénh 7 - SWIR 2 2.11+2.29 30

2.1.2. Thu thap dir liéu thuc dia

Dir liéu do d6 min cua dat tir ngay 25/12/2018
— 8/1/2019 dugc thu thap tr S& Tai nguyén va
Mbi truong tinh Nghé An (2019). Puoc do bang
méay EM-38, phuong phép str dung dé tinh toan do
nhiém min cia dat tir dir lidu thuc dia 1a d6 dan

KHOA HOC KY THUAT THUY LO1 VA MOI TRUONG - SO 66 (9/2019)

dién (EC- Electrical Conductivity: dS/m). Hau hét
cac dung dich dinh dudng co6 gia tri EC < 4
mS/cm, néu 16n hon s& gy hai cho ciy trong. Dat
min 1 nhitng loai dat c6 d6 dan dién > 4 dS/m &
25°C.Toan bo cac 6 mau thyc dia dugc phan bd
ddng déu theo cac huyén, thi xa ven bién cta khu
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vuc nghién ctru va dugc chia thanh hai phan:(i) st
dung tham gia cho cac mo6 hinh tinh toan (khoang
70% s6 mau) va (ii) phan con lai dugc st dung dé
kiém chung két qua mo hinh du doan (khoang
30% s6 mau). Cac miu nay duoc sir dung 13 bién
phu thudc, trong khi do bién doc lap duoc chiét
xuét tir dit liéu anh vé tinh Landsat 8-OLI va cac
san phém ctia mo hinh sé d6 cao (d6 cao dia hinh,
d6 dbc). 45 miu da duoc thu thip bao gdm 4 mau
& thi x3 Hoang Mai; 17 mau ¢ huyén Quynh Luu;
16 miu & huyén Dién Chau; 18 mau huyén Nghi
Loc; 5 mau & thi xd Ctra Lo. Do d6, 30/45 6 mau
dugc chon theo phuong phap ldy miu ngiu nhién
dugc st dung trong tinh toan dé lya chon m6 hinh
t61 uu trong ude tinh ¢4 nhidm min cua dit; cac 6
mau con lai duoc sir dung dé xac thuc doc lap két
qua udce tinh d6 nhién min cua dat.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

Phuong phap dugc s dung dé udc tinh do
nhiém min cua dat trong nghién ciru ndy dugc
trinh bay ¢ Hinh 2. Bao gdm cac budc: (1) Hiéu
chinh anh huong khi quyén, hiéu chinh hinh hoc;
(2) Tinh toan cac chi s0 do d6 nhi®m min cua dat;
(3) Hi¢u chuén chi s6 do do nhiém man cua dat;
va (4) Lya chon m6 hinh tdi wu dé uwdc tinh do
nhiém min ctia dat ndng nghiép tai cac huyén ven
bién tinh Nghé An.

2.2.1. Lwa chon mé hinh t6i wu dé wéc tinh
d¢ nhiém man cia dit

Tién xir Iy anh vé tinh Landsat 8-OLI: Qua
trinh nay dugc thyc hién qua hai giai doan: hi¢u
chinh hinh hoc va hi¢u chinh anh hudng cua khi
quyén (Pons et al., 2014). Trong nghién ctru ndy,
md hinh FLAASH dugc tich hop trong phan mém
ENVI 5.3.1 SP1 (Trial mode) dugc lua chon dé
tién hanh cac budc tién xir Iy anh. Anh Landsat-8
OLI khu vuc ven bién tinh Ngh¢ An sau khi dugc
ndn chinh so bo, sau d6 dugc tién hanh nin chinh
dia 1y vé hé toa 46 VN2000 748 dé dong bo vé
mit toa do voi dit liéu da duge ndn chinh & hé toa
do VIN2000.

M@ hinh héi quy mé phong dé nhiém mdn cia
dat: Pau tién, d6 twong quan giita d6 din dién
(EC) cua cac mau thu & thuc dia va céc chi sO vat
1y dugc chiét xudt tir dir liéu anh vé tinh(Sidike et
al., 2014), dé tim mdi lién hé giita cac bién s nay

116

va danh gia do hi€u qua cua chung trong viéc udc
luong d6 nhiém min cua dat bang ham hdi quy
tuyén tinh don gian (SLR) va ham hdi quy tuyén
tinh da bién (MLR)(Lhissou et al., 2014).(i) Mo
hinh SLR: dugc 4p dung bang cach sit dung céac
gid tri cua chi sb do do riéng biét dé udc tinh do
nhiém min cua dat. Pé tinh mdi tuong quan trén
tung chi s6 do dd nhién mén cua dat véi cac gia tri
EC thuc té. Thiét 1ap 13 bién doc lap, trong d6
11bién duoc chiét xudt tr anh Landsat 8 OLI
(SL 1, SI 2, SI 3, SI 11, INT 1, INT 2, BI,
SAVI, NDVIL, RATnwrep va EVI) @ do d¢6 min
dé phat hién ham lugng mudi va lap ban do do
nhidm min cioa dat va 2 bién dugc chiét xuit tur
md hinh s6 d6 cao (Elev va Slope). Céc chi sb nay
duogc chon sau khi da tham khao cac nghién ctru
trude day trong viée 14p ban do d6 nhiém min dat
(Abbas et al., 2013; Lhissou et al., 2014). (ii) Mo
hinh MLR: 13 chi sb dugc dung lam bién doc lap,
gia tri EC cua dat duge dung 1am bién phu thudc.
Trong phuong phap hdi quy tuyén tinh da bién,
can tinh 2 chi s6 dinh lugng gitta gia tri do duoc
va gia tri du doan duoc tinh toan trong phin mém
R (R-Development Core Team, 2011). Vi¢c so
sanh gitra cac gia tri wdc tinh EC cta dat va gid tri
do EC thuc té duge thuc hién béng hé sb xac dinh
(R?), sai sb trung phuong (RMSE). Uéc tinh EC
t6i wu twong Ung v6i gia tri cua R? cao va gia tri
RMSE thap nhit.

Anh vién tham ‘

Dit liéu thye dia
Landsat 8

Hiéu chinh hinh hoc

Hiéu chinh khi quyén Tién xir Iy

Chiét xuit cac chi sb
do dd man tie Anh vién thim

‘ Thiét 1ap md hinh

Lua chon
mé hinh toi vu

‘ DPinh gid d¢ chinh xdc

Hién trang
16p phii/sit dung dat

Bin d dj nhifm min cia dit

Hinh 2. So @6 phwong phirong phdp tong thé
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Bang 2. Dit liéu bién dau vao mé hinh giira EC (bién phu thudc) va bién doc 1ap

(SI_1,SI 2,SI 3,SI 11, INT_1, INT 2, BI,

EVI, SAVL, NDVI, RATNw/rED, Elev, Slope)

ID Cic bién Cong thirc tinh toan

1 EC Do dan dién (dS/m)

2 SI 1 V/GREEN + RED

3 SI 2 VGREEN? + RED?+NIR?

4 SI 3 VGREEN? + RED?

5 SI 11 SWIR1/SWIR2

6 INT 1 (GREEN + RED)/2

7 INT 2 (GREEN + RED + NIR)/3

8 BI GREEN® + NIR?

9 SAVI (NIR —RED) x (1 + L)/ (NIR + RED + L)
10 NDVI NIR — RED /NIR + RED

11 EVI 2,5 x (NIR — RED)/(NIR + ¢l x RED — ¢2 x BLUE +L))
12 RATNR/RED NIR/RED

13 Elev Do cao, @6 phan giai 20-m

14 Slope Do doc ()

(Trong dé: chi s6 EVI ¢é cde gid tri c1=6; ¢2=7,5 va L=1. Chi s6 SAVI c6 cdc gid tri L=0,5)

2.2.2. Thanh ldp bin do d¢ nhiém min ciia
ddt va phén tich sw thay doi dé nhiém man ciia
dit nong nghiép
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Hinh 3. Hé s6 twong quan duwoc tinh giita cdc bién

doclap (SI 1, SI 2, SI 3,SI 11, INT 1,INT 2, BI,

EVI, SAVI, NDVI, RATnizren, Elev, Slope) va bién
phu thuoc EC cua dat
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Cac mod hinh phat trién da dugc sir dung dé ude
tinh EC cua dat. Nghién ctru ap dung phuong phap
tao lat cat gia tri (density slicing) dé phan ngudng
cac muc do nhiém min khac nhau véi khoing
nhim min theo chuin qubc té(Yu et al., 2010):
(1)-Khéng mén: dS/m< 1; (2)-D6 man rat thép: 1<
dS/m<2; (3)-P6 man thip: 2< dS/m<4; (4)-Do
man trung binh: 4< dS/m<6; (5)-D§ man cao: 6<
dS/m<8; (6)-D6 min rat cao: 8<dS/m. Ban dd
duogc thanh 13p da dugc st dung nghién cuu sy
phan bd khong gian ctia cac 16p d6 nhiém min cua
dat nong nghiép ven bién tinh Nghé An.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. M6 hinh do d$ nhiém min ciia dat

3.1.1. M6 hinh héi quy tuyén tinh don bién
giita EC ciia dit va cdc bién djc lgp

Hinh 3 cho thiy, mbi quan hé giita cac bién
doc lap va bién phu thuée EC cua dat. Két qua so
sanh cac mo hinh héi quy tuyén tinh va mdi quan
hé gitra cac chi s6 do d6 nhiém man cua dat duoc
chiét xudt tir dir liéu anh vé tinh Landsat-8 OLI
c6 y nghia thong ké (p<0,05) véi hé sb tuong
quan (R): SI 1 (R=10.62); SI 2 (R=-0,34); SI 3
(R=0,57); SI 11 (R =-0,45); INT 1 (R=0,57);
EVI (R =-0,45); SAVI (R =-0,37); NDVI (R = -
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0,47); RATNIR/RED (R = -0,49); Elev (R = -
0,44); va Slope (R = -0,39). Cac bién doc lap
INT 2 va BI khong c¢6 mdi twong quan dang ké

Chi s6do dé nhi€m minSl_1

1 2 3 4 5 6 7 8

DiF ligu thye dia EC

v6i EC cua dat. Do d6, c6 thé thdy rang EC cua
dat c6 moi tuong quan cao va chit ché véi chi sb
SI 1,SI 3

ChisSdo d6 nhi€Em man INT_1

Di ligu thire dia EC

Hinh 4. So sanh hai bién déc ldp: SI 1 (R°=0,23) (bén trdi), va INT 1 (R°=0,36) (bén phdi).

Hinh 4 minh hoa méi quan hé giita EC ctia dét va
hai bién doc 1ap (SI 1 va INT 1) 14 hai chi s c6 hé
sO tuong quan cao nhit trong céac bién doc lap tham
gia mo hinh hdi quy tuyén tinh don bién. Khi EC
cta dat tang, SI 1 va INT 1 ciing ting. Thong qua
biéu d0 phan tich tuong quan, EC~SI 1 va
EC~INT 1 ¢6 hé s6 R2 tuwong Gmg 0,23 va 0,36
(Hinh 4). Chi s6 do d6 man cua dat INT 1 13 bién
don t6t nhat va c6 hé sd xac dinh cao véi cac gia tri
d6 nhiém min ctia dat da 1y mau.

3.1.2. Mé hinh héi quy tuyén tinh da bién
giita EC ciia dit vdi cdc bién chiét xudt tiv di
liéu anh Landsat-8 OLI va bién bé sung (dé cao,
dé doc)

Trong nghién ctu nay, thuat toan Bayesian
Model Average (BMA) di duoc sir dung dé tim

cac mo hinh hdi quy tuyén tinh toi wu dé uéc tinh
d6 nhiém man cua dat. Thuat toAn BMA udc tinh
cac hé sb hoi quy dua trén xac suét xuit hién cua
cac md hinh dugc xem xét. Trong trudng hop sb
bién doc 1ap it hon 20 bién, tat ca cac tap hop con
c6 thé duoc liét ké va danh gia, va st dung phép
loc cac mo6 hinh dua trén ti€u chi thong tin cua
BIC (Bayesian Information Criterion) (Hoeting et
al., 1999). Két qua 1a md hinh thé hién 5 mé hinh
t6t nhat trong so6 43 mo hinh dugc tinh toan phu
hop voi md hinh udc tinh d6 man ciia dat va duoc
sip xép theo tht tu wu tién (Bang 3). Do do,
Model 1 ¢6 thé duge sir dung dé do d6 nhiém man
clia dat thong qua céac bién doc 1ap (EVI, SI 1 va
SI 2) v6i hé sé R*=0,507; BIC=-20,378; va Post
prob=0,166.

Biang 3. Thong ké két qua lwa chon cic mé hinh héi quy da bién bang thuat toain BMA

p!=0 EV SD Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5

Intercept 100 | -2,251e+01 | 11,092 | -22,13 -30,87 -10,29 -23,57 -19,36
BI 9,6 3,714e-01 | 6,963 - - - - -
Elev 7,5 4,009¢-04 | 0,002 - - - - -

EVI 75,5 | 2,849e+00 | 2,192 3,71 3,39 - - 3,85

INT_ 1 4,2 8,189¢-01 | 9,708 - - - - -
INT 2 6,9 3,077e-01 | 7,273 - - - - -
NDVI 4,0 5,677e-02 | 0,948 - - - - -
RATNwRRrep | 9.4 | -4,271e-02 | 0,308 - - - - -
SAVI 11,6 | -3,542e-01 | 4,499 - - - - -

SI1 97,5 | 7,241e+01 | 38,505 | 61,84 107,74 33,66 98,87 58,19

SI 11 6,8 | -4,265¢-02 | 0,239 - - - - -0,59
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p!= EV SD Model 1 | Model 2 | Model 3 | Model 4 | Model 5
SI 2 78,1 | -1,314e+01 | 9,339 | -17,54 -16,23 - - -18,22
SI 3 34,0 | -3,228e+01 | 56,845 - -82,57 - -111,17 -
Slope 4,7 | -2,196e-04 | 0,008 - - - - -
nVAR 3 4 1 2 4
R’ 0,507 0,532 0,383 0,430 0,516
BIC -20,378 | -18,949 | -17,893 | -17,68 | -17,423
POST PROB 0,166 0,081 0,048 0,043 0,038

3.1.3. Lwa chon mé hinh toi wu

Viéc lua chon va xac nhan mo6 hinh 1a mét budc
quan trong dé xac dinh mé hinh t&i wu (Manh Van
Pham et al., 2019). Trong nghién cuu nay, da so
sanh cac hé s6 hdi quy cta cac md hinh khac nhau
dua trén dir liéu Landsat 8 OLI (SI 1, SI 2, SI 3,
SI 11, INT 1, INT 2, BI, EVI, SAVI, NDVI,
RATnrrep) VA dit liéu tr DEM (Elev, Slope). Dé
giai thich mdi tuong quan ciia EC cua dit va cac
bién EVI, SI_1, SI 2 (m hinh da bién), INT 1 (md
hinh don bién); 15/45 6 miu thuc dia da duoc chon

By

EC thye 1€
N
®

1 2 3 4 5 6
EC dw dodn (mé hinh da bign)

ngau nhién dé danh gia hiéu sudt cia cac mo hinh
ndy, trong d6 EC cuia dt nam trong khoang tir 0,47 -
7,36dS/m. Hinh 5 minh hoa d0 thi phan tan cta EC
du doan va EC thuc té, d6 chinh xac cua EC du doan
theo mo hinh don bién (1,3 - 8,75 dS/m) va mé hinh
hoi quy da bién (1,02 — 6,54 dS/m) tir thuat todn t6i
uu (RMSE thap nhat va R? cao nhit) di dugc chon
cho khu vuc nghién ctru. Két qua cho thiy mé hinh
hdi quy tuyén tinh da bién t6i uu hon dé wdc tinh do
nhi®m min cta dat nong nghiép tai cac huyén, thi xa
ven bién tinh Nghé An.

EC thyc t&
|
[
\

EC dir dodn (md hinh don bign)

Hinh 5. Biéu dé phan tan cua gid tri dy dodn so véi thuc té. Két qua mé hinh hoi quy tuyén tinh
don bién dé tinh EC véi hé s6 R’ (R°=0,43, RMSE=1,97): EC=-4.7 + 98,3*INT I(bén trdi),
mé hinh hoi quy tuyén tinh da bién véi R (R°=0,67, RMSE= 1,19): EC=-22,13 + 3,71*EVI +

61,84*SI 1 —17,54*SI 2 (bén phdai).

3.2. Bian d6 d§ nhiém min cia dit ven bién
tinh Nghé An

Ban dd d6 nhiém min dat cho théy muc ¢ man
hoa theo cac khoang min duge thé hién trong bang
4. Chi ¢c6 mot phan dién tich (2.661,21 ha) 1a khong
bi nhiém mén & phia Bic cua huyén Quynh Luu va
phia Tay cua huyén Nghi Loc (noi co6 dia hinh cao).
D6 min rat thép chiém 1,36%, d6 min thép chiém
39,52% (1.770,47 ha) dién tich dt ctia khu vuc tap
trung chu yéu & phia Tay huyén Quynh Luu, phia
Bic thi xd Hoang Mai, phia Tdy va Bic huyén
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Nghi Loc va mdt phan it & phia Nam huyén Dién
Chau (c6 dia hinh twong ddi cao), 6 man trung
binh chiém hon 50% dién tich dat ctia khu vuc
51.351,12 ha (52,57%), phan bd hau hét & huyén
Dién Chau, Nghi Loc, thi xa Ctra Lo, % dién tich
cua huyén Quynh Luu va thi xa Hoang Mai (vao
sdu trong dét lidu khoang 10km) (noi c6 dia hinh
tuong d6i bang phang). Trong khi d6, 6 min cao
va rét cao chi chiém lan luot 13 3,79% va 0,7% téng
dién tich dat va dugc phan b rai rac ciia cac huyén,
thi x3 ven bién tinh Nghé An.
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Bang 4. So sanh cac cap d¢ man khac nhau trong khu vue nghién ciru

Nguwéng man EC (dS/m) Dién tich (ha) Phén trim (%)
Khong mén dS/m<1 2.661,21 2,05
D6 min rat thap 1< dS/m<2 1.770,48 1,36
D6 min thap 2< dS/m<4 51.351,12 39,52
D0 man trung binh 4< dS/m<6 68.314,32 52,57
D6 man cao 6< dS/m<8 4.930,92 3,79
D6 min rat cao 8<dS/m 914,22 0,7

Nhu vay co thé khéng dinh réng khu vuc dia
hinh cang cao thi kha ning nhiém min cang thip.
Dua trén su phan b6 khong gian phan 16n dién tich
dat c6 d6 man trung binh nim & khu vuc c6 dia
hinh cao dan, dién tich dit c6 d6 min cao & phia
Poéng Nam huyén Nghi Loc noi ¢6 nhiéu canh
d6ng mudi phuc vy kinh té va mot phan ¢ bai bién
Ctra Lo thudc thi xa Cura Lo.

o
{ . Dién Chau'
b 4 mo

<6)

Hinh 6. Phéin bé khéng gian do nhiém man ciia
ddt theo mé hinh héi quy tuyén tinh don bién
(bén trdi), va mé hinh da bién (bén phdai)

Nhidm mén dt 1a hién tugng dong, c6 thé thay
d6i nhanh chong do d6 tu nudc, d6 4m dat va
luong bdc hoi nude, va gy ra nhiéu van dé nhu
suy thoai dit, giam san lugng cdy trong nong
nghi¢p, v.v. Do tuong quan chua cao gitta do dac
thyc dia va trén anh vién thim trong nhidu nghién
ctru trugc day, nghién clru nay da phan tich tuong
quan giita tri do d6 dan dién (EC) ciia dat va anh
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Landsat-8 OLI bang cac k¥ thuat hdi quy tuyén
tinh, cho két qua kha quan trong wéc tinh ¢ nhién
min cia dat.

Nhin chung, nghién ctru nay cho thay tinh hiru
ich cua dit liéu vién thAm Landsat-8 OLI c6 thé
duoc st dung dé tinh toan va uéc tinh d6 nhiém
min cua dit ¢ cac huyén, thi xa ven bién tinh
Nghé An ndi riéng, cac tinh ven bién Viét Nam
nodi chung va cac khu vyc tuong tu trén thé gidi.
D6 chinh xac du doan twong duong voi két qua
thuc té, c6 hé sd twong quan cao (R>=0,67) giita
dir liéu kiém chung thuc dia va céac chi sO duoc
chiét xuat tir dir liéu anh vién tham Landsat-8 OLI
(SI 1, SI 2vaEVI).

4. KET LUAN

Bai bao nay d& xudt mot chi sé do d6 nhiém
min cua dat méi cho mé hinh tinh toan d6 nhidm
min cua dat. Két qua cua nghién ctru di chimg
minh hiéu suét cua viéc st dung dit liéu vién tham
dé tinh toan céc chi sb do do nhim man cua dat
trong giam sat khong gian phan bd do nhiém man
clia dat khu vuc ven bién céc huyén, thi xa cua
tinh Nghé An. Viéc tich hop céc chi sb vat 1y duoc
chiét xuat tir anh Landsat-8 OLI nhdy cam véi dac
tinh d6 nhiém min cua dat. Vi do chinh xac
tuong ddi cao ctia mo hinh hdi quy tuyén tinh da
bién, day s& 1a mot phuong phap diy hira hen
trong vi¢c st dung dit liéu Landsat-8 OLI trong
wdc tinh d6 nhiém min cua dat. Giam sat dong luc
phat trién khéng gian cua d6 nhiém min cia dat 1a
co s dé hiéu dugc mirc 46 anh huong cua lugng
mua, thiy logi va phuong thic canh tic nong
nghiép ddi voi d6 nhidm min cua dat. Két qua cua
bai béo ciing gbp phan thic dy su phat trién cua
céc chuyén nganh khoa hoc lién quan, d6i méi su
nghién ciru tai nguyén nudc bang to hop cic
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phuong phap hi¢n dai, gop phan nang cao nhan tang kha nang trng phd cua con nguoi doi véi sy
thirc cho can by quan ly va nguoi dan vé khai  xam nhap man cac ngudn nudc dudi tac dong cua
thac, st dung va bao v¢ tai nguyén nudc, dac biét  bién doi khi hau, nudc bién dang.
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Abstract:
ESTIMATING SOIL SALINITY FROM REMOTE SENSING DATA IN COASTAL
DISTRICTS OF NGHE AN PROVINCE

Soil salinity is one of the serious threats to the environment, which has a negative impact on crop yields
in agriculture. Estimation of soil salinity from remote-sensing data is a practical approach for long-
term monitoring quality of land, which assists the land management and environmental sustainability.
This study presents the use of Landsat-8 OLI data which received on December 18 2018 to extract
physical indicators to estimate the spatial variation of salinity of land in coastal districts and towns of
Nghe An province. Univariate and multivariate linear regression models were performed by using
electrical conductivity (EC) of land from the field survey between December 25, 2018 and Januar 8,
2018. The correlation between different indicators and field data on soil salinity is calculated to find
high correlation indexes. The optimal regression model is selected when considering the maximum R’
value and the smallest RMSE. The results show that the multivariate linear regression model has high
accuracy with the coefficient of determination (R’=0.67), and the root mean square error
(RMSE=1.19). This suggests that remote-sensing data can be used effectively to model and map spatial
variations in soil salinity in coastal areas.

Keywords: Salinity index, Linear regression, Landsat 8 OLI, Remote-sensing, Nghe An.
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