THONG TIN KHOA HQC

THU'C TRANG KHAI THAC SU DUNG CAT TU NHIEN
TAI VIET NAM VA NGHIEN CUU TINH CHAT CAT BIEN
TAI MOT SO VUNG BIEN VIET NAM

Hoang Qubc Gia, Trinh Khic Kién?

Tém tit: Cat la mot vt liéu khong thé thiéu dwoc trong xdy dung dé san xudt bé tong, vita xdy dung,

gach khong nung,... Thuc té, tai Viét Nam nhu cau vé cat dé phuc vu cho cdc cong trinh xdy dung luén
o0 muc cao. Muc dich cua bai bao nay la khai quat tinh trang khai thac sw dung cdt tqi Viét Nam va
nghién cuu tinh chat cua mét s6 mdu cat bién (tinh chat co ly, thanh phan hoa hoc) nham danh gia kha

ndng thay thé cdt tw nhién trong bé tong xi mang.

Tir khoa: Cat tu nhién, Cat bién, Bé tong xi mang, Xam thyuc clo, Xam thyc sulfate.

1. PAT VAN PE

Theo du bao sb luong cat duoc sir dung trong
xdy dung s& ngdy cang ting cao hon. Cu thé, nim
2015 nhu ciu cat xay dung 1a khoang 92 triéu
m’/ndm va du kién dén nam 2020 la 130 triéu
m’/nim. Theo thong tin chinh thic tir Bo Xay
dung “Vé6i mirc d6 str dung nhu hién tai thi dén
nam 2020 hét khong con cat phuc vu cong trinh
xdy dung. S6 liéu thong ké Vu vat liéu xay dung
tong hop”.

O nude ta, trudc kia ciing nhu hién nay phan
16n chi dung cat vang (la cat hat trung hodc hat
16n) dé ché tao bé tong xi mang, nhung ngudn cat
vang chi c6 & mot sb noi trén cac séng sudi, nén
van dé khai thac va van chuyén cat vang tir nhiing
noi d6 dén chan cong trinh 1a rat kho khin va ton
kém. Hién nay, cung véi viéc siét chit quan ly
khai thic cat, ngudn cat ty nhién dang ngay cang
khan hiém vi viéc bdi ling, tai tao cac mo cat ngay
cang han ché do viéc dau tu cac cong trinh thiy
dién & thugng ngudn. Do 13 nhitng nguyén nhan
dan dén ngudn cat dang khan hiém, diy gia cat
lién tuc ting. Thong ké cho thay gia cat xdy dung
dung cho bé tong hién nay da tang manh hon 50%
so voi thoi diém ndm 2017. Dac biét, tai TP.HCM,
c6 thoi diém gia cat cac loai ting dot bién 1én dén
200%. Chinh vi vay, viéc tim ra cac ngudn vat liéu
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thay thé cét truyén thong dé binh 6n thi truong va
gop phﬁn vao viéc phat trién bén viing dang la van
dé thoi sy nong va co tinh cap thiét cao.

Dé giai quyét van dé trén da co nhiéu giai phap
duoc dua ra nhu st dung cat nhan tao, ché tao bé
tong khong cat,... Tuy nhién vi nhiéu 1y do khac
nhau, cic giai phap trén déu chua ching minh
duoc tinh hi€u qua va do d6 chua dugc ap dung
rong rdi. Trong khi d6, cat min & bién lai c¢6 trai dai
trén ca nudc, trir lugng vo cung lén nén viéc
nghién ctru st dung cat min bién thay cat vang dé
ché tao bé tong xi ming c6 ¥ nghia rat 16n trong
van d& giam gia thanh xay dung, dam bao toc do
thi cong, gidm kho khan trong khau khai thac va
van chuyén d6i v6i cac mién ving sdu, ving xa,
ddc biét 1a ddi voi cac cong trinh ven bién, hai
dao, khong lam can kit tai nguyén moi trudng.
Van d¢ dat ra 1a phai xtr 1y duoc cac tac nhan c6
hai trong cat bién d6i v6i chat lugng bé tong (xdm
thuc clo, sulfate). Trudc ddy viéc giai quyét van
dé nay 1a vo cung kho khin va ton kém nén viéc
str dung cat bién gan nhu 13 bat kha thi. Tuy nhién,
v6i sy phat trién ctia nganh khoa hoc vat liéu xdy
dung hién nay cung voi su ra doi cia nhiéu thé hé
phu gia tién tién, van dé sir dung cat bién cho bé
tong xi mang da khong con qud kho khan nhu
trudc. DA co nhidu coéng trinh nghién ciu va da
cho ra nhitng thir nghiém ban dau thanh cong. Tuy
vay, cac nghién ctru nay mai chi dimg & muc cuc
bd va ¢ Viét Nam hién nay chua c6 quy trinh cong
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nghé ap dung trén dién rong ciing nhu tiéu chuan
vé st dung cat bién lam cdt liéu cho bé tong.
Chinh vi vay, viéc nghién cttu va st dung rong rai
cat bién dé ché tao bé tong 1a vin d& cép thiét
trong tinh hinh hi¢n nay.

2. THU'C TRANG KHAI THAC, SU DUNG
CAT TU NHIEN TAI VIET NAM

2.1. Tiém niing cat tw nhién hién nay & Viét Nam

Hién nay, viéc danh gid trit lugng cat tu nhién
duoc thuc hién chua day du, chua c6 sy théng nhit
toan quéc vé theo di, diéu tra, quan ly. Cac s0 liéu
hoan toan do cac dia phuong tu danh gia dua vao két
qua diéu tra cta cac doanh nghiép 1a chii yéu. Mat
khac, trit lugng vé cat nhiém man hién chua c6 su
diéu tra danh gia nén hoan toan chua c6 sb liéu dé
quan 1y. Theo sb liéu hién c¢6 cua trung tim Quy
hoach thi ca nudc hién c6 331 mo cat voi tong trix
lugng khoang 2.079,72 triéu n’.
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Hinh 1. Tong hop tai nguyén khodng san cdt,
cudi, soi theo tung vung kinh té - xa hoi.

Vi trit lugng cét ty nhién nhu trén thi néu ding
dé san lap thi dén nam 2020 Viét Nam s& hét cat,
néu chi ding dé 1am cdt liéu ché tao vira va bé tong
thi dap ung dugc thém tir 15 - 20 ndm. Nhu vay,
viéc cp bach va can thiét hién nay 1a khong ding
cat ty nhién dé san l4p, dong thoi nghién ctru vat liéu

khéc dé thay thé cat nhu: cat nghién, tro xi,... Ngoai
ra phai c6 diéu tra danh gia tong thé vé trir lugng cat
nhiém min va cat mo tai cac tinh c6 tiém ning nhu
Lang Son, Quang Ninh, Son La,...

2.2. Nhu ciu cat c6t liéu xay dung

Cat cbt liéu xay dung bao gdm cat ché tao vira
va bé tong, hién nay mdi nim nudc ta c6 nhu cau
st dung khoang 120 tri¢u m’ cat cbt lidu.

Theo bao cao tai hé théng co s6 dir liu Quy
hoach: Hién nay trén toan quéc c0 559 co so khai
thac, ché bién cat xay dung duoc cip phép dang
hoat dong vai cong suat dat 28,985 triéu m’/nam.

Nhu vay méi dép (mg 24,2% nhu ciu hang nam.
(Trigu m3)
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Hinh 2. D bdo nhu cau cdt cot liéu xay dung
cd nude dén nam 2020.

2.3. Nhu cau vt liéu san lap

Hién nay vat li€u san lép dang duoc dung chu
yéu 1a cat ty nhién, v6i du bao nhu cau vét lidu
san lap toan qudc giai doan (2016 - 2020) la
2.106,5 triéu m’® dén 2.313 triéu m’. Nhu vdy, mdi
nam nude ta can tir 525 tridu m® dén 575 triéu m’
vat li€u san lép. Theo bao cao tai hé théng co sO
dir li€éu Quy hoach, trén toan quéc cd 71 co so
khai thic cat san ldp duoc cap phép dang hoat
dong véi TCS khai thac dat 4,58 tri¢u m’/nam,
dap ung 1,5% nhu cdu hang nim.

Bang 1. Dy bao nhu cau vit li¢u san lap toan quédc giai doan 2016 - 2020

Tinh Giai doan 2016 - 2020 (triéy m’)

STT Tur bén
Tong 2106,5 2313

1 Vung Pong bang séng Hong 692 720

2 Bic Trung bd va Duyén hai mién trung 564 655

3 Pong bang song Ciru Long 515,5 573

4 DPong Nam B¢ 335 365
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3. TINH HINH SU DUNG CAT BIEN CHE
TAO BE TONG XI MANG TREN THE GIOI
VA O VIET NAM

Viéc cét tu nhién (cat song) dan can kiét da dan
dén viée su dung cat bién & nhiéu nudc trén thé
gidi, trong d6 nudc Anh 13 mot vi du dién hinh va
la nuoc di ti€n phong trong viéc nghién clru tng
dung cat bién nhu 13 vat liéu thd hodc cdt liéu min
trong xdy dung. Trong nhitng ndm 1960, cac
chuyén gia Anh da tién hanh mét loat cac nghién
ctru vé viéc sir dung cat bién lam cong trinh xay
dung va cu thé 1a cbt liéu trong bé tong xi ming.
Hon 21 triéu tin cat bién va séi duoc chiét xuit
hang nim quanh bo bién ciia Anh va xit Wales tir
nim 2000 dén ndm 2004. Trung binh, cbt liéu c6
ngudn gbc tir bién chiém khoang 17% tong san
luong cua cbt lidu duoc st dung trong san xuét bé
tong & Anh va xa Wales.

Ngay tir nim 1973, cat bién d tré thanh mot
trong nhitng ngudn nguyén liéu trong san xuat bé
tong & Nhat Ban. Trong Nam 2011, trong tong s6
70 triéu tan cot li¢u dung dé san xuét bé tong tron
san tai Nhat Ban cat bién chiém 12,2%.

Ngoai ra, nhiéu nudc khac trén thé gidi cling da
c¢6 nhitng nghién ctru vé tng dung cat bién. Nhin
chung, chu dé nay dang dan dan thu hit nhiéu nha
nghién ctru trén thé giéi va sd luong cic cong
trinh khoa hoc trong linh vuc nay da bat dau ting
1én trong nhitng nim gan day.

Tai Viét Nam nhin chung viéc st dung cat bién
lam c6t liéu cho bé tong xi ming chua duoc ap
dung trén dién rong. D3 xuit hién mot vai nghién
ctru trong linh vyc ndy nhu “Dung cat bién va
nudc man lam bé tong chdng xo6i 16 cong trinh
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bién, hai d4o” ctia hoi xay dung TP.HCM, luan 4n
tién si “Nghién ctru sir dung céat bién Binh Thuan
va Viing Tau lam bé tong xi mang trong xay dung
duong 6t6” cua trudong Pai hoc Giao thdong van tai
hay d¢ tai nghién ctu cua Pai hoc Bach khoa
TP.HCM. Tuy viy, chua c6 bét cir tiéu chuin hay
quy trinh k¥ thuat nao dugc dua ra.

4. NGHIEN CUU TINH CHAT CAT BIEN
TAIMOT SO VUNG BIEN VIET NAM

Pé nghién ciru ing dung cat bién lam cdt liéu
cho bé tong xi mang thi can thiét phai ndm rd thanh
phﬁn héa hoc va tinh chét cia tung loai cat bién cu
thé. Do d6 trong khuon khd nghién ctru nay, ching
t6i da tién hanh 1dy miu ctia mot s6 loai cat bién tai
cac vung bién Nam Binh, Ninh Thuin, Binh Pinh
va tién hanh cac thi nghiém xac dinh tinh chit co Iy
va hoa hoc ciia timg loai. Dong thdi céc tinh chit
ctia cac loai cat bién nay duoc so sanh véi tinh chét
clia cét tu nhién (cat song) thudng dugc ding dé ché
tao bé tong xi mang.

4.1. Thanh phan hat va modun dé l6m ciia cat

Céc budc ldy mau, bao quan mau dé phén tich
cac chi tiéu co 1y cua cat tudn theo tiéu chuin
Qudc gia TCVN 7572:2006. Két qua thi nghiém
thanh phan hat dugc thé hién trén biéu do cap phdi
hat. Ngoai ra két qua thi nghiém ciing cho biét
modun d6 16n cua cat.

Béng 2. Modun dj 16n ctia cac loai cat thi nghiém

Loai cat Mdl
Céat bién Nam Dinh 1,07
Cét bién Binh Dinh 1,58
Cét bién Ninh Thuan 1,75
Cat song 2,64
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Hinh 3. Biéu d6 thanh phan hat ciia a) cdt bién Nam Dinh;
b) cat bién Binh Pinh; c) cdt bién Ninh Thudn; d) cdt séng.

Két qua thi nghiém cho thiy tat ca cac loai cat
bién dugc 1ay miu trong khudn khd nghién ciru nay
déu thudc loai cat min, gia tri Mdl < 2, trong khi do
cat song thudc loai cat thd voi Mdl = 2,64. Tuy
nhién gia tri Mdl cua cat tai Nam Dinh thép hon
nhiéu so véi cat bién thu thap tai khu vuc mién
Trung. C& hat cua cat bién tai khu vuc nay phan bd
tir sang 0,14mm dén sang 0,63mm, trong khi d6 c&
hat ctia cat bién Nam Dinh chi tap trung trén 2 sing
0,14mm va 0,315mm. Nhin chung, tat ca 3 loai cat
bién ldy mau déu dat yéu cau k¥ thuat vé thanh phan

hat d6i v6i cat min theo TCVN7570:2006.

4.2. Xac dinh thanh phan héa hoc

Phan tich thanh phﬁn hoa hoc cua cat dua trén
cic tiu chuan Viét Nam hién hanh (TCVN
7131:2002, TCVN 7572-15:2006, TCVN 7572-
16:2006) dé phan tich ham lugng cua cic thanh
phan khoang trong ct.

Sau khi tién hanh phén tich cac mau cat theo
nguyén tic trén, két qua nhan duoc 1a mot sd chi
tiéu vé thanh phan hoa hoc dugc trinh bay theo
bang dudi day.

Bang 3. Ham lwong mdt s6 chi tiéu cat bién

STT Tén miu thir Chi tiéu Két qua thir nghiém

Ham lugng mat khi nung, % 0,79

Ham lugng Si0O,, % 91,0

Ham lugng Fe, O3 % 0,28

L2 Ham luong Al,Os, % 0,96

| Cétbien Ham luong CaO, % 1,68

Nam Dinh -

Ham lugng MgO, % 0,53

Ham luong SOs, % 0,09

Ham lugng CI', % <0,01

Tong lwong mudi hoa tan, % <0,01

Ham lugng mit khi nung, % 0,34

Ham luong Si0,, % 94,33

Ham lugng Fe,O3 % 0,61

2 Ham luong Al,Os, % 1,1
p | Cdtbien Ham luong CaO, % 1,37
Binh Binh -

Ham lugng MgO, % 0,53

Ham luong SO;, % 0,08

Ham luong CI', % <0,01

Tong lwong mudi hoa tan, % 0,01
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STT Tén miu thir Chi tiéu Két qua thir nghiém
Ham luong mat khi nung, % 0,37
Ham lugng SiO,, % 89,90
Ham lugng Fe, O3 % 1,61
o Ham lugng Al,O3, % 3,05
Cat bién -
3 . . Ham luong CaO, % 1,97
Ninh Thuan -
Ham lugng MgO, % 0,50
Ham luong SO;, % 0,07
Ham luong CI', % 0,01
Tong lwong mudi hoa tan, % 0,01

Tir két qua phan tich thanh phan hoa hoc cta céc
mau cat bién, ching ta c6 mot sb nhan xét nhu sau.
Pau tién c6 thé thiy rang ham lugng mét khi nung
clia cac mau cat tuong dbi nho va khong qua khac
biét, mau cit & Binh Dinh va Ninh Thuan c6 gi tri
mat khi nung thdp hon miu cét 1y tai Nam Bjinh.

Ham luong SiO, cua cat Binh Dinh cho gia tri
cao nhét trong cac miu cat bién. Ngoai ra, ham
luong céc thong sé Fe,03 Al,03, CaO, MgO, SOs,
Cr, téng lugng mudi hoa tan cé gia tri 1é&ch nhau
khong dang ké.

Dé 1am co so so sanh va danh gid, chung t6i
ciing tién hanh 1am thi nghiém twong tu ddi véi
mau cét song dugc sir dung tai phong thi nghiém.
Duéi day 1a két qua so sanh céc chi tiéu giita mau
cat bién Binh Dinh (miu cat c6 chat luong tdt nhat
trong sd cac miu cat bién dugc nghién ciru véi
lwong mat khi nung thip nhat va ham luong SiO,
cao nhit) va miu cat song.

Bing 4. So sanh thanh phin héa hoc giira
cat bién va cat song

Két qua
o en Cat bién A

Chi tiéu Binh Dinh Cat song
Ham Oluqng mat khi 0.34 0.22
nung, %

Ham luong Si0,, % 94,33 91,45
Ham lugng Fe, O3 % 0,61 1,37
Ham luong Al,Os, % 1,1 2,20
Ham luong CaO, % 1,37 3,10
Ham luong MgO, % 0,53 1,09
Ham lugng SO;, % 0,08 0,02
Ham lugng CI', % <0,01 <0,01

Tir bang so sanh trén c6 thé nhan thiy cac
thanh phan hoa hoc cia cét bién va cat song khac
nhau 13 khong déng ké. Tuy nhién c6 thé rat ra
mdt vai nhan xét dac biét nhu sau: luong mat khi
nung va ham lugng SiO; & cat sdbng nho hon cat
bién; ham lugng ctia CaO & cat song 16n hon cat
bién. Ham lugng CI ¢6 trong cat bién rit nho va
khong khac nhiéu véi cat song. Vi vdy, nguy co
xay ra hién tugng dn mon cdt thép bai ion CI khi
sir dung cat bién 1am cdt liéu cho bé tong 1a co thé
loai trir. TAt nhién diéu nay chi ding khi cc thanh
phan khac ciia bé tong dat tiéu chuan cho phép.

Piém dang quan tdm nhat khi sir dung cat bién
dé ché tao bé tong xi ming d6 1a ham luong SO;
ctia cat bién cao hon kha nhiéu so véi cat song
(nhu trong bang trén 1a cao gip 4 lan). Vi vay,
nguy co xay ra an mon héda hoc, cu thé 1a hién
tuong dn mon sulfate khi st dung cat bién lam
c¢dt lidu cho bé tong 1a van dé dang duoc dé y
nhiéu nhat.

5. KET LUAN

Céac mau cat bién duoc 14y miu tai Nam Dinh,
Binh Dinh, Ninh Thuan da dugc tién hanh céc thi
nghiém dé xac dinh cac chi tiéu co 1y, thanh phan
hda hoc va dugc so sanh véi loai cat song thuong
dugc dung dé ché tao bé tong xi ming truyén
thong. Két qua thi nghiém cho thiy nhin chung cét
bién dugc xép vao loai cat min va dat cac yéu cau
vé tinh chit co 1y dé st dung 1am cbt liéu cho bé
tong xi mang. Tuy nhién, yéu cau bit buoc dé sir
dung cat bién 13 can xur ly dé loai bo mot sb tap
chit 1an trong cat, nhu vo so, rac,... béng bién
phap nhat, sang.

Vé thanh phin hoa hoc, cac miu cat bién co
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thanh phin gan tuwong ty cat song. Tuy nhién, ming. Vi vy, viéc lua chon thanh phan cép phdi
diém khac biét 16n nhat 1a ham luong SO; clia cat  cua bé tong xi ming (loai xi ming, loai phu gia
bién 1a tuong dbi cao va tiém an nguy co xay ra  khoang, loai phu gia hoa hoc) dé giai quyét van dé
hién tugng an mon khi sir dung trong bé tong xi  nay la cap thiét khi sir dung cét bién lam cdt lidu.
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Abstract:
CURRENT SITUATION OF USING NATURAL SANDS
AND STUDY PROPERTIES OF SEASAND IN SOME MARINE AREAS OF VIETNAM

Sand is an indispensable material for construction to produce concrete and unfiredbricks, ... In fact, the
demand for sand in Vietnam to serve the construction projects is always high. The purpose of this report
is to generalize the situation of sand mining in Vietnam and study the properties of seasand to assess the
ability to replace natural sand in construction.

Keywords: Natural sand, Seasand, Cement Concrete, Chloride diffusion, Sulfate attack.
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