BAI BAO KHOA HQC

NGHIEN CUU THIET KE HE THONG CAU NANG LAT XE
CHO SAN CU VOI TAI TRONG NANG 60-80 TAN

Nguyén Pinh Tung’

Tom tat: Bai bao trinh bay két qua nghién citu thiét ké hé thong cau nang-\t xe ché san cii diéu khién, truyén
dong thity liec tng dung trong nha may ché bién sdn quy mé cong nghiép ndng sudt 450-500 tan ci/mgay. Két qua
thiét ké/kiém tra vé dg bén két cdu ciia cau ndng trén mod hinh sé tai cac goc nang khac nhau 30°, 40°, 45°
cho thdy: i). véi géc ndng 30° gia tri cwec dai tong chuyén vi cia két cdu cau ndng chi 1a 2,8008e-3m, gia tri
bién dang dan hoi cuc dai dat 1,0655e-3 m/m va gid tri irng sudt cue dai dat 1,3289e8 Pa; ii). Vdi géc ndng
40° gia tri cuc daitong chuyén vila 3,4714e-3m; gia tri bién dang dan hoi cuc dai dat 1,1133e-3 m/m va gia
tri itng sudt cuwe dai dat 1,3849e8 Pa; iii). ¢ vi tri [am viéc 45° gia tri ciee dai tong chuyén vi cia két cdu cau
nang la 4,9027e-3m; gia tr; bién dang dan hoi cuc dai dat 1,86519e-3 m/m; VA gia tri ing sudt cuc dai dat

2,3262¢8 Pa. CAc gid tri trén déu nhé hon nhiéu so véi gia tri gioi han cho phép cia vit lidu.

Tir khéa: M6 hinh s6, ciu nang lat xe, truyén dong thity luc, san cu

1. PAT VAN PE

Hién tai nganh cong nghiép san xuat/ché bién
san no6i chung, tinh bdt noi riéng tai cac nha may
ché bién van chua thyc sy tmg dung cong nghé vao
san xuat dong bd ¢ tat ca cac cong doan, ma phan
I6n m&i chi ddu tu cong nghé, thiét bi & cac cong
doan chinh. Riéng cong doan dau nap, cap liéu hau
hét van thyc hién thu cong, ding nhiéu dén stc
ngudi trong san xudt dé thio nguyén liéu (cao
nguyén li¢u) san cu trén xe xudng bai tap két cia
cac co so ché bién sin. Nhu vay luong ngudi lao
dong rat 1on, ¢6 thoi diém Ién dén hang tram nguoi
cao, thao d& sin tai mot co s& ché bién. Néu van st
dung nhan cong lao dong thu cong nhu vay ¢ cong
doan nhap liéu dé 4p dung vao day chuyén ché bién
quy md cdng nghiép s€ khong dap tmg va dat dugc
yéu cau san xuét ké ca vé nang suat, chat lugng va
dic biét 1a an toan lao dong trong san xuat. Hon
nita ¢ sdn con ¢ hinh dang khac nhau, to, nho,
cong, thang, dai, ngan, boi vay dé thao, cao liéu
lién tuc bang sic nguoi s& cuc ky kho khan, vat
va.... Nhu vay van 1a phuong thtc san xudt nho 1é
chét lugng thép, co hoi dé canh tranh xuét khau so
VOi cac mat hang tuong ty clia cac nudc trong khu

! Vién nghién cieu Thiét ké ché tao mdy Nong nghiép,
Bo Cong Thurong
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vuc, nhét 12 hai nudc c6 san lugng sdn 16n nhu
Thai Lan va Indonesia s& khé khan. Dé cho c4c san
pham tir san ciia Viét Nam mudn “giir” duoc chd
dung trén thi truong xuat khau cac doanh nghiép
Viét Nam budc phai dau tu cong nghé, thiét bi vao
trong san xuét, nhat 1a san xuat quy mé 16n. C6
nhu vidy méi c6 kha ning dap tmg dugc vé san
luong va chat luong cta san pham. Cho nén cong
doan thao, d& nguyén ligu sin cu trén xe xudng
bai tap két can phai giai quyét bang hé thong may
mac thiét bi, & day chinh 13 hé thong thiét bi nang,
lat xe truyén dong va diéu khién thuy luc (Ng.
binh Tung va cs, 2018).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Bai b&o st dung phuong phéap nghién ctu ly
thuyét dua trén phuong phap tinh toan, thiét ké va
m6 phong nho cac phan mém may tinh chuyén dung
Inventer, Autocad, ...

3. KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

3.1. Két qua Ira chon nguyén Iy két ciu

Trén co so ly thuyét & xay dung, dua ra dugc so
dd nguyén ly, két cdu hé thong thiét bi nang, 1at xe
chd san co truyén dong va dicu khién thiy luc dong
bo dap ung dugc yéu cau doi hoi cia cac doanh
nghiép ché bién sin quy moé cong nghiép vé viéc
thao, d& sin cu khi tap két vao san chuan bi phuc vu
cho san xuat dugc trinh bay nhu trén Hinh 1.
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01: Thung dau

02: Loc

03: Van tiét luu

04: Van phan phéi

05: Van chia dong

06: Pittong

07: Bom

08: Van gi&i han ap suét

Hinh 1. Xay dung so @6 nguyén Iy két cau,mach truyén dong va diéu khién thiy luc ciia hé thong
Cdu nang-dt xe ché sdn cit quy mé 450-500 tan ci/ngdy (Nguyén Pinh Tung, 2018)
1- Xy lanh thity luc; 2- Thanh lién két; 3- Co cau nang; 4- Cau nang lat xe; 5- Xe 0 t6 cho san.

Vi so @6 nguyén ly nay cho thay khi xe chd san
cu tuoi dén nha may ché bién s& dugc di chuyén 1én
cau nang-lat, sau khi dugc “that ddy an toan” san d&
xe tai dugc nang nghiéng Ién dan tir goc ban dau
“0” dén mot goc nghiéng téi han (cuc dai) nho co
cau nang truyén dong thay lyc. Géc nghiéng cuc dai
va van tdc nang san dugc lya chon sao cho thoa man
diéu kién chay tut cua vat liéu san cu va gia téc cudi
hanh trinh nang giam dan dén 0, dam bao diéu kién

khong lat doc khi xe tai trit &6 san nguyén liéu.

3.2. Két qua tinh toan thiét ké

Duya trén so d6 nguyén ly két cau cua hé thong
cau nang-lat xe nhu trén hinh 1 dé tinh toan, xéac
dinh dugc cac thdng sé chinh nhu: dién tich mat
cit ngang xy lanh/dién tich piston, thé tich xy
lanh, van tde, Iuu lugng cua xy lanh,... nhu trong
bang 1, két qua nay lam co s¢ dé tinh toan dong
luc hoc cho cau nang.

Bang 1. Thong so xy lanh thiiy lwc

Ak ﬁ VO UA UE Vp 77 p
10000 10° 10° 0,62 0,992 10° 9
mm? mm?/N mm?® mm/s mm/s mm® v/p

Két qua tinh toan mot sd thong s két chu co ban ctia hé thong cau nang 1at xe dugc trinh bay tém luoc

nhu trong bang 2 dudi day.
Bang 2. Két qua tinh toan cac thong so két cAu co bén ciia hé théng ciu nang Iat xe
TT | Tén goi cic thong sb co bin Ki hi¢u Pon vi Gia tri Phu ghi

1 | Taitrong ning G Tan 60

2 Luc dély cua 1 xy lanh Foush Tin 31

3 | Thé tich dau cho hanh trinh 1 xy lanh Vi lit 23,079

4 | buong kinh xy lanh D mm 140 2 Céi
5 Hanh trinh xy lanh Ly mm 1.500 2 cai
6 | Ap suit 1am viéc cia xy lanh Pk kg/cm? 200

7 Chiéu cao cau nang lat xe mm 2.200

8 Chiéu rong ciia cau nang lat xe mm 3.000

9 | Chiéu dai cau nang lat xe mm 9.000

3.3. Két qua thiét ké

Co s6 khoa hoc dé thiét ké cau nang duya trén cac két qua tinh toan. Tir d6 thiét ké ban vé& chung, cac ban
vé& cum chi tiét, chi tiét chinh cho cau nang dugc nhu trén hinh 2 - hinh 6.
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Hinh 2. Két qua xdy dung ban vé tong thé thiét ké

L1 L2

L

hé thong cau nang-\it xe cho sdn ci cé diéu khién
truyén dong thiy lire (Nguyén Pinh Tung,
Nguyén Vén Tién va cs, 2018)
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Hinh 3. Ban vé thiét ké tong thé két cau san
nang xe a) san trén, b) san dudi
(Nguyén Binh Tung, Nguyén Van Tién va cs, 2018)
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Hinh 4. Ban vé thiét ké chi tiét chot va bac quay
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Hinh 5. Ban vé thiét ké thanh lién két

V&i nguyén Iy két cau ctia hé thong va cc ban vé
thiét ké nhu trén ta thay, cac chi tiét doc lap dugc gia
céng bang phuong phap cit got (tién, phay), cat
plasma, cit day,...Ddi véi cac chi tiét thuoe khung
san nang, san dd trudc tién duoc gia cdng theo
phuong phép cit bang plasma, cat day, sau d6 duoc
lién két v6i nhau bang phuong phap han, va lién két
bulong dé tao thanh thanh san pham hoan chinh (Ng.
Dinh Tung, va cs, 2018).

3.4. Két qua phén tich két ciu ciu ning trén
mo hinh s

Muc dich viéc phan tich két ciu cta hé thong cau
nang lat xe nham tién doan va loai trir cac hu hong
c6 thé xay ra vé két cau khong hop 1y trude khi tién
hanh gia cong ché tao h¢ thong. Nho vay ta cb thé
han ché/khic phuc hién twong hu hong trong qué
trinh khi 1am viéc thuc té sau ndy. M6 hinh 3D d4
dugc xay dyung trén phan mém Inventor véi cac kich
thudc thuc dung nhu mé hinh ché tao “that” trong
thyc tién, sau d6 duoc phéan tich dva trén phan mém
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Hinh 6. Ban vé thiét ké co cau quay

Inventor cho ta cac két qua nhu dudi day (Nguyén
binh Tung, 2018).

Hinh 7. M hinh nguyén Iy két cau va so do déng
hoc ciia hé thong cau ndng - \dt xe ché san (Nguyén
Pinh Tung; Nguyén Vin Tan, 2018)

Lua chon vét lidu ché tao hé théng ciu nang cho
mo hinh nay 1a thép CT38 ¢6 cAc tinh chat co tinh (md
duyn dan hoi, hé s6 Poisson, khéi lugng riéng va giéi
han bén moi) nhu trong bang 3, cac théng sd nay am
co so phan tich danh gia d6 bén moi, d bién dang, img
suét trong két cdu timg chi tiét ciia hé thong,
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Bang 3. Mt s6 dic tinh co tinh ciia thép CT38 (Ha Vin Vui va cs, 2006)

Thong sb Ky higu Gia tri Thir nguyén
Mo dun dan hoi E 210000 MPa

Hé sb Poisson Y 0,3 -

Khéi lugng riéng p 7850 kg/m?
Gi6i han bén moi S, 380-490 Mpa

Vi sy thiét 1ap chia ludi cho cac md hinh nghién
ctu, day 1a bude hét sirc quan trong trong cong cu
toan hoc phan tir hiru han. C6 rat nhiéu phuong phap
chia ludi min duoc goi 14 1am min thich tng cao dé
tang sO phan tir 1én t6i muc yéu cau tdi thiéu. Su roi
rac hoa phu thudc vao hinh dang két ciu cac chi tiét,
tai trong va cac diéu kién bién. Két qua phan tich

B: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: m

Tirne: 1

28/06/2018 3133 CH

B: Static Structural
Equivalent Elastic Strain
Type: Equivalent Elastic Strain
Units m/m

Time: 1

26/06/2018 3:36 CH

0,0028008 Max 0,0010655 Max
0,0024896 0,0008471
0,0021784 0,00082871
0,0018672 0,00071033
0.001556 0,00059134
0,0012448 0,00047356
0,0009336 0,00035517
0,0006224 0,00023679
0,0003112 0,000114

0 Min e 1,7559e-8 Min

1,750

trong nghién ctru ndy mong muén dat dugc két qua
tin cay va chinh x&c nhat cho nén can thiét lap ché
d6 chia ludi “day dac”. M6 phong cho hé thong cau
nang lat & cic ché do 1am viéc voi cac goc nang
khéc nhau, ing véi trang thai khao sat 1am viéc khi
gbc nang 30°, 40°, va 45°,

B: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (won-Mises) Stress
Unit: P2

Tirne: 1
26/06/20183:37 CH

1,3289¢8 Max
1,1812e8
1,0336e8
5,8504e7
7,38297
5,9064e7
4,42007
2,9533¢7
1,A768e7
2964 Min

0,000

3,500

1,750

1,730

Hinh 8. Téng chuyén vi, bién dang dan héi twong doi va img sudt ciia hé thong cau ndng it xe
ché san o trang thai 1am viéc khi goc nang 30° (Nguyén Pinh Tung va cs, 2018)

Trén hinh 8 1a két qua khao sat Gmg véi ché do
lam viéc voi goc nang 30° cho ta gié tri cuc dai cua
tong chuyén vi két ciu cau nang chi 1a 2,8008e-3m
xuat hién tai vi tri phia trudc cua cau nang. Trong
khi d6 gid tri bién dang dan hdi cuc dai dat 1,065 5¢-
3 m/m, gia tri cuc tiéu dat 1,559e-8m/m, va gia tri
(g suét cyc dai dat 1,3289e8 Pa (Ng. Dinh Tung va
cs, 2018).

D: Static Structural
Equivalent Elast Strain
Type: Equivalent Elastic Strai

Unit mim
Time: 1
27I06/2018 10:38 54

0,0011133 Max
000098957
000088588
000074219
00008135
0,0004948
000037111

0,0019286

0,0015429
0,00115T1
0,00077143
0,00038572
0Min

000024742
000012372
3,03%.8 Min

0000 3000 ) 'R

1,500

Tiép theo trén hinh 9 trinh bay két qua khi
khao sat & ché do 1am viéc cua hé thdng cau nang-
lat xe véi goc nang 40° khi d6 cho ta gia tri cuc
dai tong chuyén vi 1a 3,4714e-3m. Trong khi gia
tri bién dang dan hoi cuc dai dat 1,1133e-3 m/m,
giad tri cuc tiéu dat 3,039e-8m/m, va gia tri tmg
suit cyc dai dat 1,3849¢8 Pa (Nguyén Dinh Tung
va cs, 2018).

D: Static Structural
Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-hises) Stress
Unit:Pa

Time: 1
27/06/2018 10:39 54

1,384008 Max
1,231 e8
1,0771e8
9,232807
7,64e7
6,155387
4,616607
3,077907
1,5301e7
4195,6 Min

0,000
——
1,500

3,000 (m) 3,000 tm)

Hinh 9. Téng chuyén vi, bién dang dan héi twong doi va img sudt ciia hé thong cau ndng 1dt xe chd sdn
o trang thdi 1am Viéc khi géc nang 40° (Nguyén Pinh Tlng va cs, 2018)
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Tuong ty & hinh 10 két qua khao sat khi san nang
& vi tri 1am viéc 45° gia tri cyc dai tong chuyén vi
cia két cau cau nang 1a 4,9027e-3m, gié tri bién

B: Static Structural
ation Equivalent Elastic Strain
Type: Total Deformation

Unit:m

Type: Equivalent Elastic Strain
Unit: m/m

26/06/2018 4:28 CH 28/06/20134:31 CH
0,0049027 Max
0,0043573
0,0038132
0,0032685
0,0027237
0002179
0,0016342
0,0010835
0,00054474

0 Min

0,0018651 Max
00016579
0,0014506
00012434
00010382
0,000828%4
0,00062172
0,00041443
0,00020726
1,0736e-8 Min

0,000 4,500
2,250

dang dan hoi cuc dai dat 1,86519e-3 m/m, va gia tri
mg suat cyc dai dat 2,3262e8 Pa (Nguyén Dinh
Tung vacs, 2018).

B: Stat
Equiv s

Type: Equivalent (von-ises) Stress
Unit: Pa

Time: 1
268/06/2018 432 CH

2,3262e8 Max
2,0677e3
1,8083e8
1,550823
1,2824e8
1,0330e8
7754367
5,1657e7
2585167
5188,5 Min

0,000 4,500
2,250 2250

0,000 4500
—

Hinh 10. Téng chuyén vi, bién dang dan hoi tirong doi va iing sudt cia hé thong cau ndng ldt xe
ché sdn o trang thai 1am Viéc khi goc nang 45° (Nguyén Pinh Tung va cs, 2018)

4. KET LUAN

Trén co s nghién ciru nay dd dua ra dugc nguyén
ly két cau hé thong cau nang-lat xe chd sin ci ¢6 diéu
khién, truyén dong thity Iyc véi tai trong nang 60-80 tan
{mg dung trong nha méay ché bién sin quy md cong
nghiép nang suat 450-500 tan cii/ngy.

Két qua tinh toan trén md hinh s cho thiy toan
hé théng & cac trang thai 1am viéc, gid tri img suat
cuc dai déu thoa man, tat ca cac gia tri déu nho hon
gi6i han bién dang dan hdi cua thép CT38 1a 380-
490MPa. Ung suit cao nhét dat gid tri 2,3262¢8 Pa
khi 1am viéc tai trang thai goc nang cta san nang la
45°, tuy nhién véi gia tri ndy van nim trong gioi han
an toan bén. Chuyén vi 16n nhat xuat hién véi gia tri
14 4,9027e-3m ciing tai trang thai lam viéc vdi goc

TAI LIEU THAM KHAO

nang cua san nang la 45°, gia tri ndy nho va chép
nhan dugc. Nhin chung gia tri tng suit cuc dai déu
thoa man va nam trong giéi han an toan bén.

Két qua tinh toan trong bai bao ddi vdi hé
thdng duoc thiét ké trong didu kién 1am viéc kho
khan nhét (ing v6i goc nang 45%) nhung ludn phai
dam bao an toan trong qué trinh hoat dong dé xe
tai khong bi 14t doc khi trat 6 sidn nguyén liéu ma
vin thoa man diéu kién chay tut cua vat liéu sin
ct. Tuy nhién trong thyc tién san xuat khong nén
chon ché do goc nang gidi han 45° ma ¢ day chi
nén lya chon goc nang lam viéc cta san nang 40°
s& hop Iy hon vé ché d6 van hanh khi xét dén tinh
“lién dong” va tudi bén dbi vai cac bo phan khac
trong hé thong.
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Abstract:
RESEARCH DESIGN OF LIFT-FLIP BRIDGE SYSTEM FOR
CASSAVA ROOTS TRUCK WITH LIGHTNING LOAD 60-80 TONS

This paper presents the research results of designing a lift-flip bridge system for cassava roots for control
and application of hydraulic transmission in industrial scale cassava processing plants with a capacity of
450-500 tons of tubers per day. Designfest results of the structural strength of lifting bridges on digital
models at different elevations at 30°, 40°, and 45° show that i). With a lifting angle of 30° maximum value,
the total displacement of the lifting structure is only 2.8008e-3m, the value of maximum elastic strain
1.0655e-3 m/m and the maximum stress value reaches 1.3289e8 Pa. ii). With an elevation angle of 40°
maximum value, the total displacement is 3.4714e-3m; maximum elastic strain value 1.1133e-3 m/m and
maximum stress value reaches 1.3849e8 Pa. iii). At the working position, 45° maximum values of the total
displacement of the lifting bridge structure are 4.9027e-3m; the maximum elastic strain value 1.86519e-3
m/m; and the maximum stress value is 2.3262e8 Pa. These values are much smaller than the permissible
limit values of materials.

Keywords: Digital models, flip-flops, hydraulic transmission, cassava roots
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