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NGHIEN CUU LUA CHON PHUONG AN DAN DPONG HQP LY
NHA TRONG LUQNG LON QUAY 360 PO

Cao Thanh Diing’, Trin Vin Tuin®, Nguyén Vin Chanh?

Tom tat: Nha trong heong 16m thuwong la ngdi nha c6 do cao Ién va mdat bang réng. Pé ngdi nha nay quay
360 dé thi yéu cau dat ra 1a phdi c¢6 hé thong dé va tao chuyén dong quay hop 1y cho ngdi nha. Mét bé medc
hinh tru dwoc thiét ké dudi ddy t0a nha dé chiu phan lom tai trong tda nha nho luc day Ac si mét ciia nwée
Ién phan chiém ché cia tda nha. Toa nha quay quanh tAm cia né nho dan dong cia cdc banh xe ddit xung
quanh toa nha. Mai lién hé giita myrc meée trong bé va tdi trong tac dung [18n cac banh xe di chuyén diroc
xdc dinh théng qua trong lwong ngdi nha va hrong niede chiém ché cia tang ham tda nha. Tir dé phwong dn

tao liec ép va phwong dn dan déng cho cdc banh xe dwoc chi ra dam bdo an toan cho toan bé hé thong.
Tir khéa: Nha quay 360 d9; Dan dong nha quay; Nha quay trong luong 16n.

1. GIOI THIEU

Trong quy hoach tong thé phat trién du lich Viét
Nam dén nim 2020 va tim nhin dén nim 2030 néu
rd can phat trién san pham du lich dac trung theo cac
vling, véi tinh chat ndi troi dé tao dung thuong hiéu
timg vung. Do vay, viéc xay dung nha quay 360 do
s& tao diém nhén cho ving du lich d6. Nha quay 360
d6 giup khai thac toi da loi thé vé canh quan du lich
dac trung cua dia phuong, giup tao dung thuong
hiéu ndi tréi cho timg ving du lich tai Viét Nam
mang dang cip qudc té theo dung tinh than cta nghi
quyét Trung wong 8. Pong thoi, mé hinh nha quay
tao ra san phérn du lich h?ip dan thu hat du khach tai
cé&c khu du lich nghi dudng, vui choi giai tri.

Trén thé gioi hién nay d& xuit hién mot s6 nha
quay 360 d6. Nhimg nha quay nay dugc thiét ké dé
toan bo trong luong cta ngdi nha don 1én try d& o
thm nha va céc banh xe di chuyén. Do d6 no co
nhuge diém 1a ché tao phan co khi chiu tai 1on va
ton kém. Bén canh d6 khi van hanh nha quay tao ma
sat I6n nén phai chon dong co cong suét 16n, cong
kénh va tiéu hao nhiéu nang lugng. Thiét ké ndy rat
kho dé xay dung tda nha cd trong lugng 16n quay
360 do.

Yéu cau dit ra 1a can nghién ctiru phuong an hop
Iy dé ddn dong nha trong luong 16n quay 360 do
gilp cho ngdi nha van hanh an toan va tiét kiém chi

Y Khoa Co khi Xay Dung, Truong Pai hoc Xdy Dung
2 Cong ty CP nha quay Viét Nam
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phi. Tir thyc té nay, nha quay 360 do dat trén bé
nuée duge dinh hudng thiét ké. Nha quay duoc d&
va néang Ién theo nguyén ly thuy lyc la chinh, d6 la
diém moéi va khéc biét véi cac cong trinh da c6 ¢
nude ngoai.

Nha quay 360 d6 (Hinh 1) ¢6 bé nudc hinh try,
day hinh tron phang va dugc 1am bang bé tong ct
thép. Tang ham hinh try nam trong bé nudc va co
day déng dang vé6i day bé nudc. Tang ham dugce lién
két voi bé nude thong qua hé thong dinh taim duoc
bd tri & tim cta ddy bé va day tang ham. Truc dinh
tam dong thoi 12 6ng k¥ thuat dé lap dat duong dng
dién, nude va duge dua tir ngoai vao trong tang ham.
San cua tang ham duge d& boi thanh bén va céc try
cot lién két voi dam day ¢ tang ham.

Khi bom nuéc vao trong bé thi ting ham cua toa
nha déng vai trd nhu mot chiée phao, dudi tac dung
cta lyc day Ac si mét trong nudc thi ting ham duoc
noi 1én. Khi ting ham nodi 1én thi cac banh xe dian
dong 7 va banh xe bi dong 8 duoc lap dat déu xung
quanh chu vi toa nha duéi san tang him theo s6
luong tinh toan. Cac banh xe nay ty vao mat trén
thanh bé hodc ty vao dam dudi ciia tda nha va cé
nhiém vu di chuyén, chiu mot phén nhé trong lyc,
gitr thing bang va 6n dinh cho toa nha. Khi dong co
6 hoat dong thi cac banh xe dan dong sé chay trén
ray xung quang chu vi toa nha dan dong cho toa nha
quay. Do d6 nha quay 360 d6 trén bé nudc dung lyc
day Ac si mét dé nang toa nha noi 1én 1a mot cong
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nghé wu viét so véi cac cong nghé hién co trén thé
gi6i. Khi khéi lugng toa nha I6n hang nghin tan thi

LAARANANNNNNN ANNANTANNNNNY

SFREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S S S S

cac cong nghé khac trén thé gioi kho c6 thé thuc
hién duoc dé tao nha quay 360 d9.

o/s

o d6 din dong

Hinh 1. Nha quay 360 dé
1- Toa nha; 2- Bé nuwéc; 3- Nudéc; 4- Pinh tam; 5- Bé phy;
6- Pong co; 7- Banh xe dan dong; 8- Banh xe bi déng.

2. CO SO LY THUYET XAC PINH CAC
THONG SO TAC DUNG LEN NHA QUAY
2.1. Thong sb co bin ciia toa nha

AANANAANANN ANNNNRANNN

Hinh 2. Cac thdng s6 co ban ciia tda nha.

Thong s6 hinh hoc cua toa nha (Hinh 2) bao
gom dudng kinh toa nha (D), duong kinh bé nudc

174

(Dy), chiéu cao tda nha (H), chiéu cao cot nude bi
day nha chiém chd (H,). Thong sé dong hoc bao
gom tdoc do quay (ng), cOng suit dong co N
Théng sb tai trong bao gdom trong lugng ban than
tda nha (Myy), trong lugng ting thém lén nhat do
thém cac dd dac, con nguoi ... (My,), tai trong gid
(Wg). Thong s6 khac bao gdmsé lugng banh xe
din dong quay t0a nha (Sg), s6 lugng banh xe bi
dong (S).

2.1. Céc thanh phén Iyc tac dung Ién tda nha

a. Lyc day Ac si mét:

Dién tich mit cat ngang tda nha (Sp):

7w xD?

=7y 2.1)

Thé tich phan moéng nha theo chiéu cao cot nudc
(Vn): V, =S, xH, 2.2)

- Luc day Ac xi mét dé nang toa nha 1én (Fa):
I:A = p ><Vn

(2.3)
P - Trong lugng riéng cia nude

- Dién tich mat cit bé nudc (Sp):
_mxD}

4 (2.4)

Sbn
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b. Phan luc cua ting banh xe 1én toa nha (Fy):
- Khi chi ¢6 trong luwgng ban than toa nha:

— Mnh — I:A
TS, +S, (25)
- Khi trong luong ting thém Ién nhat:
F. - My +My)-F,
XM (2.6)

Syq S«

c. Tai trong gio (Wy):

Tai trong gi6 phai dugc tinh toan trong gia tri
cho phép dé toa nha quay ¢ trang thai on dinh,
tdoa nha khdng bi nghiéng vé mot phia nao d6. Do
toa nha dang hinh tru va cac banh xe dugc phan
bd déu xung quanh chu vi cia né, nén gié chi can
tinh toan theo mot phuong bat ky dé tdoa nha
khong bi mat 6n dinh va khéi lwong t0oa nha la
nho nhat.

Diéu kién dé tda nha lam viéc 6n dinh duge tinh
theo trong lugng ban than toa nha:

M, - A)-an-V\IQ-E:—(M”“_FA)'Dzn

2 2 W,-H

n: hé s6 an toan cho phép khi toa nha lam viéc.

3. THIET LAP BQ PINH TAM CHO NHA
QUAY 360 PO

Muc dich ctia bo dinh tdm dung cho nha quay
360 d6 trong bé nudc 14 truc quay cia toa nha dong

2.7)

thoi vira 1a dng k¥ thuat dé bo tri cac duong day
dién, cac duong dng cip va thoat nudc ra vao tda
nha. B dinh tim cin dat dugc nhimg yéu cau nhu
chéng mai mon, ngan nuéc tran 1én hay khi bé
nude hodc tda nha bi rung chin hoic tda nha bi
nghiéng & goc o nhat dinh thi két cau bo dinh tam
van dam bao.

Pé dat dugc cac muc dich ndy, két cdu hé thong
dinh tim ding cho nha quay 360 do trong bé nudc
dugc chi ra trong Hinh 3. H¢ thong dinh tdim bao
gom truc dinh tim c6 dinh (1) 12 mot éng thép rong,
dau dudi ng xuyén qua day bé nudc va gan lién véi
6ng xuyén ra ngoai, phan rong trong 6ng dé b tri
lip dat cac duong déy cip dién, dudng dng cap thoat
nude. Pau trén cia dng dinh tam (1) ¢6 gin bo phan
thoat nude thai (3) nam phia trén bo dinh tam (2) va
c6 dang try rong, dugc tao boi dng try trong va dng
try ngoai va hai day hinh vanh khuyén. Ong tru
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ngoai dugc khoét 16 lap cat dan nudc thai thir nhat,
xung quanh dng try trong dugc khoét cac 16 thoat
nude, trén éng (1) khoét 16 1ap cht dan nudc th hai
clng cao dd véi cac 16 thoat nude thir nhat. Dau trén
va dau dudi giita ong tru trong va éng (1) dugc lip
cac giodng chin nudc trén va dudi. Ong (1) khong
quay va (3) quay cung toa nha, dam bao nudc thai
chay ra ngoai.

Hinh 3. Hé thong dinh tim ciia nha quay
1-Truc dinh tam; 2- Bo dinh tam; 3- Cum thodt nwoc
thai; 4- Vanh gép dién; 5- Cum cd'p nwoc sach; 6-

Nudoe, 7- Pay td‘ng ham; 8- Bé nuée.

Phuong 4n cdp nudc sach bao gom khop
quay cip nudc sach (5) dugc lip ¢ phia trén
cung cua (1). Khép quay cip nudc sach bao
gém mit bich dwoc han vao dau trén cua (1),
tdm ciia mat bich dugc khoét 16 dé lip bu long
giit khép quay, 6ng cip nudc sach duoc gin &
phia trong khép quay. Hé thong dinh tim con
c6 bd phan gop dién (4) bao ngoai (1) bao géom
cac choi than quay xung quanh vanh gop dién
ldy dién phuc vu cho tda nha.
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Hinh 4. B dinh tam
1- Truc co dinh; 2- Ong dwoi; 3- Bém cao su;
4- Ong trén; 5- Bac truot, 6- Gioang chan nuwdc;
7- Bu l6ng lién két; 8- Nuéc.

Bo dinh tam (2) c¢6 két cdu nhu Hinh 4, bao
gom 6ng (2) va éng (4) lién két v6i nhau bai cac
mit bich va dém cao su (3) va duoc 1ong bén
ngoai truc dinh tam ¢ dinh (1), dau dudi éng (2)

a. Luc ép gian tiép;
b. Licc ép truec tiép

1- Pady t0a nha;
2- L0 X0 nén

dugc gin climg vao tam day tang ham. Ong (4) c6
duong kinh bang duong kinh ciia dng dinh tam di
dong (2) dugc bao ngoai truc dinh tim c¢b dinh (1).
Giita 6ng (4) va truc dinh tdm ¢d dinh (1) dugc bd
tri giodng ngin nudc (6) & dau dudi cia dng (4).
Ciing & giira dng (4) va truc cb dinh (1) & phia trén
giodng ngin nudc (6) duge bd tri bac trugt (5) dé
dinh tdm khi quay va giam mai mon gitra cac chi
tiét. Miéng dém cao su (3)c6 chiéu day dinh trude
sao cho dau dudi dng (4) cach dau trén éng (2)
mot khoang 3+4 cm. Miéng dém cao su dam bao
bo dinh tdm c6 thé dan hdi duge nhung vin bao
dam nha quay 6n dinh. Néu bé nudc bi rung chén
thi truc dinh tim cd dinh (1) va (4) sé& rung theo
nhung vi ¢6 16p dém cao su nén rung chan dé
khéng anh huéng dén (2), nghia 1a toa nha khong
bi anh huong. Nguoc lai, khi toa nha bi nghiéng
trong gidi han cho phép cling khong anh hudng gi
dén (1), do (2) bi nghiéng thi (4) va (1) ciing
khong bi anh huong. Bén canh d6 (3) con cé chic
nang chan khong cho nude tran ra ngoai.

4. LUA CHON PHUONG AN TAO LUC EP
VA DAN PONG HQP LY CAC BANH XE

4.1. Céc trwong hop lién két giira banh xe véi
hé khung chiu luc

4.1.1. Sir dung dam thép két hop véi 10 X0

5- Cum dan dong banh xe;
6- Banh xe.

3- Ddam ngang;
4- Thanh bé;

Hinh 5. L0 X0 tao luc ép [én truc banh xe
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a) LO xo ty vao vi tri giita dim

Phuong 4n nay mdi banh xe chi st dung mot 10
X0 ty va0 diam ngang nhu Hinh 5a. Lyc ép cta 10 X0
tAc dung gian tiép 1én truc banh xe. Uu diém cia
phuong 4n nay 1a d6 nén cua 10 xo nho va dé bé tri
10 X0. Nhung n6 ¢6 nhugc diém 12 luc nén 10 xo 16n,
kh6 xac dinh duoc dd nén chinh xac cua 10 xo khi
ngoai lyc tac dung 1&n toa nha thay doi va khi toa
nha qua tai thi 10 xo phai chiu Iyc nén 16n (Nguyén
Trong Hi¢p, 2006).

b) L0 x0 ty truc tiép 1én truc banh xe

Phuong 4n ndy mdi banh xe str dung hai 10 X0
tac dung tryc tiép 18n hai bén cua truc banh xe nhu
Hinh 5b. Uu diém ciia phuong an nay 1a lyc nén 10
X0 nho dan téi két cdu 10 xo ciing nho. Nhung
nhuge diém cia phuong an nay 1a do nén cua 10
X0 6n; kho xac dinh duwoc d6 nén chinh xac cia 10
x0 khi ngoai luc tic dung Ién tda nha thay doi; khi
tda nha qua tai 10 xo phai chiu lyc nén 16n; bd tri
hai 10 x0 ¢ hai bén dan téi cong kénh hon
(Nguyén Trong Hiép, 2006).

4.1.2. Sir dung dam thép va xy lanh thiiy lc

Khi sir dung xy lanh thuy luc dé thay thé 10 xo
thi ¢6 nhiéu wu diém ndi bat nhu khi tai léch trong
gi¢i han cho phép thi cac xy lanh van giit nguyén
hanh trinh va nha khéng bi dao dong (do gib, tai
trong di dong ...); chi can sir dung hanh trinh nang
nhé do hanh trinh nang khong thay d6i giéng cia
106 xo0 khi tai thay doi. Khi d6 trong tdm tda nha
khong thay d6i nhiéu 1am tang tinh an toan cia tda
nhd; dé dang diéu chinh d6 cao nang véi do chinh
x4c cao; khi c6 sy cb thi cac van an toan lam viéc,
tda nha duoc ha xudng; khi rut nude dé ha toa nha
thi cac van diéu khién duoc mé ra, cac xy lanh co
lai va khong chiu tai (P6 Xuan Pinh, 2012), trong
khi d6 & trang thai ndy 10 xo chiu tai 1én nhat hoic
phai thao 10 xo ra.

Tir nhitng wu diém noi bat ndy cia xy lanh thiy
lyc so véi 10 X0, phuong an hop 1y dé dé dan dong
quay toa nha dugc thé hién trén Hinh 6, bao gom xy
lanh thiy luc ty tryc tiép 1én truc banh xe va cum
banh xe dugc gin cb dinh trén thanh bé, khi d6 cum
banh xe chi quay tai chd.

KHOA HOC KY THUAT THOY LOT VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (10/2019) - HOI NGHI KHCN LAN THU XIl - CLB CO' KHi - DONG LUC

6‘////\ _____ \L
4 % N2

5
— ]

Hinh 6. Xy lanh thiy luc tao lyc ép truc tié:D
1én truc banh xe
1- Pdy toa nha, 2- Xy lanh thiy liec, 3- Dam ngang;
4- Thanh bé; 5- Cum dan dong banh xe; 6- Banh xe.

4.2. Hg théng din dong banh xe

Phuong 4n hop 1y duoc sir dung dé din dong
banh xe la sir dung dong co thuy luc. Phuong an nay
¢6 nhiéu vu diém ndi bat so v6i phuong an dan dong
bang co khi nhu dam béo chinh xac téc d6 quay; tao
dugc m6 men quay I6n véi kich thude va trong
lugng nho; két ciu nho gon d& bd tri; truyén dong
ém, do tin cdy cao; thay d6i toc do dau ra vo cap va
d6i chiéu quay mot cach dé dang; bao vé qua tai cho
thiét bi va may don gian (D5 Xuan Dinh, 2012).

Co ciu an toan

Co céu an toan duoc sir dung khi tda nha gap cac
su ¢b nhu gi6 qua 16n hoic bé nudce bi v thi luc tac
dung I&n mot s6 xy lanh vuot qua gici han cho phép.
Khi d6 théng qua cac cam bién va hé diéu khién thi
cac van an toan sé€ hoat dong lam céac xy lanh co lai
két hop nudc trong bé duge rat di, toa nha s& dugc
ha xuéng cham day bé. Néu c6 gié bao thi cac goc
nha s& dugc neo bang cAc soi cap va bé tri cac thiét
bi kep ray dam bao an toan khi gi6 lsn (P& Xuan
Dbinh, 2012; Vi Liém Chinh, 2002).

5. Vi DU AP DUNG VOIMQT MO HINH

5.2 Cac thdng sé co ban ciia toa nha

D=36 m, D,=36.8 m, H=25 m, M,,=40000 (KN),
M=2000 (KN), Sx;=10 (bX), S,=40 (bX).
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5.2. Phan bd cac thanh phin tii trong ciia toa
nha tac dung 1én bé nwée va cac banh xe

Tur cac cong thuc dugc xac dinh trong muc 2.2,
mbi lién hé giira chiéu cao muc nudc chiém chd tda
nha va tai trongcua toa nha tdc dung 1én tung banh
xe dugc xac dinh & Hinh 7. Mdi lién hé giita chiéu
cao muc nudc chiém chd va thé tich viing cot nudce
duoc xac dinh ¢ Hinh 8. Bén canh d6 mdi lién hé
gitra trong lugng toa nha va lyc tac dung 1én banh xe
khi trong luong ting thém thay d6i duoc xac dinh
trén Hinh 9.

4.0
3.8
3.6
3.4

3.2

Chiéu cao cot nuée Hy (m)

3.0 T T + T . ]
140 150 160 170 180 190
Thé tich viing cot nuée (m’)

130

Hinh 8. Mdi lién hé giita chiéu cao muc nwéc
chiém ché va thé tich ving cét mwede

Tir Hinh 7, chiéu cao cot nude phi hop dé nang
tda nha duoc xac dinh (3.8 m). O chiéu cao ndy, luc
tac dung cua ngdi nha Ién banh xe khi khéng co tai
trong tang thém la 26.8 KN va khi c0 tai trong tang
thém lon nhét 12 66.8 KN. Tir d6 thé tich ving cot
nudc yéu cau duoc xéac dinh theo chiéu cao cot nudc
(Hinh 8) va lyc tac dung 1én mdt banh xe dugc chi ra
khi khéi lugng toa nha thay doi (Hinh 9). Tir cac s6
lidu ndy cAc thdng sb ctia banh xe, b truyén dong
va két cau thép dugc xéc dinh.

6. KET LUAN

Tu nhitng phan tich da chi ra, by dinh tam cho
tda nha duoc thiét 1ap voi muc dich 12 truc quay cua
tda nha dong thoi vira 1a dng k¥ thuat dé bd tri cac

TAI LIEU THAM KHAO

46
44

4.2 —— Chua tang khoi luong
4.0 ~a -o— Tang khoi luong lon nhat
3.8

36
34
32
3.0
28
26

Chiéu cao cdt nude Hy (m)

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
Trong luong toa nha tac dung 1én timg banh xe Fyx (KN)

Hinh 7. Méi lién h¢ gitia chiéu cao muc nuwde
chiém ché va tdi trong tdc dung I8n tirmg bdnh xe.

~
(=]

[2:]
(=]

a
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P
o

w
o

Luc tac dung 1én mgt banh xe (KN)

4100 4150
Khéi lugng thay dbi caa toa nha (tin)

4000 4050 4200

Hinh 9. Mdi lién hé giita trong lwong tda nha va luc tic

dung 18n béanh xe khi chiéu cao cét nuée 1a 3.8 m.

duong day dién, cac duong 6ng cip va thoat nudc ra
vao toa nha.

Céc gia tri tai trong tac dung 1én toa nha duoc
xac dinh, dic biét 1a mdi lién hé giira luc day Ac si
mét vaéi trong lugng tda nha tac dung 1én banh xe
thdng qua chiéu cao ¢ot nude. Sau do thé tich ving
cot nudc va vung gia tri hop 1y cua tai trong toa nha
tac dung Ién banh xe dugc lya chon. Phuong an tao
luc ép va dan dong hop 1y cac banh xe duoc chi ra,
tir 6 tinh toan lya chon két ciu banh xe, két cau
khung, tinh toan thiét ké hé thay luc va xy lanh thuy
lyc, xac dinh cong suat bom va dong co thay lyc dan
dong banh xe.

Nguyén Trong Hiép, (2006), Chi tiéf mdy, Nha xuat ban giao duc, Hué.
PGS.TS. B Xuan Pinh, (2012), Truyén déng thity khi, Nha xuét ban xay dung, Ha Noi.
PGS.TS. Vii Liém Chinh, TS. Pham Quang Diing, TS. Truong Qudc Thanh, (2002), Co s¢ thiét ké mdy xdy

dung, Nha xuat ban xay dung, Ha Noi

178

KHOA HOC KY THUAT THOY LOT VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (10/2019) - HOI NGHI KHCN LAN THU XIl - CLB CO' KHi - DONG LUC



Abstract:
RESEARCH ON CHOOSING OF LOGICAL DRIVE METHOD
OF A 360-DEGREE ROTATING BIG WEIGHT HOUSE

Big weight house is a house with a high altitude and a wide ground. In order for rotating 360 degrees of this
house, a system to support and create a reasonable rotation for the house is estalished. A cylindrical water
pool is designed at the bottom of the house to withstand the majority of the house load by the Archimedes
thrust of the water on the house. The house rotates around its center by the driving of the wheels placed
around the house. The relationship between the water level in the pool and the load on the moving wheels is
determined by the weight of the house and the water amount occupied by the basement of the house. And
then, the plan to create pressure and drive the wheels are shown to ensure safety for the entire system.
Keywords: House rotates 360 degrees; Big weight rotating house; Driving for rotating house
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