BAI BAO KHOA HOC

THIET LAP BQ SO LIEU CHUAN VE UNG SUAT, BIEN DANG
DPE POI CHIEU VOI SO LIEU QUAN TRAC PAP BE TONG,
AP DUNG CHO PAP SON LA

Nguyén Chién', Vii Hoang Hung’, Nguyén Phwong Dung’

Tém tit: Bai bdo dwa ra lugn diém chung vé viée ldp bo $6 liéu chudn d@é doi chiéu véi soé liéu quan
trdc ddp bé tong trong ddanh gid an toan ddp. T rang thai lam viéc cua dap dwoc danh gia theo 3 muc:
binh thu’cmg, khong binh thu’ong va nguy co sy co. Trang thai lam viéc binh thwong (mutc 1 ) cua dap co
cde s liéu quan trdc blen doi trong mét khoang xdc dinh, phu thudc vao mire do khong dong chdt ciia
vt liéu than ddp va nén. Trong badi trinh bay phwong phdp xir Iy két qua thi nghiém dé lam sé liéu dau
vdo cho cdc kich ban tinh todn, phwong phdp tinh todn xdc dinh gia tri giéi han mirc 1 cia g sudt,
bién dang trong ddp bé tong, dp dung tinh todn cho ddp Son La da dé xudt, xur 1y s6 liéu va tinh todn
cho cac kich ban khéc nhau. Lan dau tién, cdc két qua tinh todan duoc trinh bay mot cdach khoa hoc, co

hé thong dé tién tra civu trong svr dung.

Twr khoa: An toan dap, bd s6 liéu chuén, dap Son La, s6 liéu quan tric.

1. PAT VAN PE

Trong thoi gian qua & nudc ta dd phat trién
manh viéc xdy dung cac dap bé tong cta cong
trinh thuy loi, thuy dién. Dé kiém soat sy lam viéc
an toan cua dap, hé thong thiét bi quan tric da
duoc thiét ké, 1§1p dat, van hanh dé cung cép cac sb
liéu co ban vé trang thai lam vi€c cta dap. Trong
quén 1y an toan dap, mot vin d& co ban dat ra 1a s6
liéu quan tric dugc so sanh v&i chudn nao dé co
thé két luan 13 dap lam viéc binh thuong hay

khong binh thudng, hay c6 nguy co sy ¢b dé chu
dap c6 cac quyét dinh tng xir phu hop.

Thuc té hién nay ¢ nuodc ta cho théy, khi thiét
1ap bd sb liéu chuan, don vi tu vin chua dua ra
duogc khai niém rd rang vé cic mirc danh gia trang
thai 1am viéc cua dap. Bo sb liéu chuan thudng
duogc 1ap trén co sé tinh toan cho mot s6 td hop tai
trong khac nhau, moi tb hop xac dinh dugc mot
gia tri chuén cua dai lugng quan tric (xem vi du
tai bang 1).

Bang 1. Bang cAc gia tri tinh toan chuyén vi ciia dap diang Hudi Quang (PECC1, 2018)

Mt cit Truomg hop tinh Coban 1 Co ban 2 Dic biét
tinh toan - (MNDBT) (li TK) (1i KT)
MNTL, m 370 370 371,77
MNHL, m 281 303,84 305,86
C2(M2) Chuyén vi ngang dinh dap Ux (mm) 6/13,15 6/13,15 7,54/14,69
Chuyén vi dtg dinh dép Uy (mm) -3,4/4,1 -3,4/4,1 -2,9/4,25

Ghi chu: tri so o twr 50 la gid tri chuyén vi cua ddp so voi cac moc do trén mat thuong luu, 6 mau so

la chuyén vi cua ddp so voi chu ky “0”.

Trong thyc té thi vat liéu than dép va nén la
khong dong chit (gia tri cta céc chi ti€u co ly &
cac vi tri khac nhau 1a khong gidng nhau). Do do
trong diéu kién binh thuo‘ng, g1a tri quan tric cua
mot dai luong (ng sudt, chuyén vi...) co thé vuot

! Hoi ddp 1om va phat trién nguon nwde Viét Nam
? Khoa Cong trinh, Dai hoc Thiy loi

qué tri s& chuan do tinh toan cung cip trong khi
cong trinh van 1am viéc binh thudng. Vi vay sb
liéu chuén so sanh (muc 1) cia mot dai luong S
phai 1a mdt pham vi xac dinh (gidi han gitta Spax
va Smin1), g161 han nay dugc xac dinh voi cac kich
ban khac nhau vé chi tiéu vat liéu thdn dap va nén.
Ngoai ra viéc dua sd liéu chuin theo cic truong
hop tinh toan cu thé nhu & bang 1 1a khong twong
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thich véi sb liéu quan tric & mot muc nudc hd bat
ky. Vi vay can phai trinh bay bo sb liéu chuan
trong quan hé véi myuc nudc thugng luu dap.

Sau day sé trinh bay cac luan diém co ban, quy
trinh va phuong phap tinh toan dé dat dwoc cac
yéu cau dé ra dbi voi bo sb liéu chuan so sanh
trong danh gia an toan dap.

2. CAC LUAN PIEM CO BAN

2.1. Céc cAp dd biéu thi trang thai dip va
gidi phap quan ly

Pé mb ta trang thai lam viéc ciia cong trinh va
nén da, ngudi ta st dung céc chi tiéu trang thai
duoc giam sat. BO gia tri quan trac thuc té s& duoc
so sanh voi bd gia tri chuén so sanh. Trang thai
cong trinh dugc thé hién theo 3 muc:

- Mtc 1: trang thai lam viéc binh thudng, cac
s6 do dai lugng quan tric ndm trong gii han lam
vi€c binh thuong cia dap. Cong trinh dugc phép
khai thac theo thiét ké.

- Murc 2: cac s6 do vugt qua gidi han binh
thudng, cong trinh chuyén tir trang thai lam viéc
binh thuong sang khong binh thuong. Cong
trinh van dugc phép khai thac, nhung & muc do
han ché (khéng ché muc nuéc hd dudi mirc
MNDBT); tién hanh tim hiéu nguyén nhan dé
khic phuc, dwa cong trinh vé trang thai lam viéc
binh thuong.

- Mirc 3: cac s6 do vuot qua gia tri t6i han,
cong trinh chuyén tir trang thai lam viéc khong
binh thuong sang trang thai khong con kha nang
lam vi¢c (cong trinh ¢6 nguy co bi pha hoai, sup
d6). Khi d6 phai dirng khai thac (thao can hd), tién
hanh khao sat, nghién ctru téng thé dé xac dinh
nguyén nhan va giai phap khic phuc.

2.2. Xac dinh cac gia tri gioi han cia mure 1

2.2.1. Chi ddn chung

Gia tri gidi han cia mic 1 ciia moi dai luong
quan trac chinh 1a gi6i han dudi va giéi han trén
cua dai lugng nay trong cac diéu kién lam viéc
binh thudng ciia cong trinh, va cac thong sd dau
vao (cac dac tinh cua vat li¢u than dap va nén, cac
diéu kién bién) co gi4 tri bién dong trong pham vi
thong thudng cia nd (i Amin dén Any). Cac gia
tri Amin V& Amax duoc xac dinh theo chudi sd liéu
thi nghiém da duogc xir Iy dé dam bao chuin hoa,
nghia 1a khong c6 cac gia tri cuc doan so voi gid
tri cua da s cac sb hang trong chudi.

Véi mot bo thong sb dau vao cu thé, gia tri cua
dai luong quan tric S twong tmg s& dugc xac dinh
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thong qua tinh toan theo mo hinh thé hién ban chit
vat ly cta sy vat. Mo hinh toan dugc thiét 1ap tuy
thudc vao dai luong can quan tric, cling nhu quy
mo va tdm quan trong cua cong trinh. Vi du, voi
dai luong quan tric 1a Uung suét, bién dang trong
than dap va nén thi mo hinh tinh 1 so d6 phan tir
hiru han (PTHH) cta dép va nén cung véi hé
phuong trinh biéu dién quan hé giira (mg suét, bién
dang vé1i cac tai trong ngoai.

Gia tr1 Siint, Smax1 cua dai luong quan tric dugc
lwva chon tir Kkét qua tinh toan cho cac kich ban
khac nhau vé su to hop cua cac thong sd dau vao,
tmg véi mot bo didu kién bién (kich thude dap,
MNTL, MNHL) cu thé. Tuy nhién, véi mdi dai
lwong quan tric lai c6 nhiéu théng sb anh huong,
va moi thong sb dau vao lai bién dong trong mot
pham vi nhat dinh. Két qua 1a c6 vo sb td hop cac
s6 lidu dau vao cho mot truong hop tinh toan. Do
d6 dé giam bot khéi luong tinh toan ma van dat
dugc muyc dich dé ra, can thiét phai phan nhom céc
thong s6 anh huong dén timg dai luong quan tréc,
cu thé nhu sau:

-Nhém céc théng sé mic dinh cho trudng hop
tinh toan (kich thudc va cc thong sd cong trinh,
cac myc nudc tinh toan...).

-Nhém cac thong s6 c6 anh hudng truc tiép dén
dai luong quan tric (dwa vao ban chét vat Iy cua
su vat), can tinh dén gia tri cuc dai va cuc tiéu cua
chiing, dugc xét trong cac to hop cuc doan hay cac
kich ban (KB) tinh toan dién hinh:

+ KBI1 gbm cac gia tri ddu vao lam tang tri sd
ctia dai lwong quan tric (xac dinh Spay).

+ KB2 gdm céc gia tri dau vao lam giam tri sd
ctia dai lwong quan tric (xac dinh Spin1).

-Nhom cac thong s6 ¢o anh hudng gian tiép,
hodc anh hudng khong dang ké dén dai luong
quan tric: léy theo gia tri ti€u chuén khi tinh toan.

B6 gia tri gidi han & mic 1 dugce trinh bay dudi
dang ma tran hoac biéu do dang (Smaxi> Smin1-Z),
trong d6 Z 1a cao trinh myc nudc hd, cho nhiéu dai
lugng quan trac, nhiéu mat cit dai dién va nhiéu
diém tinh toan trén tirng mat cat (tuong tmg véi vi
tri dat cua tung thiét bi quan tréc).

2.2.2. Xir Iy bé sé liéu ddu vao cho tinh todn

Trong céc s6 liéu dau vao cho tinh toan, ngoai
cac dai lugng dugc mic dinh hodc iy theo tri sb
tiéu chuan nhu di néu & trén thi can xur ly cac sb
liéu thi nghiém dé xac dinh cac gia tri gidi han
trén va dudi cia chi tiéu co ly cua vat li€u than
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dap va nén. S liéu thi nghiém phai 1iy theo thoi
diém hoan céng, hodc thi nghiém bd sung & cac
1an kiém dinh vé sau.

Déi voi mdi loai chi tiéu, sb lugng thi nghi€ém
toi thiéu phai bang 6 (n > 6) dé co thé xir 1y thong
ké s6 liéu. Sau khi xac dinh tri sb trung binh (Ag)
va khoang léch quan phuong (o) cua dai lugng,
tién hanh kiém tra hé s bién sai theo cong thirc:

V=6/Ap<Vi, (1)

trong d6 Vi 1a hé sb bién sai tiéu chuan, phu
thudc vao tinh cht cua dai lwgng nghién ciru. Dbi
v6i cac dic trung dia k¥ thuat cua dat da nén
thuong ldy Vi, = 0,3 (TCVN 4253:2012).

Truong hop diéu kién (1) khong thoa mén tirc
chudi s liéu thi nghiém c6 d6 phan tan 16n thi
can loai bé cac gia tri cuc doan. Néu sau khi loai
bo céc sd liéu cuc doan, chudi con lai co sd phén
tir khong con thoa min diéu kién n > 6 thi can thi
nghiém bd sung. Sau khi c6 dwoc chudi sb licu
thi nghiém chuan theo quy dinh thi s& xac dinh
dugc cac tri $6 Aw, Amax VA Amin dé st dung trong
tinh toan.

2.2.3. Cac kich bdn tinh todn

Cac kich ban tinh toan dugc lap nhim xac
dinh duoc gia tri 16n nhit va nhé nhit cua dai
lugng tinh toan trong diéu kién lam viéc binh
thudong cia cong trinh. Mudn vay trong cac kich
ban phai dua vao céc gia tri 10n nhit va nho nhat
cta thong s6 dau vao c6 anh huong nhidu nhat
dén dai lugng tinh toan. Vi du, khi dai Iugng tinh
toan 1a (mg sut trong dap thi chon céac thong sb
dau vao nhu sau:

-Xac dinh Sy (KB 1): vat lidu than dap lay
~bmaxs, Ebmax> Hbmin, l’lél’l dé-p léy Edmax> Hdmin. ,

-Xac dinh Spin (KB 2): vat liéu than dap lay
—bmins Ebmin, HMbmaxs nén dé-p léy Edmim Hdmax-

2.3. Xac dinh cac gia tri giéi han cia mire 2

Gia tri giéi han mic 2 cia mdi dai lugng
quan tric chinh 1a gi¢i han pha hay ciia b phan
cong trinh (gidi han phd huy cuc bg) trong qua
trinh chiu tai trong. Viéc xac dinh giéi han pha
huy cuc bo 1a tiy theo ting dai lugng quan tric,
chang han:

- G161 han cua cao trinh dinh dap 1a cao do Zy.
dé song gi6 khong tran qua dap;

- Gi6i han cia ¢6 md khe co gidn chinh 1a tong
chidu dai dudi thang cho phép cua thiét bi chan
nuoc dat tai khe;

- Giéi han cia Ung suit thin dap chinh la
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cuong do khang kéo (Ry) va khang nén (R,) cua
vat li¢u than dap...

Luu ¥ rang trong cic bo sd liéu chuan dé so
sanh voi sb liéu quan trac cua tt ca cac dap hién
tai déu chi co gia tri gioi han cua muc 2 ctia mot
vai dai lwong (nhu tng suét than dap, luu luong
thim...) ma khong c6 du cho tt ca cac dai lwong
dugc quan tric.

3. PHUONG PHAP TINH TOAN XAC
PINH GIOI HAN MUC 1 CUA UNG SUAT,
BIEN DANG THAN PAP

3.1. M6 hinh tinh toan

M6 hinh tinh toan dugc chon ¢ dang mé hinh
khong gian hodc phing cua hé thong “Pap —
Nén”. Tiép xtc giita dap va nén duoc md phong
boi phan tir tiép xuc. Xy dung mo hinh tinh toan
c¢6 thé thyc hién trong cac phin mém phan tich
phin tr hitu han (PTHH) thong dung nhu
ANSYS, SAP2000.

3.2. Trinh tu tinh toan

Pé giai bai toan xac dinh gidi han an toan cia
cac thong sd tinh toan (ing suat, chuyén vi) theo
phuong phap PTHH can thyc hién theo cac bude
sau: 1. Mo ta két ciu; 2. SO liéu ban dau; 3.
Trudng hop tinh toan ; 4. So dd tinh toan; 5. Cac
kich ban tinh toan dé xéac dinh gi61 han cua cac chi
s6 cho tung loai quan trac ; 6. Xay dung mo hinh;
7. Phan tich trang thai Gmng suat bién dang do
ngoai luc; 8. Xac dinh truong nhiét do (néu cﬁn);
9. Phén tich trang thai ing suat bién dang do nhiét
d6 (néu can) ; 10. Phan tich ng suét bién dang c6
ké dén anh huong cua nhiét d (néu cﬁn); 11. Phan
tich va lua chon két qua dé dua vao danh muc cac
chuén an toan.

3.3. Xir Iy két qua tinh toan

Khi phéan tich trang thai Gmg suat, bién dang
ctia dap theo phuong phap PTHH thuong cho két
qué Ung suét rat 1on (ing suat tap trung) tai cac vi
tri c6 d6t bién vé hinh hoc nhu vi tri chin dap phia
thuong va ha Iuu (hinh 1). Néu lay gia tri ing suat
tai 1an can vi tri tip trung Gng suit s& khong phan
anh dung trang thai lam viéc thuc té ciia dap hay
noi cach khac, sir dung gia tri nay dé xdy dung tri
sb gi01 han cua thiét bi do 1a chua dam bao do tin
cdy. Vi vay trudc khi sir dung can diéu chinh dé
dam bao d6 chinh x4c can thiét.

Hién nay thuong su dung phuong phap Ung
sudt tuong dwong PTHH (Finite Element
Equivalent Stress Method) dé loai bo tng suat tap
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trung khi tinh theo phuvong phap PTHH. N1 dung
co ban ctia phuong phap 14 coi Gmg sudt trén mot
mit cit ngang nao d6 dugc lay tir két qua phan
tich PTHH tuong duong v&i ndi luc tdc dung trén
mit ¢t ngang nay. St dung phuo*ng phép strc ben
vat li€u tinh toan phan b6 lai u’ng sudt trén mat cat
ngang dé loai bo két qua tng suét tap trung.

Gmax

Omin

Hinh la. Biéu dé vmg sudt theo phwong dimg
tai mat cat day dap

Tir két qua tinh toan phan bd Gng suét theo
phuong ding bang phwong phap PTHH, tinh toan
noi lyc twong dwong trén mot miat cit ngang bat

ky voi bé rong bang 1 don vi:
L2

N,= jcdx M, = jxcsdx

trong do: N — lyc doc; M — md men udn; L —
chi€u dai mat cat (theo phuong dong chay); o, -
ung suat theo phuong ding tai vi tri x.

bap bé tong

< Xo >
L

< »
< »

Hinh 1b. So d6 tinh todn vmg sudt theo phirong
ditng tai mat cat day dap

Dya vao cong thtc tinh toan mg suit cua
cau kién chiu nén léch tdm thu dugc Ung suat
twong duong tu két qua tinh theo PTHH (bai

toan phang):
~ N M(x,—-x
N M(x=x,)
L I
136

trong d6: G’ - tmg suét twong duong PTHH tai vi
tri x;; | — m6 men quan tinh ciia mat cét ddi voi x,.

4. AP DUNG TiNH TOAN CHO PAP SON LA

4.1. Gi6i thi¢u dap Son La

Dép Son La c6 chiéu cao 16n nhat 138m, 1a dap
bé tong trong luc cao nhit & Viét Nam hién nay.
Dap dugc xdy dung theo cong nghé bé tong dam
lan (RCC). Thoi gian khéi cong xdy dung: thang
12/2005; hoan thanh: 12/2012. Dé xac dinh trang
thai lam viéc, & dap Son La dd bd tri hé théng
thiét bi quan tric gdm cac hang muc sau (Cong ty
thiy dién Son La — EVN, 2013):

- Mang tric dac: 191 cam bién (CB) bé mit, 13
con lic do chuyén vi ngang va 1 hé thong thuy
chuén bang phuong phap thuay tinh.

- Quan trac thAim: 13 CB do luu luong thAm va
90 CB do 4p luc thim.

- Quan tric nhiét 6 (vinh ciru): 88 CB nhiét do
va 5 cép quang.

- Quan tric ung suét/bién dang: 35 CB do ting
sudt truc tiép, 32 CB do bién dang BT, 26 CB do
bién dang cbt thép, 24 CB do bién dang phan 6p
kim loai; thiét bi do khe hé tir xa loai 1 truc: 31
CB, loai 3 truc: 171 CB; thiét bi do khe ho dat trén
bé mit kiéu co khi loai 1 truc: 31 CB, loai 3 truc:
28 CB; gidn ké da diém: 48; dng do nghiéng trong
giéng khoan: 11.

S liéu quan trac dap da duoc thu thap, xtir Iy
va luu trit tr ndm 2012 dén nay (Cong ty thuy
dién Son La — EVN, 2018). bay ciing 1a ly do
chon dap Son La dé tinh toan d6i ching trong
nghién clru nay.

4.2. Xac dinh giéi han mic 1 cia ing suit
than dap

4.2.1. Cadc vi tri va truwong hop tinh toan

B6 s liéu chuén can lap cho tat ca céc vi tri co
dat thiét bi quan trac. Tuy nhién trong khuon kho
bai bdo nay chi tong hop sb liéu cho mét sb vi tri
dai biéu nhu: gia tri chuyén vi ngang va dung tai
dinh dap va tng sut tai cao trinh +110 m cach
mép thuong luu dap 2 m. Bé thiét 1ap quan hé
(Smax1> Smint — Z), muc nude thuong luu (Z) duoc
tinh voi cac gia tri dac trung nhu sau:

- Trudng hop 1 (THI): Muyc nudc chét
MNC = 175,0m;

- TH2: Muyc nudc trung binh hd chua
MNTB = 195,0m;

- TH3: Muc
MNDBT = 215,0m;

minl

nudéc dang binh thuong
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- TH4 : Muyc nudc lii thiét ké MNLTK = 218,0m.

4.2.2. Cac chi tiéu tinh todan cua vt liéu dap
va nén

Cdc chi tiéu tinh todn cua vat li¢u dap (RCC)
duogc xir Iy tir két qua thi nghiém méau ndn khoan
hién truong trong giai doan hoan cong cong trinh.
Céc chi tiéu cua da nén duoc xur ly tur tai liéu khao
sat dia chat giai doan thiét ké k¥ thuat va thiét ké
ban vé& thi cong. Két qua xir Iy nhu trén bang 2.

4.2.3. Phwong phdp va két qud tinh todn

St dung phuong phap PTHH, phin mém

ANSYS dé tinh toan tng suat than dap. M6 hinh
hinh hoc ctia mat cét dap duogc néu trén hinh 2. M6
hinh PTHH nhu trén hinh 3. Tién hanh tinh toan
cho 2 kich ban, mdi kich ban tinh véi 4 myuc nudce
dic trung nhu da néu trén. Két qua tinh toan cho
mot truong hop dai dién (TH2): truong chuyén vi
ngang, ding nhu trén hinh 4, 5, trudng Gng sut
theo phuong ngang va ding nhu trén hinh 6, 7.
Quan hé (Smax1, Smini-Z) cta chuyén vi dinh dap va
cac thanh phan tng suit (ngang va dimg) tai diém
tinh toan dugc thé hién trén hinh 8, 9.

Bang 2. Cic chi tiéu vat liéu dé tinh toan cho céc kich ban

ACEL

PEAN TICH UNG SUAT - BIEN DANG MAT CAT DAP TUYEN IL4

ACEL
FRES-NORM

FHAN TICH UNG SUAT - BIEN DANG MAT CAT DAP TUYEN IL4

Vit licu KB1.1 (itng suit), KB2.2 (bién dang) KB1.2 (itng suit), KB2.1 (bién dang)
T v (T/m?) E (MPa) n v (T/m?) E (MPa) n
RCC 2,25 20475 0,198 2,75 25025 0,162
P4 IB 0 3600 0,275 0 4400 0,225
P4 IIA 0 7200 0,242 0 8800 0,198
P4 IIB 0 10800 0,22 0 13200 0,18

— ANDYS| | zoem ANDYS

Hinh 2. Mdt cdt ddp Son La, tuyén IL4 — Hinh 3. M6 hinh PTHH két cau ddp - nén

NODAL SOLUTION

ANSYS

NODAL SOLUTION

ANSYS

R16.0
STEP=1

sUB =1
TIME=1

ux (BRVG)
RSYS=0

DMK =.023869
SMN =-.00812
sMX =.00533

—
-.00812 --005131 -.002142 247E-03 003336
-.008625 -.003¢37 —.€48E-03 002341 00533

DHAN TICH UNE SUAT - BIEN DANG MAT CAT DAP TUYEN IL4 (KICH BAN 1)

R16.0
sTER=1

suB =1
TIME=1

ux (AVG)
RS¥S=0

DMX =.026177
SMN =-.011077
SMX =.004609

—
—.01L077 ENTECT ~.004105
008334 - 00524 --002362 oo1123 004608

~e20E-03 002866

Hinh 4. Chuyén vi ngang, TH2

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 69 (6/2020)

137



NODAL SOLUTION
sTER=1
suB =1
TIME=1

DMx =.023869
sMN =-.022447

~ 022447

ANSYS

R16.0|

NODAL SOLUTION
sTER=1

sUB =1

TIME=1

vy (ave)
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Hinh 6. Ung sudt theo phwong ngang (TH2)
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Hinh 7. Ung sudt theo phwong dimg (TH2)

Biang 3. Tong hop két qua tinh toan chuyén vi va \ng suit tai vi tri dién hinh

Truong hop Gi r Clll}lyé?n vi dinh dap gn) I'h;g sudt tai cao tn‘n(l: +110 m c4ch m(;ép TL ddp2 m (L;IPa)
X y X y 1 3

1 Duéi -0,0174 -0,0253 -0,992 -3,811 -0,778 -3,861

Trén -0,0157 -0,0244 -0,861 -3,024 -0,753 -3,048

) Duéi -0,0111 -0,0237 -0,766 -3,368 -0,670 -3,382
Trén -0,0081 -0,0224 -0,582 -2,597 -0,581 -2,598

3 Duéi -0,0002 -0,0203 -0,434 -2,630 -0,432 -2,630
Trén 0,0050 -0,0183 -0,280 -1,880 -0,257 -1,903

4 Duéi 0,0016 -0,0189 -0,373 -2,400 -0,367 -2,405
Trén 0,0070 -0,0167 -0,235 -1,657 -0,193 -1,697
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Chuy /en v "I'lc' I’Hu?l"

thurong luu (m)

Hinh 8. Gid tri gidi han mire 1 ciia chuyén vi theo phirong ép lee va phwong dig tai dinh ddp

Ung suat theo phuong difng tai cao trinh +110 m cach mep TL2 m Ung suat theo phuong ap lue tai cao trinh +110 mcach mép TL2 m

-

. : : -

Hinh 9. Gid tri gi6i han mike 1 ciia vng sudt theo 2 phwong tai vi tri dién hinh

4.2.4. Nhdn xét viéc ctia dap nhu trén Bang 4. Tir két qua so sanh

So sanh tri s6 quan tric duoc néu trong (Céng  cho thdy trang thai lam viéc cua dap Son La la
ty thiiy dién Son La - EVN, 2018) véi gia tri giéi  binh thuong (murc 1). Piéu nay hoan toan phu hop
han tinh toan twong ng dé danh gia tinh trang lam  v&i thuc té da xay ra.

Biang 4. CAc tri so trong giéi han mirc 1 va s6 chi ciia thiét bi do

o . Ky higuvitri | Muc | Tri so gi6i han cho phép muic 1 | Tri s0 do trong giai doan vin hanh o
Vi tri Chiso do e i Dénh gia
diemdo  |nudcTL Min Max Min Max
Chuyén vi 200,5 -8,1 -4.5 -15
+228,1 WERVITENE | M 303.03 Binh thuomg
(mm) 2145 05 47 03
U at 215,0 -0,434 -0,280 -0,39
+110,0 NESUALNEME | 3p 402,01 Binh thuomg
(MPa) 2159 -0,414 -0,266 -0,291
Ung suat i 1773 -3,760 -2.975 -2.932*
+110,0 NESHALEUNE 1 3p 400,01 Binh thuomg
(MPa) 215,8 -2,557 -1,809 -2,043

Luu y: i s6 ting sudt do du’oc c6 gdn dau * nam gan tri sé gidi han mire 1 cia thlet bi do. Khuyen
nghi tri s6 gi6i han nay la tri s6 tam va can tiép tuc theo déi va hiéu chinh diea trén s6 liéu quan trdc

duge trong nhitng ndm tiép theo.

4.3. Xac dinh gia tri giéi han mirc 2 ciia tng R, = 13,3 MPa, Ry = 0,8 MPa. Nhu vay céc gia tri
suat thian dap gid1 han mutrc 2 cua BT than dap Son La 1a : Syin2
Gia tri gidi han mirc 2 cua ung suét than dap =-13,3 MPa; S;ux2 = 0,8 MPa.
chinh 14 gidi han bén (kéo, nén) ctia vat liéu than 5.KET LUAN
dap. Theo tai liéu thi nghiém (s liéu ndn khoan Tir két qua nghién ctru ¢6 thé két luan nhu sau
khi hoan cong) thi giéi han bén cia vat liéu RCC 1) Bo sb liéu chuan 1a tai lidu rat can thiét dé
than dap Son La sau khi xtr Iy théng ké nhu sau :  d6i chiéu voi sé liéu quan tric nham xac dinh
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trang thai lam viéc thuc té ciia dap dé c6 giai phap
quan ly tuwong ung. Vdéi cac dap bé tong da xay
dung ¢ Viét Nam hién nay, bo sb liéu chuin duoc
dua ra thuong chua phan bi¢t rd rang cac mirc
danh gia trang thai lam viéc cua dép, sb liéu con
nhiéu thiéu s6t va bat cap.

2) Bai b4o nay da dua ra luan diém chung vé
thiét lap b s6 liéu chuan dé ddi chiéu véi sb liu
quan tric dap bé tong, phuong phap xur Iy két qua
thi nghiém vat liéu dé cung cép sd liéu dau vao
cho cac kich ban tinh todn, phuong phép tinh toan
va xur Iy két qua dé xac dinh gia tri gioi han mirc 1
clia ing suat trong than dap bé tong.

3) Ap dung cho dap Son La di tinh toan xac
dinh duoc cac gidi han mirc 1 cia Gng suét, bién
dang cua dap tai mot sb6 diém dic trung. Két qua

TAI LIEU THAM KHAO

tinh toan duoc biéu dién trong quan hé (Smaxi,
Smini-Z) dé co thé dé dang ndi suy gia tri g101 han
mirc 1 nham so sanh véi s liéu quan tric & bat ky
muc nude nao trong hd. Két qua ddi chiéu véi sb
liu quan tric ndm 2018 cho thiy d4p Son La &
trang thai 1am viéc binh thuong (muc 1) ding nhu
thyc té da xdy ra. Vi vay c6 thé két luan: két qua
tinh toan trong nghién ctru nay la hop 1y va tin cay.

LOI CAM ON

Nghién ciru nay 1a mot phan cua d& tai khoa
hoc cip Nha nudc ““Nghién ctru cong nghé phat
hi€n s6m nguy co su ¢ dé song, dap dat, dap da,
dap bé tong trong luc va dé xuat giai phap xir 1y°°.
Nhoém tac gid chan thanh cdm on Ban chil nhiém
dé tai da tao diéu kién tot nhat dé hoan thanh
nghién clru nay.
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Abstract:
SETTING THE STANDARD DATA OF STRESS AND DEFORMATION
TO COMPARE WITH MONITORING DATA IN CONCRETE DAM,
APPLYING FOR SON LA PROJECT

This research gives a general viewpoint over the preparation of standard data sets (including stress and
deformation) within concrete dam monitoring for dam safety assessment. The working state of a dam is
assessed in three grades: normal, abnormal and accidental. The normal working state (level 1) of the
dam has variable monitoring data over a specified range, depending on the degree of heterogeneity of
the dam body material and the foundation. By presenting the method of processing experimental datas
within calculation scenarios, the mentioned method in the article determines the limit values of level 1
of stresses and deformation in concrete dam. The proposed calculation was applied for Son La dam.
For the first time, the calculation results are presented in a scientific, systematic manner for reference
and dam safety assessment.

Keywords: dam safety assessment, standard data set, Son La concrete dam, monitoring data.
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