BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU BO TRi KHONG GIAN GIAI PHAP CHONG XOI LO BO
BIEN THANH HAL THANH PHO PHAN THIET, TINH BINH THUAN

Phan Khanh Linh', L& Hai Trung', Cao Thi Ngoc Anh?, Nguyén Truwdong Duy’

Tém tat: Trong nhitng nam qua, mot sé gidi phdp chéng xéi I nhu ké bién, dé chan séng, mé han... da
dugc trién khai doc cung bo giita cira song Phi Hai va Ca Ty. Tuy nhién, doan bo bién phuwong Thanh

Hdi van chwa dwoc bao vé. Chi riéng trong nam 2017 va 2018, nhiéu vi tri & doan bo nay da bi xoi lo

t6i hon 50 m, trén chiéu dai hon 1 km. Do vdy, bai bdo nay tdp trung nghién ciru bé tri khong gian gidi
phdp chéng x6éi 16, bao vé doan bor bién Thanh Hai. M6 hinh MIKE 21 dwoc sir dung nham mé phong,

ddnh gid qud trinh dién thé bo bién véi hai phwong dn gom hé thong d@é chdn séng tach bo va hé thong

mo han dudi ca. Ket qua tinh toan chi ra rang phwong an hai khién cho bo bién dwoc boi ty va som dat

trang thdi can bang on dinh.

Tir khoa: boi ty, dé chin song, MIKE 21, mé han dudi c4, mé hinh toan, x6i 1.

1. GIOI THIEU

Binh Thuan 13 mét tinh thudc mién duyén hai
Nam Trung Bo, dong vai tro quan trong ddi voi
ving kinh té trong diém phia Nam. Bd bién tinh
Binh Thuan ciu tao chi yéu 1a cat bo roi, dai hon
192 km bat du tir miii Ca N4 toi x3 Tan Théng,
huyén Ham Téan. Hién tai, qua trinh boi tu va xoi
16 bd bién dién bién twong dbi phuc tap khién cho
cong tac quan ly va khai thac bo bién gap nhiéu
kho khin. Vi du nhu, doan bd bién tir Ham Tién
dén Miii Né dd va dang bi x6i 1& sdu vao bo véi
téc d6 x6i 16 trung binh 1m / ndm trong khoang
thoi gian tr hon 50 ndm qua, thdm chi c6 nhiing
noi bd bién bi x6i 16 dén hon 5 m/nim.

Xu huong x6i 16 nay cia vung dugc nhan dinh
1a bién thién va phy thuéc mét phin vao truong
song gio trong vung. (Trung va Mau, 2011) phan
tich anh vién tham két hop voi khao sat thuc dia
da chung minh va khéng dinh hién trang x0i 10 -
bdi tu cta cac doan duong bo chinh nhu Ca Na -
Miii La Gan, Hon Rom — Miii N¢, Miii N¢é - cua
Phti Hai, ctra Phu Hai — ctra Ca Ty dién ra vé6i xu
huéng ngay mét ting. Cu thé hon, cin clr vao Iy
thuyét dién tién dudng bo theo dang dudng can
bﬁng béac hai, (Trung va Tam, 2012) nhan dinh
doan bo bién tir Mili Né téi mili K& Ga c6 xu

! Khoa Céng trinh, truong Pai hoc Thity loi
? Vién Ky thuat cong trinh, truong Dai hoc Thuy loi

hudng bdi vao mia mua, gié Tay Nam va x6i 16
vao mua kho, gi6 BDong Nam, Dong hoac gi6 thién
vé huéng Bic.

Dé dbi phé v6i van dé xoi 16, nhiéu giai phap
cong trinh da duoc trién khai va chii yéu tap trung
¢ doc cung bo gitra ctra song Pha Hai va Ca Ty.
Mot s6 vi du c6 thé ké dén nhu ké Phuée Thé, ke
cra song Lién Huong, Phan Ri (huyén Tuy
Phong), k& Pdi Duong, ké Pha Hai, Ca Ty (thanh
phd Phan Thiét); ké La Gi (huyén Ham Tan). Mot
sb c4 nhan, doanh nghi¢p du lich da dau tu nhiéu
dang cong trinh dé bao vé nhitng doan bo bién
ngin phia trudc cac nha hang, khach san. Cong
nghé phd bién thuong dugc sir dung c6 thé ké dén
nhu bao/ ong vai dia ky thuat (PKT) dugc bom
cat tao thanh tuyén ké va mo han, hay dé ngam
giam song nhu & cac khu du lich Tia ning, Sunny
Beach, Sunrise Beach va Tién Pat.

Mic du duge xdy dyung nhidu, nhung kha ning,
hiéu qua ciing nhu viéc b tri nhimng loai hinh cong
trinh ndy van chua duoc nghién ctru va danh gia
mat cach thuc sy nghiém tac. Vigée xay dung, cling
nhu bd tri nhitng giai phap cong trinh trong ving
thuong mang tinh chit cuc bd, nho 1¢, khong dong
bd va chu yéu dua theo kinh nghiém. Nhimg mo
phong, tinh toan can thiét dé hiéu dugc nguyén
nhén, co ché va phan doan duoc hiéu qua ciia cong
trinh chwa duoc thyc hién. Két qua 13, nhitng cong
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trinh bao v€ bo nay thuong xuyén xdy ra hu hong
va doan bo bién duge bao vé van xay ra x0i 16. Mot
s6 vi du c6 thé ké dén nhu x6i chan ké (xay ra &
doan ke khu vuc cura séng Ca Ty, hay doan ke &
khu vyc tir Him Tién dén Miii N¢), hay do vat lidu
két cAu khong dam bao lam anh huong dén chat
luong & ke khu vyc Lién Huong (Khoat, 2011).

Nam ngay & phia ha luu ciia cang Phan Thiét,
bo bién phuong Thanh Hai chiu anh hudng truc
tiép ciia hé théng dé chin song cira cang (Hinh 1).
Tai mot s6 vi tri, bd bién bi x6i vao dén hon 50 m
va kéo dai dén hon 1000 m. Hang trim cin nha bi
mat do x6i 16 va hang ngan ho dan trong ving bi
anh hudéng ning né. Tuy nhién, hién nay chua c6
giai phap cong trinh cu thé nao dwoc ap dung cho
doan bo bién nay.

Kinh nghiém thuc tién ¢ nhiéu noi trén thé gidi
va ciing nhu thyc té & ving bién Phan Thiét chi ra
rang viéc ap dung cac bién phap cong trinh s& giy
anh huong dang ké dén ché do thily dong luc hoc
ctia ca ving bién (song, dong chay ven bod) va theo
d6 anh huong dén sy van chuyén cia bun cat
trong toan khu vuc. Viéc ap dung mé han hay dé
pha song c6 kha niang tao boi tu cuc bod xung
quanh khu vuc cong trinh. Mac du tinh trang x61
16 & ngay sat cac cong trinh c6 thé dugc cai thién
nhung & nhiing doan bo 1an can thi xu hudng xo61
16 thuong c6 xu hudng s€ tang 1€n. Noi cach khac,
hién tugng x6i 16 chi duoc dich chuyén tr noi nay
sang noi khéc.

Hinh 1. Vi tri doan bo bién phwong Thanh Hdi,
thanh phé Phan Thiét, tinh Binh Thudn

Trong bdi canh x6i 1 tiép tuc dién bién phuc
tap, viéc lya chon va bo tri mot cach hop 1y cac

giai phap bao vé mang y nghia quan trong va thiét
thyc d6i v6i bo bién phuong Thanh Hai. Do vay,
bai bao nay tap trung nghién ctru dé& xuat phuong
an chinh tri hop 1y doan bd bién nay (Hinh 1). Str
dung m6 hinh MIKE 21, chiing t61i mé phdng va
danh gia hiéu qua gay boi tu, gop phan 6n dinh dia
hinh d4y bién cta hai phuwong 4n gém hé thdng dé
chin song tach b va hé théng moé han dang duoi
ca (fishtail groyne).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phwong 4n b tri khong gian giai phap
chinh tri

Cho t61 nay, mot sb nghién ciru da dugc thuc
hién nham xac dinh nguyén nhén, co ché x6i 10 va
dé xuit giai phap bao vé bd bién Binh Thuin nbi
chung va thanh phd Phan Thiét noi riéng. Dua trén
phan tich nguyén nhin va co ché, (Vuong, 2006)
kién nghi cac giai phap phong chdng x6i 16 gdm
nhém bao vé truc tiép nhu ké kién ¢ st dung cau
kién bé tong, da hdc va tuong dung ban bé téng
{rmg sudt trude; nhom bao vé gian tiép 1a dé chin
song. Két hop phuong phap thuc dia, phan tich
anh vién tham va GIS, va md hinh toan, (Tin va
nnk, 2012) x4c dinh co ché x6i 16 bai bién Doi
Duong, thanh phd Phan Thiét. Vi dia hinh thoai
va thanh phan hat min cao, cic tac gia dé xuat giai
phap nudi bi nhin tao cho khu vuc nay. Dé dam
bao trang thai ty nhién cua bai bién, hé thong mo
han va dé pha song ngam duoc kién nghi bd tri.

Mang tinh ké thira va phat trién, chiung toi dé
xudt hai phuong an bao vé, chéng x6i 16 bd bién
Thanh Hai gdm dé chan song tach bd va mo han
dudi ca. Thong thuong dé chin song co tuyén song
song véi dudng bd. Chidu dai mdi doan dé bang 1,5
t61 3 1an khoang cach gitra dé va dudng bd; khoang
cach gitra cac dé bang 1/5 t6i 1/3 chiéu dai mot doan
de (Chasten et al. 1993). Silvester (1960) tién phong
nghién ctru 4p dung dudng bd trang thai cin bang
tinh va chu dong dung dé chin song nhu miii dat
nhén tao trong bao vé bd bién. Trong d6, song limg
voi mot hudng chu dao sé tao ra cung bo can bang
hoan toan véi ban kinh cong tdi da giita hai diém ¢
dinh (chinh 13 cic dé chin song dang mii dat -
headland breakwater). Theo phuong phdp nay
khoang cach giira cac doan dé s& ting 1én dan tdi sd
lugng cong trinh giam xudng.

34 KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 70 (9/2020)



Péng Dong Bac

—— Cung bg can bang tinh
Duang dinh séng thinh hanh — D& chén séng
Chinh tri dudng bé Thanh Hai, Phan Thiét, Binh Thuédn

700m

Google Earth

Hinh 2. So do bé tri khéng gian PAI - Hai dé
chdn séng tach bo, chiéu dai dé 250 m

Phuong an 1 gém hai dé chan séng nghiéng
gbc voi duong bo hién tai theo nguyén Iy miéu ta
trén day. Hinh 2 minh hoa so d0 b tri khong gian
hai dé va duong bd bién can bang tinh hinh thanh
dudi tic dong cua song Pong Pong Bic; day la
hudng song giy x061 16 doan bod Thanh Hai (Trung
& Tam 2012). Hai dé c6 chiéu dai bang nhau AB
= CD = 250 m, dugc b tri cach bd lan lugt X =
250 m va 350 m; hai diu dé cach nhau BC = 100
m. Cung bd can bang tinh, dudng mau xanh 14,
hinh thanh gitta hai dé dugc xac dinh theo ly
thuyét dudong bo bac hai (Hsu et al. 1987, 1989)
dé dam bao bd bién hién tai khong bi x6i 16 (xem
thém Duy & Trung 2019; Linh & nnk 2020).

Mo han dang dudi ca c6 canh gdom hai doan dé
xién goc dé ngan chin dong chay hudng ngang bo
c¢6 xu huéng van chuyén bun cat ra phia bién. Hon
thé nita, kiéu bd tri nay con lam ting song nhiéu
xa & cudi cong trinh. N6i cach khac ning lugng
song khuéch tan 16n hon so véi kiéu b tri truyén
théng nhu mo han chit T hay dé chin song song
song v&i bo. Bén canh d6, cac moé han co thé duoc
bd tri & khoang cach 16n hon so véi so do truyén
thong. Két qua 1a, mac du sb lwong cong trinh can

bb tri c6 thé giam xubng trén cing mot doan
duong bo can chinh tri, hiéu qua boi tu phia sau
cong trinh durgc ting 1én dang ké. Dang cong trinh
nay di dugc ap dung thanh céng & nhiéu noi nhu
Chesapeake Bay - Hoa Ky (Hardaway & Gunn
2010), Morecambe - Vuong qudc Anh (French &
Livesey 2000). Pham vi bd tri hé théng moé han
phai ¢am bao diéu kién du rong, cao trinh phai du
cao dé phat huy t6i da hiéu qua (Scott Hardaway
& James 2010).

Cin ctr vao nguyén ly 1am viéc va bd tri miéu
ta trén dy, nhom nghién ctru dé& xuit Phuong an 2
gém bén mo han dudi ca ndi tiép nhau. Hinh 3
minh hoa cAu tao mo han dang dudi cé trén mat
bang gdm 3 doan OC, OB va OA. Poan ndi véi
b OC ngin dong triéu song song v4i bo khong dé
chay ra phia sau cac nhanh chinh cua cong trinh
va khong gay x6i bai. Doan OB cit ngang song toi
chu dao gay x6i huéng Dong Nam, Pong (Trung
& Tam 2012) va bao v¢ bai phia sau khoi tac dong
tryc tiép clia song. Poan phia ngoai OA ngin cac
dong doc bd va dong tridu (néu c6, hudéng Dong
Bic - Ty Nam), hudng cac dong nay du xa bo dé
giam thiéu sy x06i bai trong khu vuc can bao vé.

—— Cung b can béng tinh.

Y~ Mé han chit Y

Hinh 3. So do bé tri khéng gian PA2 -
hé thong 4 mé han duéi cd

Bang 1. Kich thuéc b tri mit bang h¢ théng mé han bao vé bo bién Thanh Hai

Thong so MH 1 MH 2 MH 3 MH 4
OC (m) 40 55 75 55
OA (m) 50 70 60 45
OB (m) 40 50 55 70
Khoang cach giita cic gbc mo han (m) | C,C, = 282 | C,C3 =270 | C3C4 =420

Go6c nghiéng gitta canh OA vdi 28 19 89 25
hudng song téi (°)

Go6c nghiéng gita canh OB vdi 101 101 94 100
hudng song téi (°)
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Badng 1 cung cdp cdc kich thude mdt bang ciia
so do bo tri khéng gian cdc mé han duéi cd bao
vé, chong xéi I6 bo bién Thanh Hai. Dién bién
duong bo trong hai phwong an sé tiép tuc duwoc
mé ta va mo phong trong muc 2.2 va danh gid,
phan tich ¢ muc 2.3.

2.2. Mé hinh héa giai phap chinh tri, 6n
dinh b bién Thanh Hai

Thiét Ip mé hinh

M6 hinh sé6 MIKE 21/3 Coupled Model
Flexible Mesh dugc st dung dé tinh toan danh gia
qué trinh van chuyén bun cat do song két hop véi
thuy triéu ven bién khi xdy dung cac giai phap
chéng x6i 16. Phuwong trinh toan co ban ctia mo
hinh 1a phuong trinh nudc nong. Trong do, gia
thiét co ban 1a d6 sdu muc nude nho hon nhiéu lan
s0 voi bé rong cta bién nudc, didu nay ciing hoan
toan phu hop véi dic diém cia ving bd bién tinh
Binh Thuén. Viéc xay dung mé hinh gém co thu
thap ban dd dia hinh ven bién véi ty 1€ 1:50 000,
hai dd. Ngoai ra, tai li€u myc nudc va song tai
tram do Phu Quy cling duoc thu thap.

Mién tinh va luéi tinh duoc thiét 1ap cho khu
vuc Binh Thuén véi hé toa d6 trong mé hinh dugc
quy d6i vé toa d6 UTM49. Hé thdng ludi phi cdu
trac dugc sit dung trong mé hinh bao gdm 12091
6 ludi va 8571 niit ludi phan tir tam gidc duoc xay
dung trong MIKE Zero (Hinh 4). Ngoai ra dé
giam thoi gian tinh toan ctia may tinh, mat dg ludi
tinh toan dugc bd tri tap trung & khu vue c6 cong
trinh, va thua dan ra vung phu can. H¢ ludi cling
duogc kiém tra v6i nhirng théng s6 lién quan nhu
hé sé chuyén tiép ludi dam bao diéu kién nhé hon
1,2 va hang sé Courant nho hon 10.
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Hinh 4. Luwoi va dia hinh khu viec nghién ciru

Hai bién chinh dugc khai bao trong mo hinh la
bién phia séng (dét lién) va bién phia bién (bién
nude). Bién cing phia dit lién duoc xac dinh bao
gdm toan bd phin bd bao bam doc theo bo bién
kéo dai khoang 192 km tinh Binh Thuan. Bién
nude chi gom mot bién dang hinh ban nguyét. S6
liéu myuc nudc bién nude phia bién duoc tinh toan
tir bo hing sb diéu hoa cia mé hinh MIKE, cho
khu vuc bo bién tinh Binh Thugn.

Do d6 kha dung va chét lugng cua cac tai liéu
trong ving con nhiéu han ché, mé hinh sé duoc
xdy dung trong nghién clru nady mang tinh chat
don gian hoa va theo nguyén Iy tong quan. Theo
d6 nguyén tic mé phong ciia mé hinh dugc don
gian hoa mot cach t6i da. Nhirng thong sb dau vao
nhu bun cat duoc léy mot cach dai dién theo
khuyén nghi ciia nhirng ving bién cat n6i chung.
Thong sb tridu duoc ké dén qua diéu kién bién bao
gdm céc thanh phan khac nhau cia triéu dugc tinh
toan, phan tich, tach va khai bao vao mé hinh nhu
didu kién bién mo (nudc) phia bién. Didu kién
song duoc khai bao trong mé hinh bao gém nhiing
truong song chinh, quan trong dai dién nhit cho
viing, qua d6 co thé giam thoi gian tinh toan mo
phong. Trudong song bién khai bao trong mo hinh
bao gdm chiéu cao séng H, ., chu ki song, huéng
song va dang phan bd niang lugng cua song.

Do nhiing nhu tai li€u dia hinh dugc do dac mét
cach chi tiét hay tai licu myc nude dugc thu thap &
tram thay vin “gan nhat” twong d6i kha dung, va la
nhiing thong s6 chinh xac c6 do tin cay cao nhét.
Nhitng théng s6 ndy van dugc giit nguyén trong
viéc xay dung mo hinh va mang y nghia chinh trong
viéc hiéu chinh, kiém dinh. Theo cach niy, mé hinh
mic du dugc don gidn hoa nhung van c6 kha ning
tién doan t6t, md phong chinh xc mét cach dinh
tinh (va mot phan dinh luong) cic qué trinh vat Iy
quan trong xay ra trong ving bién dugc nghién ctru
khi 4p dung céc giai phap bd tri cong trinh, nhu hién
twong bdi sau cong trinh, x6i canh cong trinh. Bén
canh do, trong nghién ciru nay, ngudn bun cat trong
ving dugc gia thiét la ddy du, khéng c6 sy bién
dong, thiéu hut vé ng116n bun cat trong vung. Noi
cach khac, anh hudng ciia ngudn cung bun cat doi
vé1 hi€u qua cua cac giai phap cong trinh khong
dugc danh gia trong pham vi bai bao nay.
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Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Hinh 5 thé hién két qua hiéu chinh mé hinh theo
s6 lidu do dac muc nude thang 1/ 2017, va kiém
dinh theo s6 liéu thang 1/ 2008 tai tram Phu Quy
(ndm trén dao Phu Qui, cach bd bién xa Thanh Hai
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100 km). Hé sb Nash bang 0,80 (hiéu chinh) va 0,81
(kiém dinh). Nhu vay, két qua tinh toan va so sanh
cho thiy cho thdy mé hinh dang tin ciy va co thé
duoc ap dung dé du doan dién tién hinh thai bo bién
dudi anh huong cia cong trinh chinh tri.
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Hinh 5. Két qud hiéu chinh myc nuée tram Phii Quy thang 1/2007 (trdi)
va kiém dinh muwc mede thang 1/2008 (phdi)

3. KET QUA VA THAO LUAN

Tinh toan dugc thuc hién cho ba truong hop
gém PAO - hién trang chua xdy dung cong trinh,
PA1 - hai dé chin song va PA2 - bon mé han dudi
ca. Thoi gian m6 phdéng 1a 3 thang tor 31/8 toi
31/10 véi hudng song chinh gdm Doéng Bic,
bong, 1a cac huong gay x6i 16 doan bo Thanh Hai
nhu xac dinh trong cac nghién ctru trudce (Trung &
Tam 2012). Hinh 6 thé hién két qua mod phong
dién bién hinh thai bd bién hién trang, chua xay
dung cong trinh chinh tri. Xo6i 16 xay ra rd rét
trong vung c6 mau d6 va vang. Xu hudng nay
tuong dbi phu hop voi thuce t& d3 xay ra tai khu
vire cling nhu 1y thuyét vé hién tuong x6i 10 phia
sau hé théng cong trinh cang bién.

Hinh 7 so sanh két qua md phong dién bién
hinh thai bd bién giita PA1 va PA2. Bbi ling xay
ra phia sau dé chin song nghiéng goc v6i dudng
b (khoang mau vang). Xu hudng bdi ling thé
hién su phu hop kinh nghiém thuc té ciing nhu Iy
thuyét vé su hinh hanh tolombo hay salient sau
céc dé chin song tach bo.

Trong PA2, bd bién c6 xu hudng duoc boi tu
mot cach ro rét hon (cac khoang mau vang) so voi
PAl. Dia hinh day bién giita cac moé han duoc
nang cao khoang 0,8 m sau thoi gian mé phong.
Bén canh d6, hién twong bdi tu c6 xu thé trai dai
doc bo, thu hep vé phia bién va gén lién véi cong
trinh khi thoi gian mé phong tang 1én. Ngoai ra,
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mo hinh ciling du doan x61 1& xay ra & mot s6 vi tri
phia ¢4u miii mé han. Qua trinh bdi tu phia sau va
gifta cAc mo han dudi ca dién ra nhanh hon so hé
thong dé chan song tach bo. Nguyén nhan cé thé
do cac dé chin song co vi tri xa bd hon so véi cac
moé han. Mac du thoi gian hinh thanh nhanh hon
nhung khu vuc bdi tu & PA2 lai ¢6 xu huong tap
trung va 16n hon so véi PAT.
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Hinh 6. Bién doi dia hinh déy bién Thanh Hai
hién trang, chira co cong trinh chinh tri. Mau do,
vang va xanh thé hién sy x6i 16 ciia viing bo bién

voi cac mirc do khac nhau

Két qua mo phong trén day phu hop va thong
nhit v6i mot sé nghién ciu va kinh nghiém ap
dung trong thuc té. Dién hinh nhu hé théng mo
han duo6i ca & Morecambe (French & Livesey
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2000) va Llandudno c6 tac dung kich thich boi tu
bun cat mdt cach tu nhién, va 1a giai phap hi¢u
qué trong cai tao ving bién bi x6i 16 do anh hudng
ctia cong trinh nhu cang bién, bdo bién hay nudc
bién dang do BDKH (Peter W. French and John S.
Livesey, 2000). Céac nghién ctru trén ciing chi ra
rang hiéu qua ctia hé théng mo han dang dudi ca &
viing bién néng phu thudc chu yéu vao qua trinh
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van chuyén bun cat dudi tuong tac ciia song tridu.
Cudi cung, mic du hé thong c6 kha ning kich
thich su boi tu, nhung d§ min cua bun cat trong
viing ¢ thé thay ddi, trd' nén nhé va min hon so
voi ban dau. Van d& nay can duoc tiép tuc nghién
ctu cho Thanh Hai cling nhu nhitng khu vuc x6i
16 khac voi yéu cau ddy du hon vé sb liéu dia
hinh, thiy hai van va bun cat.
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Hinh 7. Bién doi dia hinh déy bién Thanh Hai, PAI - hai dé chan séng tach bo (trdi) va bon mé han
dudi cd (phdi), mau doé vang va xanh thé hién sw boi ldp véi cdc mire @ khdc nhau

4. KET LUAN

Bai bao di st dung MIKE 21 mé phéng dién
bién hinh thai bo bién Thanh Hai trong hai phuong
an chbng x6i 10 gom dé chin song tach bd va mo
han dubi ca. Két qua tinh toan phu hop véi cac mod
hinh 1y thuyét hién nay va phan anh sy tuong dong
voi kinh nghiém thyc tién trén thé giéi. Nhin
chung, ca hai phuong an déu c6 tic dung cai tao,
kich thich bdi ty bd bién thay vi bi x6i 16. Pang chii
v, tbc do va pham vi qua trinh bodi tu phia sau hé
thong dé chin song tach bd nho hon so véi phuong
an bon mo han dudi ca. Hon thé, quy mo va khdi
lwong ctia phwong 4n hai nho hon, gbc cong trinh
gan véi bo s& lam giam von dau tu cling nhu tao

TAI LIEU THAM KHAO

diéu kién thuan lgi hon cho thi cong. Hién tugng
x6i 10 bd bién & Thanh Hai da dang va sé gy ra
nhung tac dong tiéu cuc t6i moi truong va kinh té
xd hoi. Két qua nghién ctru dugc ky vong s& gop
phan dinh huéng, Iya chon mot cach phu hop, tbi
wu giai phap bao vé cac khu vic ven bién nhiéu
tiém ning phat trién ctia Binh Thuan.
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Abstract:
A STUDY ON MEASURES TO PREVENT COASTAL EROSION
AT THANH HAI, PHAN THIET CITY, BINH THUAN PROVINCE

In recent years, various protection measures such as revetments, breakwaters, groynes... have been
implemented along the coastline between the Phu Hai and Ca Ty estuaries. However, Thanh Hai beach
has not yet been protected. In 2017 and 2018, a number of sections were eroded more than 50 m
landward, stretching over 1 km along the coast. Therefore, this study aims to investigate the configuration
of coastal protection solutions at Thanh Hai. Using a state of the art numerical model MIKE 21, the beach
morphology is modelled and assessed in two cases including a series of two detached breakwaters and a
group of four fish-tail groynes, respectively. The simulation results suggest that the latter stimulate
sedimentation faster. As a result, the beach would sooner reach the equilibrium state.

Keywords: detached breakwater, coastal erosion, deposition, fish-tail groyne, numerical model, MIKE 21.

Ngay nhdn bai: 16/4/2020
Ngay chdp nhéin dang: 21/7/2020

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 70 (9/2020) 39



