BAI BAO KHOA HOC

UNG DUNG MO HINH HEC-HMS MO PHONG DONG CHAY LU
HO CHUA BAN MONG VA CAC TIEU LUU VUC VUNG HA DU

Pham Vin Chién'

Tém tit: Bai bdo ndy trinh bdy cdc két qua mé phong dong chay lii hé chira Ban Mong va cdc tiéu heu
viee vung ha du ho chira sir dung mé hinh HEC-HMS. Cdc théng s6 ciia mé hinh HEC-HMS duoc hiéu
chinh sir dung s6 liéu dong chay lii ngay 24-25/7/2015 va phwong phdp thir sai. M6 hinh HEC-HMS
duoe kiém dinh sir dung sé liéu cua trdn i ngdy 26-27/7/1991, trude khi dwoce dp dung dé mé phong
duwong qud trinh lii vmg véi tran muwa I6n dién hinh tir ngay 4-7/8/2017. Két qua mé phong thé hién rang
mé hinh HEC-HMS da tdi hién rat tot dwong qud trinh heu lwong I thie do, véi: r > 0,93, NSE > 0,80,
chénh léch luu luwong dinh li thwe do va tinh toan chi bcing 5% bién do cua luu lwong i thuc do. Thoi
gian lil trén luu viee ho chira Ban Mong va cdc tiéu luu viee viing ha du hé chira kéo dai khoang 24 gio.
Déng thoi, lwu lwong dinh li xudt hién kha twong dé‘ng véi sw xudt hién dinh mua tai cdc tram Ban

May, Ban Cuén va Son La.

Tir khoa: Ho chira Ban Mong, HEC-HMS, dong chay li.

1. PAT VAN PE

Trong céc luu vuc song, dong chay 1 1a mot
trong nhitng dic trung rat quan trong trong nghién
ctru dién bién hinh thai long song ciing nhu quan
Iy rui ro thién tai lién quan dén ngap lut. Két qua
danh gia tac dong cua dong chdy 1l trén bai song
va trén long chinh ciing nhu méi tuong tac giira
ching 1a co s& quan trong dé xem xét cic giai
phap chinh tri phuc vu quy hoach phat trién dan
cu, ha tﬁng phu hop, han ché céc tac dong bat loi
déng thoi cai thién kha nang tiéu thoat Iii cua mot
con song cling nhu luu vuc song. Mat khac, trong
quan ly rui ro thién tai cua luu vuc song, tinh toan
dinh lugng va chinh xac dong chay I (luu luong
dinh 1ii, tong luong 1, thoi gian duy tri dinh 1,
thoi gian 18 1én, 1d xudng) 1a nhitng yéu té then
chét gitip cho viéc dua ra cac giai phap ung ctu
kip thoi. Do do, xac dinh cac dac trung dong chay
lii 1a viéc 1am hét sirc can thiét va quan trong trong
cac luu vuc song nham gitp cho viéc hoach dinh
cac chién lugc khai thac, st dung va quan ly
ngudn nudc mot cach hiéu qua, bén ving, dong
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thoi giam thiéu va han ché tdi da cac tac dong
tiém an do dong chay 1l gay ra.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau co6 thé duoc
sir dung d¢é tinh toan dong chay 11, nhu: (i) phuong
phap quan tric, do dac, (ii) phuong phap sir dung
cac cong thure kinh nghiém hodc cac cong thire thuc
nghiém, (iii) phuong phap mo hinh todn thuy luc,
(iv) phuong phap mé hinh toan thiy van. Trong s6
cac phuong phdp néu trén, phuong phdp mo hinh
toan thity van thuong duoc st dung rong rai, da va
dang tr& thanh mot trong cac cong cu phd bién
trong nhiéu tinh toan dong chay Iii trong cc nghién
ctru ciing nhu trong nhiéu ap dung thyc tién. Boi vi
phuong phap md hinh toan thity van cho phép cac
thay d6i lién quan mét cach dé dang, linh hoat, thao
tac don gian va d& dang sir dung. Pong thoi, két
qua md phong tir cac md hinh todn thuy van cho
phép cung cap day du va hitu ich cac dic trung cia
dong chay 1ii. Noi bat trong cac mo hinh toan thiy
van dung dé mo phong dong chay 1ii da va dang sir
dung phé bién hién nay d6 13 mé hinh HEC-HMS,
duoc biét dén 1a mot san phém cua cac k¥ su thudc
trung tam thuy van cong trinh, quan d6i Hoa Ky.
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M6 hinh HEC-HMS da va dang dugc st dung
dé mo phong dong chay 1ii trén cac luu vuc song,
voi nhiéu muc dich khac nhau. Nghinh va ccs
(2015) da ap dung mé hinh HEC-HMS dé tinh
toan 1 trén cac song Bén Hai, Hiéu va Thach Han
tinh Quang Tri va song Kone tinh Binh Dinh.
Dinh va ccs (2013) da tng dung moé hinh HEC-
HMS dé nghién ciru méd phong dong chay 1ii trén
lwu vie song Huong, tinh Thira Thién Hué. Sau
d6, két qua md phong dong chay 1i tir mo hinh
HEC-HMS di dugc so sanh voi cac két qua mo
phong tir mé hinh thay lyc HEC-RAS, dé danh gia
mirc do tin cdy cua cac két qua tinh toan. Hoang
Ngoc Tuan (2017) di ung dung md hinh HEC-
HMS dé dy bao dong chay li va xay dung duong
qué trinh x4 1ii vé ha du cho cac hd chira thudc luu
vuc song Serepok, tinh Pak Lik. Anh va ccs
(2020) da 4p dung md hinh HEC-HMS dé du bao
lvu lwong nudce vao hd Ban Chat mua 1d 2020. Ta
va ccs (2021) da tng dung dir licu mua CHIRPS
va mo hinh HEC-HMS dé mé phong dong chay Ii
0 luu vuc song Lai Giang, tinh Binh Dinh. Cac vi
du néu trén thé hién rang mé hinh HEC-HMS
hoan toan c6 thé duoc sir dung dé mo phong dong
chay 1ii trén cac luu vuc. Tuy nhién ciing can phai
nhin manh rang ap dung mé hinh HEC-HMS cho
mo phong dong chay I trén cac luu vuc séng
mién nui, dac biét 1a cac Ivu vuc & tinh Son La
con rat nhiéu han ché, nhat 1a trong diéu kién sb
liéu quan tric cac dic trung dong chay I thiéu va
khong dong nhat.

Muc ti€u chinh cta nghién clru nay la (i) Ung
dung md hinh HEC-HMS dé mé phong dong chay
lii cho ho chira Ban Mong (tinh Son La) va céc tiéu
Iru vie ving da du hé chira, (ii) xac dinh thoi gian
duy tri dong chay 1, (iii) mdi twong quan giira lru
lwong dinh Iii va mwa. Muc tiéu cu thé 1a (i) xac
dinh gi4 tri thich hop ciia cac thong sé mé hinh
HEC-HMS st dung chudi sb liéu cua cac tran li
dién hinh xdy ra nim 1991 va 2015 trong khu vuc
nghién ctru va (ii) mo phong duong qué trinh 1a
cho Iuru vie hd chira Ban Mong va cac tiéu luu vuc
ving ha du hd chtra tmg véi tran mua 16n dién hinh

xay ra tir ngdy 4-7/8/2017. Chudi s6 liéu (i) luu
lwong dong chay Iii tai tram thuy van Cau 308 va
(ii) mua gio tai tram khi twong Ban Cudn, Ban May
va Son La dugc st dung cho cac muc dich tinh
toan. Cac chi tiéu danh gia sai sb, bao gém: sai sb
quan phuong, sai sé tuyét dbi trung binh, hé sb
tuong quan gifra Iuu lugng dong chay 1t thuc do va
tinh toan, hé s6 Nash-Sufficient, chénh 1éch dinh li
tinh toan va thuc do s& duoc tinh toan dé danh gia
dinh lugng su phu hop giita két qua mo phong va
gia tri do dac.

2. HO CHUA BAN MONG VA CAC TIEU
LUU VUC VUNG HA DU
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Hinh 1. Ban dé vi tri ho chira Ban Mong va cdc
tiéu luu vue vung ha du, cung cdc tram khi tuwong
thuy van khu vuc nghién cuiu

H6 chira Ban Mong duge xdy dung trén subi
Nam La thudc xa Hua La, thanh phé Son La, tinh
Son La (Hinh 1). Tuyén dap cach thanh phb Son
La khoang 7km vé phia Tay Nam va c6 toa do dia
Iy vao khoang 21°16> — 21°17° vi do Bic va
103°52° — 103°53° kinh d6 Pong. Sudi Nam La, 1a
phu luu cua song Pa bat ngudn tir diy nai Phu Ta
Lan cao 1597m, bao gdm hai nhanh sudi chinh:
nhanh thtr nhit bat ngudn tir Ban Lim (huyén
Thuan Chau), nhanh thir hai bit ngudn tir xi
Chiéng Chung (huyén Mai Son). Hai nhanh nhap
luu tai Ban San xa Hua La tao thanh dong chinh
goi 13 subi Nam La, huéng chay chinh 1a Béic —
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Nam, chiéu dai sudi chinh 13 58,6 km. Subi chay
quanh co qua thanh phd Son La va chdy vao céac
hang ngam tai chan déo Cao Pha va nhap vio séng
Da tai Ta Bu (Hinh 1).

Sudi Nam La c6 chiéu dai hon 30 km, 1a phu
lwu cip mot cua sudi Nam B va cap hai ctia Song
Pa. Dién tich Iuu vuc tinh dén chan déo Cao Pha
khoang 386 km? va thudc dia phan hanh chinh cua
thanh phd Son La, huyén Mai Son va Thuin
Chau. D6 déc luu vuc binh quén rat 16n, khoang
45%0. Sudi Nam La trén dia ban thanh phb Son
La chay qua cac xa Hua La, Chiéng Coi va cac
phuong Té Hiéu, Chiéng L&, Chiéng An va két
thiic tai x3 Chiéng X6m v&i tong chiéu dai 18 km,
long subi trung binh réng tor 10 m dén 15 m. Dia
hinh lvu vue Nam La c6 dic diém 1a subi hep, do
déc 16n. Do dic diém dia hinh cta luu vuc nén
qué trinh tap trung dong chay, nhat 1a dong chay
lii vé mua mua dién ra nhanh va khi hét mua luu
luong dong chay I cling gidm nhanh. Trong mua
mua 18, lvu lvong dinh 1 c6 thé 1én dén (2000-
2500) m*/s. Mua 1 trén lyu vuc thuong tir thang
VI dén thang X, trong khi d6 mua kiét kéo dai tu
thang XI dén thang V nim sau.

Subi Nam La c6 vi tri quan trong ddi voi su
phat trién kinh té - xa hoi cua céc huyén Thuén
Chau, Mai Son va thanh phd Son La. Bdi vi, sudi
Nam La cung cp nude tudi cho nong nghiép, sinh
hoat, chan nuéi va cac khu céng nghi€p nho cta
cac don vi hanh chinh néu trén. Tuy nhién, vé mia
mua Iii, dong chay trén subi Nam La ciing gay ra
ngdp lut nghi€ém trong lam thiét hai veé nguoi va
tai san, nhit 1a phan dién tich luu vuc trén dia
phan hanh chinh thanh phd Son La. Do do, tinh
toan xac dinh dong chdy 10 la mot trong nhitng
nhi¢ém vu quan trong va cép bach, nham trg giup
cho viéc mo phong va xdy dung ban do ngap Iut
viing ha du hd chira Ban Mong khi xay ra Ii lut
hodc su ¢d v dap.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Giéi thiéu vé mé hinh HEC-HMS

Mo hinh HEC-HMS dugc biét dén 13 mot trong
nhitng phin mém kha thong dung dung dé mo

phong dong chay tir s6 liéu mua trén luu vue, bao
gdém ca dong chay trén séng, dong chay tu nhién
trén suon doc va dong chay ngdm. M6 hinh bao
gém hau hét cac phuong phap tinh toan va dong
chay trong luu vuc va dién toan dong chay trén
cac kénh, song, cong trinh hd chira, dap dang.
Hinh 2 thé hién qua trinh, so do céu trac ciia mod
hinh HEC-HMS, bao gém ba module chinh: (i)
module dic trung cho luu vyc, (ii) module thé
hién cac dic trung khi twong, va (iii) module diéu
chinh cic dic tinh. Pong thoi, cac phuwong phap
tinh toan cac thanh phan dong chay ciing nhu dién
toan dong chay trong kénh, séng ciing duoc thé
hién. Luu ¥ rang md hinh HEC-HMS cho phép
nguoi so dung lya chon mot cach dé dang va
thuan tién thong qua giao dién do hoa.

'

Nhidp dir liéu: dic treng luvu
vire, muwa, dong chay
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Module didu chinh céc dic
tinh (th&1 gian mé phong,
budc thoi gian)

Module hru vire
(md ta va lién ket cdc yeu
10 dac trung trén hru vec)

Module khi tegng
(nhdp cac dir liéu mwa)

Tinh toén tin that

i Tinh toan dong chay trrc
(he so: fo, fo. Sx)

ti€p (hé so: te, ¢s)

Dién toén déng chay
trong séng (hé sor K. X)
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Tinh toan dong chay co
ban (hé sé: Q. RC. Tg)
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Hinh 2. So' @6 qud trinh, cdu triic va cdc
phuwong phap tinh toan dong chay trong mo hinh

Céc thong s chinh cia mé hinh HEC-HMS ¢6
thé ké dén nhu: ton thit ban dau f; (mm), cuong
d6 tham 6n dinh /£, (mm/gi®), hé s6 khong thdm Sy
(phan trdm dién tich khong tham cua luu vuc),
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thoi gian tré tinh tir 18 xay ra dinh mua dén luc
xay ra dinh Iii hay con goi 1a théng sb lam ting,
giam thoi gian xuét hién gia tri dinh 1d t. (gio),
thong sé lam ting, giam tong luong c, (gid), Iuu
lugng dong ngﬁm ban dau khi chua xay ra i Qo
(m’/s), hé sb6 nudc rat hay con goi 1a hé sé lam
tang, giam nhanh 1 xudng cua qua trinh dong
chay RC, ngudng cua dong chay ngﬁm Tq (m’/s).
Luu y rang cac thong sd trén xuat hién trong qua
trinh m6 hinh héa qu4 trinh tinh toan ton thét, tinh
toan chuyén d6i dong chay va tinh toan dong chay
ngdm. Pong thoi, gia tri thich hop nhat cua cac
thong sb néu trén thuong dugc do tim va xac dinh,
sao cho két qua tinh toan phu hop véi cac gia tri
thuc do dong chay trong luu vuce nghién ctru.

3.2. Thiét 1ap mé hinh HEC-HMS cho khu
vuc nghién ciru

Hinh 3 13 cira s6 thiét 1ap mo hinh HEC-HMS
cho hd chira nudc Ban Mong va céc tiéu luu vuc
vung ha du. Cu thé, khu vuc nghién ctru duogc chia
thanh 5 tiéu luu vyc, trong dé: (i) tiéu luu vuc 1
(ki hiéu 1a Subl) co ctra ra khdng ché tai tuyén
cong trinh ciia hd chira Ban Mong, (ii) tiéu luu
vire 2 (ki hiéu 13 Sub2) ¢6 vi tri cira ra khong ché
tai tram thuy van Cau 308 (hay con goi 1a Cau
Tréang), (iii) tiéu luu vuc 3, 4, 5 (ki hiéu 1an luot 1a
Sub3, Sub4 va Sub5) 1a cac tiéu luu vuc khu giira
trong ving ha du hd chira nudc Ban Mong (Hinh
1). Cac tiéu luu vic dugc két ndi v6i nhau thong

qua cac doan song tai cac diém nit cira ra khéng
ché cua céc tiéu luu vire. Luu ¥ ring trong cac tiéu
Iwu vye, dién tich luu vuc, ty 18 ton that ban dau,
ty 18 phan traim khong tham, thanh phan dong chay
ngadm cung cac dic trung lién quan khac can phai
duogc khai bdo. Dong chdy trong cac doan song
duoc dién toan sir dung phuong phap Muskingum,
voi hai thong s6 chinh 1a hé sb K (c6 y nghia nhu
thoi gian chay truyén cua doan séng) va X (biéu
thi chiéu dai song).

Hinh 3. Cira sé thiét ldp cac tiéu e viee va song
khu viee nghién cueu trong mé hinh HEC-HMS

3.3. Dit liéu dau vao cho cic md phéng
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Hinh 4. Biéu do luong mwa gio tai cac tram cho mot so tran mua lon dién hinh
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Trong khu vuc nghién ctu cé cac tram mua
Ban Cudn, Ban May, Son La (Hinh 1) va tram
thuy van Cau 308 (hay con goi la tram thiy vin
Cau Trang). Do d6, dé xac dinh cac thong sb
ciia mdé hinh HEC-HMS, s6 liéu mua (tai Ban
Cudn, Ban May va Son La) va luu lugng dong
chay 1 (tai tram thuy van Cau 308) ciia mot s6
tran 18 16n dién hinh d3 dwoc st dung lan luot
cho hiéu chinh thong sé va kiém dinh mo hinh.
Cu thé, sb liu mua va dong chay lii cua trén 10
dién hinh xdy ra tir ngay 24-25/7/2015 duoc sir
dung dé hiéu chinh céc thong s6 mo hinh, trong

khi s liéu mua va dong chay 1ii cua tran 1d dién
hinh xdy ra tor ngay 26-27/7/1991 dugc st dung
cho muc dich kiém dinh mé hinh. Hinh 4 thé
hién lugng mua gio tai cac tram cho mot sb tran
mua i dién hinh néu trén. Luu v réng, sb liéu
mua cua tram Ban Cubn duogc st dung cho tiéu
luu vuc Subl, trong khi s6 liéu mua cia tram
Ban May duoc st dung cho tiéu luu vuc Sub2.
Céac tiéu luu vuc Sub3, sub4 va Sub5 st dung
mua cua tram Son La.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua hiéu chinh thong s6 md hinh

Biang 1. Bang gia tri ciia cac thong s6 mé hinh xac dinh dwoc trong bwdc hiéu chinh

, Chiéu dai
Tidu | Diéntich | — | 4 f, Su | | e | Q| o | To
Son,
lvu vue | (km?) (km“i (mm) | (mm/gid) | (%) | (gid) | (gio) | (m?/s) (m’/s)
Subl 161,6 27,3 96 5,5 5 1,6 10 10 0,1 5
Sub2 43,7 10,3 70 3 5 1,5 13 0,3 10
Sub3 50,6 12,5 70 3 5 1,5 13 0,3 10
Sub4 118,2 21,4 96 5,5 5 1,6 10 10 0,1 5
Sub5 23,7 6,2 70 3 5 1,5 13 2 0,3 10
Biang 2. Bang tong hop gia tri cac chi tiéu sai s6 cho hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
) RMSE MAE Oumax (M°/5)
Budc 3 3 r NSE o
m’/s % m’/s % Thuc do | Tinh toan
Hiéu chinh 9,02 4,88 7,90 4,27 0,984 0,921 187,0 184,9
Kiém dinh | 39,52 11,90 | 24,64 7,42 0,930 0,805 318,8 331,9
200 T 200 T
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Hinh 5. Két qua hiéu chinh théng sé mé hinh
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Str dung s6 liéu tran mua va dong chay i xay
ra ngay 24-25/7/2015, cdc mo6 phong khéac nhau da
duoc thuc hién dé xac dinh gia tri thich hop cua
cac thong sé md hinh HEC-HMS. Céc thong sb
cua m6 hinh HEC-HMS duoc xac dinh dua trén
phuong phap thir sai. Dya trén gia tri cia cac chi
tiéu danh gia sai s (bao gdm sai s6 quan phuong
(RMSE), sai sb tuyét d6i trung binh (MAE), hé sb
twong quan (r), hé s6 Nash-Sufficient (NSE) va
chénh 1éch luu luong dinh [ thuc do va tinh
toan), gia tri thich hop nhét cta cac théng s6 mo
hinh HEC-HMS di duoc x4c dinh (chi tiét nhu
thong ké trong Bang 1). Pong thoi, hé s6 K = 0,5
(gid) va X = 0,20 ciing duoc xac dinh cho dién
toan dong chay trong cac doan séng khi st dung
phuong phap Muskingum.

Két qua mo phong dong chay i tai tram thuy
van Cau 308 ung voi gia tri phu hop nhét cua cac
thong s6 mo hinh HEC-HMS cho budc hiéu chinh
thong s6 mo hinh dugc thé hién nhu trén Hinh 5,
trong khi d6 chi tiét gia tri cta cac chi tiéu danh
gi4 sai s6 duoc théng ké nhu trong Bang 2. D&
dang nhan thiy rang mo hinh HEC-HMS di tai
hiéu rat tbt dong chay i thuc do tai tram thuy van
Cau 308. Gi4 tri ciia RMSE va MAE lan lugt la
9,02 va 7,90 m*/s va gié tri cia RMSE va MAE lan
luot chi bang 4,88% va 4,27% bién do luu luong
ghi nhan tai tram trong thoi gian mo phong. Hé sb
Nash-Sutcliffe bang 0,921 va hé sb twong quan r
bang 0,984 (Bang 2). Chénh léch gitta Iuu luong
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dinh 1 thuc do va tinh toan chi 1a 2,1 m*/s (twong
mg chi bang 1,1% gia tri cia luu luong dinh Id
thuc do ghi nhan tai tram thay van Cau 308). Cac
két qua néu trén thé hién rang gia tri cua cac théng
s6 mo hinh (thng ké trong Bang 1) 1a phit hop va
c¢6 thé sir dung cho cac muc dich tinh toan tiép
theo cua nghién cuu.

4.2 Két qua kiém dinh mé hinh

Dé kiém dinh mé hinh HEC-HMS, s liéu mua
va luu luong 1ii cua tran 1d dién hinh xdy ra tir
ngay 26-27/7/1991 da dugc su dung. Trong mo
phong, gia tri clia cac thong sé mé hinh duoc giir
cb dinh nhu théng ké trong Bang 1 (cho budc
hiéu chinh). Hinh 6 thé hién két qua kiém dinh mé
hinh cho tran 1ii dién hinh ding cho kiém dinh m6
hinh. Tuong tu nhu budc hi€u chinh thong sé, mo
hinh HEC-HMS ciing tai hién rat tot duong qua
trinh 14 1én cling nhu luu lugng dinh 1 thyc do tai
tram thiy van Cau 308. Gia tri cia RMSE va MAE
lan luot bang 39,52 va 24,64 m’/s. Gia tri ctia cac
sai s trén chi bang khoang 11,9% gia tri luu
lugng 16n nhit thue do ghi nhan tai tram. Hé sb
Nash-Sutcliffe bang 0,805 va hé s twong quan r
bang 0,93 (Bang 2). Piéu d6 khing dinh riang gia
tri clia cac thong s sir dung trong bude kiém dinh
la phu hgp. Do d6, mé6 hinh HEC-HMS da dugc
hiéu chinh va kiém dinh & trén hoan toan cé thé
dugc st dung & mo phong dong chay li cua hd
chira Ban Mong ciing nhu trong cac tiéu luu vuc
ving ha du ho chua.
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Hinh 6. Két qua kiém dinh mé hinh HEC-HMS
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4.3. Két qua mé phong dong chay lii va thao luin

M6 hinh HEC-HMS sau khi da duoc hiéu
chinh va kiém dinh d duoc ap dung dé moé phong
dudng qua trinh dong chay 1 cia mot sd tran mua
16n dién hinh xay ra trén luu vuc hd chira Ban
Mong va cac tiéu luu vuc vung ha du hd chira.
Hinh 7 1a duong qué trinh dong chay 1l cua tran
mua 16n dién hinh xay ra tir ngay 4-7/8/2017 khi
sit dung md hinh HEC-HMS. Két qua tinh toan
thé hién rang luu lugng dinh 1 tai cac tiéu Iuu vuc
Subl, Sub2, Sub3, Sub4 va Sub5 lan luot 1a 76,8,
51,6, 40, 57,5 va 18,7 m’/s. Puong qua trinh dong
chay 1il tai cira ra cua cac tiéu luu vuc trong ving
nghién ciru cho céc tran 1d dién hinh xay ra tir
ngdy 26-27/7/1991 va 24-25/7/2015 dugc thé hién
lan luot trén Hinh 8 va Hinh 9. Két qua mo phong
dong chay 1ii tir mo hinh HEC-HMS thé hién ring
thoi gian clia cac tran i kéo dai tir 23 dén 24 gio.
Dua vao s6 liéu mua gio quan tric va ghi nhan
duoc tai tram Ban Cudn, Ban May va Son La
ciing nhu lvu lwong dong chay lii quan tric tai
tram thuy van Cau 308, thoi gian gdy mua lii cua
moét s6 tran 1i dién hinh ndm 1991, 2015 va 2017

0
26-07-1891

27-07-1991
Thei gian (gio)

27-07-1991 27-07-1981

Hinh 8. Két qua mé phong dong chay i cho trin
muea [om dién hinh xdy ra tir ngay 26-27/7/1991

Luu lugng dinh 11 tai ctra ra luu vuc hd chira
Ban Mong cho tran mua 16n dién hinh nam 2017
c6 xu thé xuét hién sau dinh 1ii cua céc tiéu luu
vuc con lai. Pong thoi dudng quéa trinh dong
chay 1ii c6 xu huéng khac véi cac tiéu luu vuc
khac (dang mét dinh). Nguyén nhan dan dén hién
tuong trén la do sy phan bd mua tai tram khi

kéo dai tir 22 dén 23 gid. Do d6, c6 thé nhin thiy
rang thoi gian mo phong 1 tir m6 hinh HEC-HMS
kha twong dong véi thoi gian duy tri 1i dya trén sd
liéu khi twgng thuy vin do dac. Dong thoi, két qua
md phong cac tran i dién hinh nim 1991, 2015
va 2017 thé hién rang luvu lrong dinh 1d luu vuc
hd chira Ban Mong va cac tiéu luu vuc vung ha du
ho chira xuat hién kha tuong dong voi su xuét
hién dinh mua tai cac tram Ban May, Ban Cudn
va Son La.
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Hinh 7. Két qua mé phong dong chay i cho trin
muea [om dién hinh xay ra tir ngay 4-7/8/2017
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Hinh 9. Két qua mé phong dong chay i cho trin
muea [om dién hinh xdy ra tir ngay 24-25/7/2015

tuong Ban Cudn c6 su khéac biét véi su phén )
mua tai cac tram Ban May va Son La (nhu dé thé
hién trén Hinh 4).

Do khong co s liéu do dac luu luong dong
chay i tai tram thay van Cau 308 trong nhiing
nam gﬁn day, nén s6 liéu tran 10 dién hinh x4y ra
tir ngay 26-27/7/1991 da duoc st dung dé kiém
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dinh mo6 hinh. Két qua kiém dinh thé hién ring
vi€c st dung tran i xay ra 25 nam trude cho kiém
dinh it nhiéu da anh huéng dén do chinh xac cua
md hinh. Bdi vi, trong thoi ky tir 1991 dén 2015,
dia hinh va tham phu (do thay d6i str dung dat, d6
thi hoa, phat trién kinh t& - xa hoi, khai thac tai
nguyén) di c6 nhiéu thay d6i. Tuy nhién, anh
huéng cta cac thay d6i néu trén da khong duoc
xem xét trong tinh todn khi st dung md hinh
HEC-HMS.

Céc két qua mo phong dong chay lii cho mot
sb tran mua lii dién hinh néu trén trong luu vuc
ho chtra Ban Mong va cac tiéu luu vuc vung ha
du ho chira hoan toan c6 thé dugc su dung cho
cac tinh toan xay dung ban dd ngap lut ha du ho
chtira Ban Mong khi stt dung m6 hinh thuy luc.
Ngoai ra, bén canh céc sé liéu do dac dong chay
1ii rt han ché trong ving nghién ciru, duong qua
trinh 1i m6 phdéng tr m6 hinh HEC-HMS néu
trén hoan toan ciling co thé duoc st dung cho
cac muc dich hiéu chinh va kiém dinh mo6 hinh
thuy luc. Ngoai ra, m6 hinh HEC-HMS trong
nghién ciru ndy hoan toan c6 thé két hop véi sb
liéu mua vé tinh (CHIRPS cua NASA) dé mo
phong va du bao dong chay lii trong luu vuc hd
chtra Ban Mong va cac tiéu luu vuc vung ha du
hd chira nhim hd trg cong tac phong chéng

thién tai.

TAI LIEU THAM KHAO

5. KET LUAN

M6 hinh HEC-HMS d3 duogc tng dung dé mo
phong dong chay ld hd chira Ban Mong va bdn
tiéu luu vuc vung ha du ho chtra. Dua trén cac két
qua da trinh bay, mot s6 két luan chinh cua nghién
ctru ¢6 thé tom tit nhu sau.

(i) M6 hinh HEC-HMS da duoc hiéu chinh va
kiém dinh cén than st dung s6 lidu cua céc tran li
dién hinh ngay 24-25/7/2015 va 26-27/7/1991. Két
qua thé hién ring m6 hinh HEC-HMS d4 tai hién rét
t6t duong qua trinh 1d thuc do: gid tri cia RMSE va
MAE nhé hon 12% gia tri luu lugng 16n nhat thyc
do ghi nhéan tai tram, » > 0,93, NSE > 0,80, chénh
l1é€ch luu lwong dinh I thuc do va tinh toan chi béng
5% bién d0 ctia luu luong 1 thuc do.

(i1) Thoi gian duy tri dong chay 1l trén luu vuc
hd chira Ban Mong va bdn tiéu luu vuc vung ha
du hd chira kéo dai khoang 24 gio.

(iii) Pinh 1d trén Iuu vic hd chira Ban Mong va
bdn tiéu lru vire ving ha du hd chira xuit hién kha
tuong déng v6i su xuét hién dinh mua tai cac tram
Ban May, Ban Cudn va Son La.

Két qua md phong cho cac tran li dién tur
nghién ctru ndy hoan toan c6 thé dugc sir dung
cho cac muc dich (i) xay dung ban d6 ngap lut ha
du hd chira Ban Mong trong trudng hop thién tai
bat thuong nhu v& dap va (ii) hiéu chinh va kiém
dinh cdc md hinh todn thuy luc khi m6 phdng
ngép lut ha du hd chira Ban Mong.
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Abstract:
APPLICATION OF HEC-HMS MODEL FOR SIMULATING FLOODS IN THE BAN MONG
RESERVOIR AND RELATED DOWNSTREAM SUB-CATCHMENTS

This study presents the simulated results of the flood flows in the Ban Mong reservoir and related
downstream sub-catchments when using the HEC-HMS model. Firstly, the model parameters are
carefully calibrated using the flood flow observed on 24-25/7/2015 and based on the trial and error
method. The model is then validated using the flood flow measured on 26-27/7/1991, before it is applied
to simulate the flood flows corresponding to the given rainfall on 4-7/8/2017. The results show that the
model represents the observations of the floods very well, with r > 0,93, NSE > 0,80, the discrepancy
between observed and simulated flood peaks is only about 5% of the observed magnitude of the flood
flow at the comparison location. The time of flood flows in the Ban Mong reservoir and four related
downstream sub-catchments remains of about 24 hours. In addition, the flood peak appears quite
similarly to the occurrence of the rain peak at the Ban May, Ban Cuon and Son La stations.

Keywords: Ban Mong reservoir, HEC-HMS, flood flow.
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