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NANG LUQNG TAI TAO VA CONG NGHE
LUU TRU NANG LUQNG TREN XE PIEN
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Vii Quang Huy'*?, Tran Ping Quéc' Nguyén Pirc Ngoc
Tém tat: Nang lwong mdt troi, gié, séng bién, thiy trieu, thiy dién, dia nhiét la nhimg nguon nding
lwong tdi tao co trit lwong vo tdn trong tw nhién. Nghién ciru chuyén doi nhitng nguon nang heong nay
thanh ndng heong dién sé la chia khod dé phdt trién mot nén kinh té xanh va bén viing. Nghién ciru vé
chuyén doi nang lwong tdi tao thanh nang leong dién sé mang dén mot cach nhin khéi quat cho viée
phat trién cdc phirong tién giao thong sir dung nang lwong dién. Sir dung xe dién sé giam dwoc mirc tiéu
thu nhién lidu héa thach va khi, van dé 6 nhiém do khi thai & nhitng khu vue dong dan cw sé duoc khdc
phuc boi xe dién. Phat trién giao thong cong cong la gidi phdp hiéu quda va kinh té vi cing mot thoi gian
6 thé van chuyén dwoc rat nhiéu hanh khdach va khéng phu thudc vdo thoi tiét. Dé hé thong giao thong
cong cong hiéu qua trude tién can phdi san xudt ra dién tir nhitng nguon ndang lwong sdn c6 trong tir
nhién. Dong thoi phdt trién cdc cong nghé luu trit ndng heong méi trong cdc nha mdy san xudt dién va

trén cdc phuong tién giao thong theo hwong tan dung dong nang du thira cua hé.
Tw khéa: Nang luong tai tao, xe hybrid, xe di€n, cong nghé luu trit nang luong.

1. PAT VAN PE

Phat trién kinh t& gan lién voi su gia ting nhu
cau vé ning lugng va cat giam khi thai, giao
thong van tai tiéu thy nhiéu nang lugng nhit cua
mot qudc gia. Phat trién kinh t& xanh va bén
vitng can phai san xuit va luu trit dugc nhiéu
dién sach. Ngudn tai nguyén sin c6 trong tu
nhién can duogc khai thac triét dé nhu: gid, song
bién, thuy triéu, mit troi, dia nhiét (Du Vin
Toan, 2014). Khac so voi nguén nang luong hoa
thach chi c6 & mot sé qudc gia, ngudn ning
luong tai tao co & khip noi trén thé giéi. Chuyén
d6i nang luong tai tao thanh nang luong dién s&
gop phan lam da dang ngudn cung cho ning
luong dién va giam 6 nhiém moi trudng do ddt
chdy nhién li€u hoa thach trong cidc nha may
nhiét dién. Dic biét dem lai loi ich kinh té & cac
vung ndng thén, vung sdu, vung xa ¢ Viét Nam.
Céc hé thdng thiét bi dwgc str dung dé chuyén doi
nang lugng tai tao thanh nang luong dién thuong

"Vien Cor khi Bong luc, Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
2 Bé mén Ky thudt 6 t6 - Khoa Co khi, Triwong Dai hoc
Thuy loi
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dugc tap trung boi hai dang chinh: két hop cac
chu trinh nhiét co ban (cac nha may nhiét dién)
hodc chuyén dbi tir thé nang thanh dong ning
(cac nha may dién gio, dién thuy triéu, dién song,
nang luong tai tao tur cac hé théng trén xe dién)
(Martin A. Green and Stephen P. Bremner,
January 2017 & Mohammad Ahmad Al-Nimr).
San xuét dugc nhiéu nang luong dién sach la
dong luc dé phat trién mang ludi giao thong cong
cong dat hiéu suit cao. Boi vi giai quyét duoc
nhitng van dé & thanh phd c6 mat d6 dan cu cao
nhu: giam Un tic gio cao diém, giam tiéu thu
nhién liéu géc dau moé va khi thai. Tai Hoa Ky,
st dung phuong tién giao thong cong cong giam
dugce 37 tridu tdn CO, mdi nam (Tina Hodges,
2010). Thém vao d6, wu diém cia giao thong
cong cong mang lai nhu: chd duoc sb lugng rat
16n hanh khach vao gio cao diém, hanh khach co
nhiéu thoi gian hon dé nghi ngoi, it bi tac dong
tir thoi tiét bén ngoai. Tir nhitng phén tich trén co
thé thay rang, nghién ctru vé “Ning lwong tdi tao
va cong nghé lwu triv ndng lwong trén xe dién”
1a rat can thiét ¢ thoi diém hién nay. Boi vi nhu
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cAu sir dung dién & nudc ta hién tang Ién rat
nhanh. Thém vao d6 mang ludi giao thong cong
cong & Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh d,
dang duoc quy hoach va phat trién. Noi dung cua
bai bdo nay s& dé cap dén cac van dé nhu:
phuong tién giao thong dién, mot sd cong nghé
lwu trit va ngudn ning luong tai tao co thé su
dung ¢ Viét Nam.

2. TONG QUAN VE PHUONG TIEN GIAO
THONG DPIEN

2.1. Xe hybrid

Xe hybrid dién l1a sy két hop cua hai nguén
dong luc: dong co ddt trong va dong co dién
(HEV: Hybrid Electric Vehicle). Hién nay, xe
hybrid dugc phan chia thanh hai loai: khong
c6 sac dién bén ngoai va co6 sac dién bén
ngoai. Su khac biét gitra hai loai nay la déi
voi loai co sac ngoai s€ c6 thém hé théng sac
dién tryc tiép tur ludi dién quéc gia (Yinye
Yang, 2014).

2.2. Hybrid khong sac ngoai

Xe Hybrid khong sac ngoai 1a su két hop giita
dong co dbt trong (ICE) va dong co dién (HEV).
Céc kiéu phdi hop chu yéu 1a: mic song song
(Parallel), ndi tiép (Series), hdén hop (Series-
Parallel) va hon hop linh hoat (Power-split). Uu
diém cua hé dong luc hybrid (HEV) so voi hé
dong lyc truyén thong (ICE) 1a hiéu suit cao, mo
men xoan phtt hop hon véi cac ché d6 lam viéc.
Tuy nhién HEV lam tang chi phi do nhiéu bo phan
va su phuc tap cua viéc quan ly nang luong, do tin
cdy cua hé thong thdp do do phirc tap ting lén
(Julio A. Sanguesa, 2021).

2.3. Xe hybrid sac ngoai

Pé giam thoi gian hoat dong cua dong co dbt
trong, cac Cell cua binh ac quy s& duogc nap dién
bang hai cach: Cim sac dién cho dc quy tir ludi
dién bén ngoai hoic do ICE nap dién. Kiéu xe nay
duoc got la xe hybrid c6 sac ngoai (PHEV: Plug-
in Hybrid Electric Vehicle). PHEV c6 thé sir
dung hoan toan nang lugng di€n vdi cung quang
duong di chuyén, giam dang ké lwong khi doc hai
(Carsdirect, 2012).
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Hinh 1. So d6 bé i PHEV

2.4. Xe dién véi binh tich dién

Xe dién (EV: Electric Vehicle) khi hoat dong
st dung 100% ning lugng dién. Ngudn ning
lwong cdp cho dong co dién dé tao ra md men dan
dong banh xe duoc 1ay tir hé thong pin dién.

Uu diém ndi bat cua EV 1a: ting tdc rt nhanh
trong thoi gian ngan, trang bi dugc nhiéu tinh
ning an toan mdi nhat, khi thai gan bang khong.
Nhuoc diém ciia EV nam & thoi gian sac day Ac-
quy c6 thé mét tir 3 dén 12 gio, hodc tdi thiéu
cling phai 1a 30 phat sac nhanh dén 80% nang
lugng (Fueleconomy, 2021).

Hinh 2. Bé tri hé déng luc trén EV

2.5. Xe buyt dién banh hoi

Xe buyt di€én banh hoi (Trolleybus) c6 tir nam
1882, ngudn dién cdp cho dong co bang hai day
dwong va Am ¢ phia trén ciia noc xe cip. Uu diém
ctia Trolleybus so véi xe buyt truyén théng la:
khong c6 khi thidi do d6 khong tao ra 6 nhiém
khong khi, van hanh ém khong giy tiéng on ngay
ca khi c6 tai ting 1én, ting téc nhanh, ché duoc
nhiéu hanh khach.
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Nhuogc diém: Chi phi vé co s ha tang va anh
hudng té1 cac hoat dong giao thong khac nhu xe
6 tai trong cao, xe ciru hoa, gia thanh thi cao hon
so voi xe buyt thong thuong (Grava, et al 2003).

2.6. Xe buyt dién dic quy

Ngudn ning luong cung cip cho dong co dién
dugc lay tir ic quy dat trén xe. Ngudn dién sac cho
dc quy duoc lay tir bén ngoai hodc tir cac tim pin
ning lwong mat troi dat trén néc xe. Uu diém coa
xe buyt dién nay 1a tuyén duong hoat dong linh
hoat, giam tai ludi dién qudc gia, phu hop d6 thi
mdi va vung ndng thon.

2.7. Tau dién ngim

Nguon dong luc cua tau dién gdm nhiéu dong
co dién két ndi lai, nhung ngudn niang lugng cp
cho nhirng déng co nay duge 1ay tir dién ludi. Uu
diém cua tau dién ngdm: Van chuyén sé luong
hanh khach rat 16n voi tbe d6 rdt nhanh, la
phuong tién giao thong van chuyén an toan nhat
vi khong c6 su xung dot voi cac loai phuong tién
khac vi dung riéng mot tuyén duong. Nhuoc
diém cua tau dién ngdm la: Vén dau tu 16n, chi
phi xay dung va bao tri cao, hanh trinh ¢ dinh
(Brizon, et al 2018).

3.TONG QUAN VE LUU TRU NANG LUQONG

3.1. Pin dién hoa

Pin 1a mét thiét bi khai thac nang luong duogc
gidi phong trong mgt phan tng hda hoc tu phat
& diéu kién binh thuong dé sinh ra dién. V&
nguyén tic, 80% nang luong hoa hoc dugc giai
phong trong qué trinh phan wng xuat hién dudi
dang ning luong dién nhung no s& thay ddi tuy
theo loai pin, tbc do phong dién va mot sb yéu
t6 khac. Yéu cau vé pin cho xe dién gdm: Luu
trit nang luong du 1én dé dam bao xe di duoc
mot quing duong mong mudn. Cung cap ning
luong dién tirc thoi phai du 16n dé cong suit
phat ra cua dong co dién cao, xe ting tdc tot.
Tiép nhan tét ning luong dién tir hé thong
phanh tai sinh. Tudi tho du dai dap Gng tiéu
chuén chung vé linh kién 6 t6 dién. An toan
ngay ca khi xe 1am viéc & moi trudng va diéu
kién khic nghiét, hodc sac qua mirc.

114

3.1.1. Pin axit-chi

Pin axit-chi 1a mot trong nhitng loai pin sac lai
dau tién dugc phat trién va sir dung tir rat sém. Té
bao pin hoat dong dya trén phan tng giira chi, oxit
chi va axit sulfuric. Hiéu suét cuia pin axit-chi thay
d6i tiy thudc vao cac yéu té nhu nhiét do va chu
ky lam viéc, thuong hiéu sudt chi dat khoang
70+85% véi chu trinh dién mét chiéu. Tuy nhién,
cac t& bao ty phong dién thip theo thoi gian dai
nén chung khong thé duogc st dung dé luwu trir dién
trong thoi gian dai (David A.J. Rand, el at 2015).

3.1.2. Pin Niken

C6é nam loai pin sac lai thudc cac nhom
Niken dugc dat tén la Ni-Cd, Ni-H2, Ni-MH,
Ni-Zn va Ni-Fe. Hi¢n tai, pin Ni-Cd c6 hai loai,
loai thong hoi va loai kin. Trong tat ca cac loai,
NiO(OH) duoc st dung lam vat liéu dién cuc
duong va vat liéu kim loai Fe/Cd/Zn, MH hoac
H2 lam dién cuc am. Dung dich KOH hoat dong
nhu mot chat dién phan, gitp cai thién vong doi
cling nhu hiéu sudt nhiét do cua pin. Uu diém
ciia Ni-Cd 12 kha ning tdc d6 cao va tudi tho 1én
dén mudi nim trong pham vi nhiét do t6i wu tir
30°C dén 80°C.

3.1.3. Pin kim logi-khi

Pin gém cac dién cuc béng kim loai lam cuc
duong va oxy tir khong khi lam cuc am. Kim loai
cua dién cuc duong thuong dung la Li, Ca, Mg,
Fe, Al va Zn. Trong sé cac kim loai nay, pin
lithium-khi (Li-Air) dugc sir dung nhiéu trén xe
dién vi nang luong riéng (11,14 kWh/kg) gap 100
1an so véi cac loai pin khac. Tuy nhién, loai pin
nay c6 nguy co chay cao do su két hop cua khong
khi va do am.

3.1.4. Pin Natri-luu huynh

Cuc duong la Na ran va cuc 4m 1a luu huynh,
chit dién phan beta-alumina (B-A1203) dang rin
nam giira hai cyc. Chat dién phan c6 kha nang dan
Na+ tbt va cach ly dién & nhiét d6 cao. Pin Na-S
duoc hang Ford phat trién cho cac xe dién trong
nhiing ndm 1960.

3.1.5. Pin ZEBRA

Pin natri-clorua kim loai (Na-MeCl,) cling st
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dung chit dién phan dang rin beta-alumina
giéng pin Na-S. Loai pin nay khong phat thai
(ZEBRA) va c6 dién ap cao hon pin Na-S. Pin
ZEBRA thuong hoat dong & nhiét do 300°C.

Pin ZEBRA st dung nhiéu trén xe dién vi mat
dd ndng lugng cao, it an mon, an toan va kha nang
chiu dugc dong sac qua muc va xa qua muc tdt
hon Na-S vi cuc 4m ban rén, vong doi dai va gia
thanh thip hon céac loai pin khac. S6 lan xa cua
pin tir 1000-4500 chu ky x4 va c6 thé xa 80% tong
cong sudt ma khong bi giam tudi tho (Karina
Hueso, el at 2003). Tuy nhién, pin ZEBRA co6
cong suat riéng tuong dbi thip khoang 230- 320
W/kg va chung can dugc quan Iy nhiét va ty xa.

3.1.6. Pin Lithium

Pin lithium d3 tré nén phd bién d6i véi cac
thiét bi dién tr tiéu dung vi trong lugng thép,
méat d6 nang lugng cao va tudi tho tuong doi
dai. Lithium d& phan ung va cé thé bung chay
néu tiép xtic voi nude, dé giam nguy co chay nd
lithium da dugc lién két héa hoc dé tré nén kho
phan tng hon. Tuy nhién, loai pin nay dat hon
cac loai pin khac va can dugc bao vé dé vén
hanh an toan va hé thong can bang dé dam bao
hiéu suét pin nhat quan & cing mot muc dién ap
va muc sac.

3.2. Pin nhién li¢u hydro

3.2.1. Tong quan vé pin nhién li¢u

Nam 1894, nha hoéa hoc vat 1y nguoi Duc
Wilhelm Ostwald d3 dua ra ¥ tuéng mot co ché
dién hoa c6 thé duoc sir dung thay cho qua trinh
dbt chay (qua trinh oxy hoéa hoa hoc) cua cac loai
nhién lidu ty nhién nhu co ché st dung trong cac
nha may nhi¢t dién. Pin nhién li€u hydro (HFC)
phat dién ma khong phat thai, &p dung trong phat
dién cho nganh cong nghi¢p 6 t6. Khi hoat dong,
pin nhién li¢u hydro giai phong hoi nudc ra moi
truong. Pin nhién li¢u hydro chay nhanh hon va
chira nang lugng hoéa hoc trén khdi lugng (142
MJ) 16n hon dang ké so voi cac nhién liéu
hydrocacbon khac. Pin nhién li¢u hydro c6 mat o
ndng lugng cao theo trong lugng va mat d¢ nang
lwong thip theo thé tich. Tac dong mdi trudong cua
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viéc luu trit hydro 1a khong dang ké, diéu nay
khién cac chinh phu trén toan cau nang cao trién
vong cuia nén kinh té hydro. Mot sé hing xe da
phat trién cac mau xe sir dung pin nhién lidu hydro
nhu: Toyota Mirai, Honda Clarity, Hyundai Nexo,
Hyundai Tucson FCEV, Mercedes Benz F-Cell,
Chevrolet Equinox FC, Nissan X-Trail FCV 04,
Ford Focus FCV, Honda FCV-V4. Ngoai ra, mdt
s6 loai phuong tién sir dung ngudn nang lwong tir
pin nhién li¢u hydro dugc thir nghi€ém nhu xe tai,
xe buyt, may bay, thuyén, xe may. Nhuoc diém
ctia pin nhién liéu hydro 1a kho di chuyén va luu
trir vi rat d& chay nd, do vay can co giai phap dé
luu trit nhién li¢u nay vao cdc binh nhién li€u trén
xe dién.

3.2.2. Kiém sodt nhigt dp pin

Trong qua trinh pin cua xe dién lam viéc,
dong dién phéng va sac déu tao ra nhiét bén
trong cac cell va trong hé thong két ndi. Vi vay
dé pin co6 hiéu suét 1am viéc cao nhit va kéo dai
tudi tho cua pin hé thdng kiém soat nhiét do
thudng dugc thiét 1ap trong khoang 15-35°C va
do chénh 1&ch nhiét @6 gitia cac cell khong vuot
qué 3-4°C. Cac giai phap gidm nhi¢t do cua pin
c6 thé sir dung cdc moi chat lam mat nhu: khong
khi, chat lam mat dang long hodc ngdm vao
trong nudc lanh.

4. TONG QUAN VE NGUON NANG
LUQNG TAI TAO

Nang luong tai tao hay nang lugng tai sinh la
nhitng ngudn c6 sin va ty sinh ra lién tuc trong
ty nhién nhu: ndng lugong mat troi (Solar
energy), gi6 (Wind energy), nudc (Hydro
energy), thuy triéu (Tidal energy), song (Wave
energy), dia nhi¢t (Geothermal energy), sinh
khéi (Biomass) va rac thai sinh hoat (Waste to
energy - WTE) (Williams, 2012).

4.1. Nang luwgng mat troi

Ning lwong Mit Troi gdom hai phan 1a birc xa
anh sang va nhiét, phan buc xa 4nh sang thong
qua tdm pin quang dién chuyén d6i anh sang mat
troi thanh dién dua trén co ché hiéu ung quang
dién trong vat ly.
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Hinh 3. Cau tao co ban cua pin mat troi

4.2. Nang lwgng gio6

Nang luong gio la dong nang cua khong khi
di chuyén trong bau khi quyén Trai Pit. Ning
lugng gié dugc hanh thanh nho biac xa Mat Troi
chiéu xudng bé mit Trai Dat khong dong déu
lam cho bau khi quyén, nu6c va khong khi nong
khéng déu nhau. Do d6 c6 sy khac nhau vé nhiét
d6 va ap suit khong khi giira xich dao va 2 cuc
khi trai dat quay, vi vy ma gid dugc sinh ra. St
dung nang lugng gid dé lam quay cac tua bin
gi6 chuyén d6i niang luong co hoc thanh ning
lugng dién.

4.3. Ning lrong thiy triéu

Ning lugng thuy triéu 1a mot dang niang lwong
tai tao vO tAn san cO trong ty nhién dé dang
chuyén d6i thanh dién ma khong can dét chay bat
ctr nhién li¢u nao (Cuiping Kuang, 2012). Hién
tuong thuy tridu 1a do sy twong tac cua lyc hap
dan voi Mat tring va Mat troi va su di chuyén cua
Trai Dat. Khi hién tuong thuy tridu xuit hién,
nudce bién duoc dan vao bén trong con dap dé tich
trir thé nang.

(ayHightie lo isin (b) o tie loisout

Hinh 4. Hé thong phat dién thity triéu

Khi hién tuong thuy tridu két thic, cira xa &
con dap duoc mé ra dong nudc chay hudng dén
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tua-bin phat dién. Lic nay thé nang tich liy da
chuyén thanh co ning lam quay canh quat va phat
ra dién. Trong thuc t& khi thuy tridu 1én hoic
xudng, canh cua tua-bin may phat dién déu quay
va phat ra mot dong dién. Dé tao ra dién ning tir
hién tuong thuay triéu, céac dap thuy triéu da duoc
xay dung voi chiéu cao khac nhau.

Nga 1a qudc gia san xuét dién thuy tridu 16n
nhét trén thé gidi, trong khi ¢6 Han Quéc 1a nudc
san xuat dién thuy triéu 16n nhat chau A. Ning
lugng dién dugc tao ra tu thuy triéu ciia Anh ding
thr hai thé giéi nhung lai ding dau cia chau Au.

4.4. Nang lugng song

Ning lugng song dugc sinh ra khi gio thdi qua
bé mit cua bién vi viy ning lugng cua song dugc
sinh ra chdm hon so véi nang lugng gid. Song
duogc sinh ra khi c¢6 su khac biét vé ap suat khi
quyén giita ngon gio6 bén trén bé mit dai duong
thong qua luc ma sat va ap sut, gio truyén ning
lwong 16n mit bién dé tao song (B Drew, 2009).
Khi song bién 1én xubng s& lam chuyén ddi ning
lugng co hoc tao chuyén dong may phat dién sinh
ra dién nang.

n may phat dién
Song P, 2 x —eh

Chuyén ddng cla nwdc AR ik S
e A y__‘ e ‘\'g,ﬁ” 0

Hinh 5. Néing heong séng bién

4.5. Nang lugng dia nhiét

Nang luong dia nhiét 1a nguén nhiét nang co
san trong long dat, ngudn niang lwong nhiét nay
tap trung ¢ khoang vai km dudi bé mat Trai Dat.
Cung véi su tang nhiét @0 khi di sau vao vo Trai
Dit, nguén nhiét luong lién tuc tur long dét nay
duogc uwoc doan twong duong voi véi mdt khoang
nang lugng cd 42 tri¢u MW. Khai thac nang luong
dia nhiét c6 hiéu qua vé kinh té, giam thiéu su
néng 1én toan cau, dic biét 1a céac ung dung truc
tiép nhu dung dé sudi trong cac ho gia dinh (D.
Sui, 2020).
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4.6. Nang lwgng tii tao trén xe dién

4.6.1. Phanh tdi sinh

Pay 1a mot hé thng phanh tién tién dugc sir
dung cung voi hé thong phanh truyén théng thong
thuong trong xe dién/hybrid hién dai. N6 bién dbi
dong — nhi¢t nang cua qua trinh phanh sinh ra thanh
dién dé su dung lai. Khi phanh & xe hybrid hoac xe
dién, dong co dién s€ chuyén sang ché do may
phat. Cac banh xe truyén dong ning thong qua hé
thong truyén dong dén “mdy phat”. May phat dién
bién mot phan 16n ctia dong ning thanh ning lugng
dién, sau d6 dugc luu trit trong pin cua xe. Déng
thoi, dién tré may phat trong qua trinh tao ra dién
s& hd trg giam toc do xe khi phanh.

4.6.2. Banh da tdi sinh nang lugng

Moi khi nguoi 14i dap phanh, dong ning cta
chiéc xe bi thit thoat dudi dang nhi¢t tan ra trén
ma phanh, s€ dugc chuyén dén cac banh xe thong
qua mot hé théng phuc hdi dong ning gin trén
truc banh xe, dong ning nay s& cung cdp ning
lwong dé lam quay chiéc banh da bén trong hé
thong. Khi ngudi 1ai dap ga trd lai, nang lugng luu
trir s& duoc truyén nguoc lai banh xe thong qua
mdt hop sd, nd co thé gitp ting cong sudt mdi khi
chiéc xe c6 nhu ciu ting tdc, tir d6 giam tai cho
dong co, gitp tiét kiém lugng nhién li¢u tiéu hao.

4.6.3. Gidam chén tdi tao ning luong

Hé thong nay thu ning luong tir ning lugng
dong hoc trong qué trinh chuyén dong trén dudng
bd. Dong ning thu dugc tir hé thong, nhu thé hién
trong hinh 6, thuong c6 bén phan chinh: Mé-dun
dau vao ning luong, mo-dun truyén dong ning
lugng, mé-dun phat dién va mo-dun luu trir nang
lugng dién.

Hinh 6. Giam chén tdi tao ning lrong
(Hongye Pan, 2021)
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Pau tién, dong ning truyén vao mo-dun dau
vao nang luong, 1am cho mo-dun dau vao nang
lwong chuyén dong 1én xudng theo phuwong thing
dung. Can c6 co ché chuyén d6i dé chuyén dong
ndng thanh di¢n nang. Cong nghé thu thap nang
lurong rung dong dugc trinh bay ¢ day str dung bo
khuéch dai co hoc dé ghép cac rung dong ngudn
t6i b chuyén d6i. Mo-dun co céu truyén dong
thuong duoc sir dung dé chuyén doi mo-dun tuyén
tinh hai chiéu hoic chuyén dong quay thanh
chuyén dong quay mét chiéu ciia may phat dién dé
tranh hu hong cho may phat di¢n do thuong xuyén
thay d6i huéng quay va cai thién hiéu sudt phat
dién cua hé théng. Mot phuong phép twong ddi
don gian va phd bién 1a st dung hai bo ly hop mot
chidu. Pau vao chuyén dong pit-tong truyén dén
hai 6 truc, méi 6 c6 mét ly hop mét chidu dugc
gan nhung & cac chuyén dong khac nhau. Trong
mot qué trinh chuyén dong qua lai, hai ly hop mot
chidu luan phién tham gia dé thuc hién chuyén
dong quay mot chidu cua may phat dién. Do do,
nang lugng dién dugc tao ra va luu trit trong bd
luu trit nang luong.

Bénh di Ihiét bj

i ra

Hép 56 CV1

Hinh 7. Banh da tdi sinh nang luong
(Ding Chao, 2013)

5. KET LUAN

Tir cac phan tich vé phuong tién giao thong
st dung dién, cong ngh¢ luu trir nang lugng va
ngudn nang luong tai tao, cac két ludn duoc rat
ra nhu sau:

St dung phuong tién giao théng véi ngudn
dong lyc hybrid hodc dong luc di¢n s€ cit giam
tiéu thu nhién li€u hoa thach va giam khi thai.

Phat trién hé théng giao thong cong cong
khong nhiing gidm ti€u thu nhién li¢u va gidm khi
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thai ma con tranh duoc un tic giao thong vao gio
cao diém.

Phat trién cac nha may san xuat dién tir ngudn
nang luong thién nhién 1a giai phap hidu qua dé
phat trién kinh té bén virng va khong 6 nhiém.

Phat trién cong nghé tai tao ning luong bang
cac ngué)n dong nang du thura trén xe dién dé tbi
uu luu trit nang luong.

Trong tuong lai dé phat trién cac phuong tién
giao thong sir dung dién tai Viét Nam, uu tién
nghién ctru phat trién va tng dung cac loai pin c6
thoi gian sac day ngin nhung than thién moi
truong, xay dung hé théng tram sac va co s& bao
dudng, dao tao ngudn nhan lyc dé van hanh hé
thong, dwa ra tiéu chuan chan sac phu hop, co giai
phap thu hdi va tai ché pin dién phu hop.
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Abstract:
RENEWABLE ENERGY AND ENERGY STORAGE TECHNOLOGY
ON ELECTRIC VEHICLES

Solar energy, wind energy, wave energy, tidal energy, hydroelectricity, geothermal energy are
renewable energy sources with inexhaustible reserves in nature. Research into converting these energy
sources into electrical energy will be the key to developing a green and sustainable economy. A study on
the conversion of renewable energy into electric energy will provide an overview of the development of
electric vehicles. Using an electric vehicle will reduce fossil fuel and gas consumption, the problem of
emissions pollution in densely populated areas will be overcome by electric vehicles. Developing public
transport is an effective and economical solution because it can transport a lot of passengers at the
same time and is independent of the weather. In order to the public transport system to be effective, it
must first produce electricity from energy sources available in nature. At the same time, develop new
energy storage technologies in power plants and on vehicles in the direction of taking advantage of the
excess kinetic energy of the system.

Keywords: Renewable energy, hybrid vehicle, electric vehicle, energy storage technology.
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