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, TiCH HGP MO HINH THONG SO BAO
vOI MO HINH THUY PONG LUC MOI TRUONG EFDC+

Nghiém Tién Lam'

Tém tit: Bai bdo phdn tich cdc phwong phdp tiép cdn tich hop cdc mé hinh thong sé bdo véi cdc mé

hinh thity dong luc va lwa chon cho viéc tich hop bon mé hinh théng sé bdo vao trong ma nguon mé

hinh thiy dong luc va chdt heong nwée EFDC+. Cdc mé hinh bdo da dwoc kiém dinh véi so liéu gio

thue do trong trdn bao Katrina nam 2005 cho thdy kha phu hop voi thuc té. Viéc tich hop cdc mo hinh

théng sé trdn bao vao EFDC+ bé sung thém cong cu dé danh gid dnh hudng cia bdo dén cdc qua trinh

thuy dong luc, van chuyén vdt chat, xoi lo bo bién va 6 nhiém moi truong.

Twr khoa: Bao, xody thuan nhiét doi, mo hinh thong s6 bio, thily dong luc.

1. MO PAU

Bao 1a mdot hé théng xo04ay thuan nhi¢t déi
v6i khong khi chuyén dong quay rat nhanh
xung quanh mot tdm khi ap thap phat trién trén
viing bién nhiét doi va tao ra gid va gid giat
cuc manh kém mua 16n. Do hi€u ung Coriolis,
chiéu quay ctia bdo 1 ngugc chiéu kim dong hod
& Béc ban cau trong va xudi chiéu kim dong hod
& Nam ban cau.

Khi bio d6 bo vao cac khu vuc dét lién thuong
gdy ra nhiéu thiét hai vé con ngudi va tai san. Cac
tac dong nghiém trong do bdo gy ra bao gdm gié
giat 1am d6 nha cira, cay cbi va cac cong trinh xay
dung, mua 16n gy ra 1, ngap lut va truot 1o dat.
Ngoai ra, sy thay d6i nhanh va gap cia ap suét khi
quyén va truong gié trong bdo theo khong gian va
thoi gian con tao ra nude dang do bao va song 16n
gy x6i 10 bo bién va bdi 1ap cac ludng lach ciing
nhu giy ra cac vu dam tau lam tran dau va 6
nhiém moi trudng.

Do vay trong nhiém vu md hinh héa cac bai
toan thuy dong luc, dé danh giad tac dong cua cac
tran bdo dén cac khu vuc ven bién can thiét phai
cung cép cac didu kién bién bé mit mo ta cac trin
bdo dé lam dau vao cho mo hinh, tir d6 c6 thé
danh gia dugc anh hudng cua bio dén cac truong

! Khoa Céng trinh, Trwong Pai hoc Thiy loi

thiy dong luc nhu myc nudc, song, dong chay,
van chuyén vat chat va cac tic dong cia chung
nhu x6i 16 bo bién va 6 nhiém méi trudng.
Thuong thi sb liéu do dac vé truong gid va truong
khi ap ctia cac tran bio khong du dé mo ta chi tiét
cac tran bao do mat do tram thuong khong du day.
Ngoai ra thi cac sd lidu nay ciing khong c6 sin
trong truong hop du bao cac tac dong ctia mot tran
bao trong tuong lai chua thyc sy xay ra. Do do,
thong thuong viée cung cip cac diéu kién bién bé
mat do bdao cho cdc md hinh thily dong luc phai
dua vao cac mo6 hinh mo6 ta cac tran bao.

Pé phuc vu cho viéc phan tich anh hudng cia
cac tran bio dén ché do thily dong luc, van chuyén
bun cét, chat lwong nudc khi co bio, bai viét nay
s& phan tich va lya chon phuong phép tiép can cho
viéc phét trién mo hinh bio cho mé hinh thuy
dong luc moi truong EFDC+. N§i dung chinh cua
bai viét bat dau bang viéc phan tich cac phuwong
phap tiép can mé phong bdo trong qué trinh mo
phong thuy dong luc. Tiép theo 1a co sé ciia md
hinh thong s6 tran bdo va phuong phap tiép can
nham két hgp mé hinh théng sb tran bdo v4i mod
hinh thiy dong luc. K& d6 1a cac mé hinh thong s
tran bao duoc cai ddt cho md hinh EFDC+. Cubi
cung 1a kiém dinh cic md hinh thong sé tran bio
duoc cai dat cho mé hinh EFDC+.
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2. PHUONG PHAP TIEP CAN

2.1. CAc tiép can mé hinh bio

C6 hai tiép can chinh trong viéc mo ta cac trn
béo bang cac mé hinh:

Tiép can thir nhat 1a st dung két qua tir cac
mo hinh nhiét dong lyc moé phong cac tran bao
trong 16p bién khong khi cua Trai dat. Cac mo
hinh nay c6 thé cho két qua chi tiét vé cdu trac
clia tran bio trong 16p bién khi quyén nhung doi
hoi khéi lwong 16n dir 1iéu va thoi gian tinh toan.
Ngoai ra, viéc ap dung tiép cén nay con phu
thudc vao su co sin cia méd hinh hodc cac két
qua tinh todn, do vay khong phai truong hop nao
cling c6 thé sir dung dugc.

Tiép can thu hai la st dung mot mo hinh thong
s6 dé mo ta cac tran bio. Dang md hinh nay co
kha ndng tinh toan truong khi dp va truong giod
trong 16p khi quyén bé mit chi dya trén mot sb
thong sb cua tran bdo nhu vi tri tim bao, khi ap o
tam bdo, cuong do va qui mo cua tran bao. Cac
tiép can ndy cho phép tinh toan don gian dé nhan
duoc cac két qua mdt cach nhanh chéng nén dugc
phat trién va tmg dung phé bién trong hon nira thé
ky vira qua.

2.2. M6 hinh théng sé bio

Tiép c4n md hinh thong sb tran bdo cho céc
trén bao phat trién hoan toan trén dai duong dugc
bat dau voi mot xody ddi xtng on dinh trong moi
truong khong khi tinh. Nghiém xody dugc xac
dinh dua trén phuong trinh chuyén dong Euler cho
hé toa d6 quay véi sy can béng lyc gitra d6 dbe
chénh I&ch khi ap, lyc Coriolis va lyc ly tam & do
cao gid dia chuyén phia trén ciia 16p bién khi
quyén (Harper, 2001). Quan hé giita phan bé khi
ap va gi6 bé mat v4i cac thong s tran bio duoc
nhiéu tac gia xay dung dua trén cac sb lidu do dac
(vi du, Schloemer, 1954). Hinh 1 1a mét vi du dién
hinh cta phan b khi ap va vén tdc gi6 trong bio.
Phan b khi ap trong bdo thudong kha 6n dinh &
bén ngoai pham vi dnh hudéng cua bdo va gidm
dan theo ham mil khi dat dén gia tri cuc tiéu P,
tai tim bdo. Phan bd cua van tdc gid trong bio
ciing ting dan tir phia ngoai tran bdo va dat dén

gia tri 16n nhat V. & mot khoang cach tir tim
bao R dugc goi la ban kinh gid 16n nhét trude khi
giam dot ngdt theo ham mii dén gia tri lang gié o
tam bao.

Tam bdo
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Khodng cach dén tam bdo (km)

Hinh 1. Phén bé khi dp va vin toc gié trong bdo

0 gﬁn mit déat, anh huong clia ma sat bé mat
trong 16p khi quyén sat bién khién cho van téc gio
suy giam va hudng gi6 thay ddi léch thém hudng
vao tAm bdo. Su thay doi van tc gid duoc biéu thi
boi mot hé sé suy giam 16p bién. Su thay doi
hudng gié nay duoc biéu thi boi dai luong goc
hudng vao (inflow angle) £.

Ngoai ra, do trén bao thudng di chuyén nén tdc
do di chuyén clia tran bdo két hop véi vén tbe
quay cta khong khi tao thanh mét trudng gié bat
dbi xung voi vi tri xuét hién van tdc gi6 lon nhét
nam léch vé bén phai huéng di chuyén cua bio
mot goc Oy & Béc ban cau. O Nam ban ciu goc
6 gid tri O < 0 biéu thi vi tri xuit hién véan tbc
gi6 16n nhat nam 1éch vé bén trai hudng di chuyén
ctia tran bdo. Hinh 2 biéu dién gi4 tri cia truong
gi6 tai mot diém tinh toan P c6 toa do (v, 8) so voi
tam C cia mot tran bdo & Bic ban cau. Khi do,
truong van toc gié trong bio tai toan P dwoc xac
dinh tir thanh phin chuyén dong quay va thanh
phan chuyén dong tinh tién nhu sau:

W =K,V cos¢g+ KV,
: (1)
W,=K,V, sing+KV,

Trong d6 W, W, la cac thanh phan van tdc gio
theo phuong x va y cua truong gid bao; Vg, Vj l1a
cac thanh phan van toc di chuyén cua tim bio
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theo phuwong x va y; ¥, 1a thanh phan vén tbc gio
gradient chuyén dong quanh quanh tim bao sinh
ra do su chénh 1éch cua khi 4p trong bao; K,, 1a hé
s6 chuyén doi tir van toc gié van toc gio gradient &
dinh ctia 16p bién khi quyén vé van toc gié bé mat
0 d6 cao 10 m va co6 gia tri dién hinh tir 0,7 — 0.9.
Hé¢ s6 K; biéu thi su anh huéng béi téc do dich
chuyén tinh tién cua tran bdo dén trudong gio, co
gia tri dién hinh tir 0,5 — 1,0 (Happer, 2001). ¢ la
gbc hudng giod so voitruc x co giatri g=mn— 60 +
p: 0 1a phuong vi cia diém tinh toan P so véi
huéng Bic; f 1a gbc hudng vao cia gio.

=y Es

Hinh 2. So hoa hiréng gié tai diém P
cho trén béo ¢ Bdc ban cau

2.3. Két hop giita md hinh thong so bio va
mo hinh thiy djng luc

Ngoai tiép can tich hop giita cic md hinh dai
dwong va mo hinh khi quyén dé phan tich tac
dong cua cac tran bdo dén trudng thuy dong luc &
qui mo 16n thi phan 16n cac md hinh mé phong
thiy dong luyc qui mo vira va nhd hién nay st
dung cac md hinh thong s tran bio lam dau vao
cho bai todn phan tich, danh gia cidc danh hudng
cua bdo. Tuy nhién, vi¢c xem xét cac anh hudng
cua bao trong cac mo hinh thiy dong luc cling co
thé tién hanh theo hai cach nhu sau:

Céch thtr nhat 1a st dung doc 1ap cac mo hinh
bao véi cac mo hinh thuy dong luc. Trong do6 viéc

lién két gitra cac mo hinh thuy dong luc véi cac
mo hinh bao chi dugc thuc hién thdong qua cac tép
s6 lidu mo ta cac truong khi 4p va gié trong béo.
Céc truong truong khi ap va gio trong bio c¢6 thé
duoc tao ra tir cac cong cu hay mo hinh bio bat ky
va ghi ra cac dinh dang tép dit liéu nhét dinh. Cac
md hinh thuy dong luc sau d6 chi cin doc céac tép
dir lidu lay dau vao cho cic tinh toan mo phong
cua minh. Vi du m6 hinh MIKE 21 doc dir li€u
truong khi &p va truong gid cua cac trdn bao ¢
dinh dang tép dir lidu co cac diém Iudi cach déu
nhau rdi tir d6 ndi suy vao cac phan tir coa ludi
trong qua trinh mo phéng. B6 cong cu MIKE 21
Toolbox c6 thé tao ra cac tép dir liéu nay st dung
cac md hinh thong sé tran bio nhu cac mo hinh
Rankine, m6 hinh ctia Young va Sobey, md hinh
Holland cho mot xo4y va hai xody (DHI, 2013).
Tuy nhién, néu d6 phan giai vé khong gian va thoi
gian cua tép dir liéu dau vao qua thd co thé dan
dén sai s6 16n vé truong gi6 trong qua trinh nodi
suy khong gian. M6 hinh Delft3D ciing c6 kha
niang doc tép dit liéu dau vao cua trudng khi ap va
gi6 da dugc ndi suy vao ludi tinh ciia md hinh cho
timg thoi diém. Dé khic phuc sai sb trong qua
trinh ndi suy truong gi6 bao trong khong gian, mo
hinh Delft3D con st dung k¥ thuat noi suy theo
dinh dang ludi mang nhén (spider web) di chuyén
cung tran bio (Deltares, 2011). Nhirng tiép can
nay co uu diém la su linh hoat trong viéc lya chon
mo hinh bao cho céc tinh todn mod phong thuy
dong lyc. Tuy nhién ching ciing ¢6 nhuoc diém
trong qud trinh ndi suy theo khong gian va thoi
gian. Néu cac truong dir liéu cua bdo ghi ra tép
qué thua s& anh huong dén cac két qua tinh toan
do sai s6 cua cac phép tinh ndi suy di néu. Néu
cac truong dir liéu cia bio ghi ra tép rat day dé
han ché sai s6 do noi suy thi lai lam cho tép di
ligu trao d6i 6 kich thudc rat 16n.

Céch thir hai 14 phat trién ma ngudn ctia cac mo
hinh trdn bdo bén trong mi ngudn cua mod hinh
thuy dong luc. Khi do viéc tinh toan truong khi ap
va gio trong bao s€ duogc thyc hién mot cach truc
tiép trong qua trinh mo phong voi bat ky do phan
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giai thoi gian va khong gian niao ma khong can
phai théng qua tép dit lidu trao doi. Tép dir liéu
dau vao cua md hinh bio khi d6 s& chi 1a tép sb
liu duong di cua bio cung cac thong s trin bio
bién ddi theo thoi gian rat don gian va gon nhe.
Qua trinh tinh todn tao ra cac truong khi ap va
truong gio trong bao st dung cdc mod hinh théng
s6 tran bio ciing rit nhanh chong, chiém thoi gian
khong dang ké so v6i qua trinh mo phong thuy
dong lyc. Tuy nhién, cach nay cling c6é nhugc
diém 1a chi co thé su dung dugc cac mo hinh trén
bdo di dugc cai dat trong ma ngudn cta mo hinh
thiay dong lyc ma khong co thé c6 thém sy Iya
chon nao khac. Cach tiép can nay da duogc nhiéu
mod hinh st dung, ti€u biéu 1a cac md hinh
ADCIRC, FVCOM, .... M6 hinh ADCIRC cai dat
mé ngudn tao ra cac truong khi ap va gio trong
bdo s dung mod hinh théng s tran bio cua
Holland (1980). Trong d6, théng sb hinh dang tran
bdo B duoc x4c dinh theo Holland (1980) tir s&
liéu van toc gi6 1on nhit V.., sau khi chuyén doi
tir bé mat 1én dinh cua 16p bién khi quyén sir dung
hé s6 K,, = 0,9. Van tbc gio gradient sau khi tinh
duoc theo phan bd van tbe gi6 cua Holland ¢ dinh
cta 16p bién lai duoc chuyén doi vé do cao 10m
trén bé mit sir dung ciing hé s6 nay. Pong thoi
van tdc gio 6n dinh trong 10 phut duoc chuyén d6i
tir van toc gi6 on dinh trong 1 phut sir dung hé s6
chuyén dbi 0,88. Tuong ty, mo hinh FVCOM sir
dung két hop cac phan bd khi 4p va gio cua cua
Fujita (1952) cho pham vi 2R tir tdm bao va phan
bd cua Takahashi (1939) ngoai pham vi nay. M
hinh nay sir hé s6 K, = 1,0 va K;= 0,8. C4 hai mo

hinh FVCOM va ARCIRD déu khdng xét dén goc
hudng vao f.

3. CAI PAT MO HINH BAO TRONG
EFDC+

3.1. Két hop giita md hinh thong so bio va
mo hinh thiy djng luc

Duya trén cac phén tich & trén, chung t6i lya
chon phuong phép tiép can thir hai 1a phat trién
mé ngudn ciia cac mo hinh tran bio bén trong ma
ngudn cia moé hinh thuy dong lwyc mdi truong
EFDC+. Dé tinh toan truong gié va truong khi ap
trong qué trinh mo phong cia EFDC+, ching to1
lya chon st dung 4 mé hinh thong sb tran bao la
cac mod hinh nhu sau:

3.2. M6 hinh Holland (1980)

Holland (1980) xay dung phan b khi 4p trong
bao dudi dang

P(r)y=P +AP-exp|:—(£J :l (2)

r

Trong d6 r 1a khoang cach tir diém tinh toan
dén tam bao (km), R 1a ban kinh gi6 16n nhat
(km), P(r) 1a khi 4p bé mit tai diém tinh toan
(hPa), AP la do gidm 4p tai tdm bao vébi
AP = P, — P, P, 1a khi 4p bé mit tai tAm bio
(hPa), P, 1a khi 4p bé mit bén ngoai pham vi anh
huéng cua tran bao (hPa), B 1a thong sé Holland
quyét dinh dén hinh dang cua duong phéan bd, co
thé xac dinh tir van toc gi6 16n nhét trong bao.

Tai dinh cua 16p bién khi quyén, van tdc gid
gradient gy ra boi sy can bang giita chénh léch
khi ap, luc Coriolis va lyc ly tdm dugc xac dinh
theo cong thirc:

v, (r)= \/1003%(%3 exp{—(§j3}+(%jz —% 3)

Trong do Vy(r) 1a van tbe gi6 gradient tai diém
tinh toan, f= 2Q sing 1a thong s6 Coriolis, ¢ 1a vi
do dia ly.

Van toc gié gradient cudi cing dugc chuyén
d6i thanh van toc gi6 bé mat nhu trong cong thirc

(1). M6 hinh nay bo qua sy thay ddi cua huéng
gi6 thdi vao f=0.

3.3. M6 hinh Hubert et al. (1991)

Hubert et al. (1991) st dung mo hinh Holland
(1980) nhung st dung goc gié thoéi vao khong ddi
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p = 25° Ngoai ra, md hinh nay cling sir dung
hé s bat dbi xung thong qua géc xuat hién
gi6 16n nhat so v6i huéng di chuyén cua tran
bao 0,4 = 70°.

K, = cos(é’f +0_.. —9) 4)

Trong doé 6 1a goc phuong vi cua vi tri tinh
toan; 0, la hudng di chuyén cta tran bio so véi
huodng BAc; O 12 g6c xuét hién vén tdc gi6 16n
nhét so voi huéng di chuyén cia bao.

3.4. M6 hinh McConochie et al. (2004)

Phuong phap tiép can cua McConochie et al.
(2004) ciing twong tu nhu phwong phap tiép can
cua Hubert et al. (1991) la dya trén mo6 hinh
Holland (1980). Tuy nhién mé hinh nay st dung
goc gio thdi vao 1a ham sb phu thudce vao khoang
cach dén tdm bdo va hé s suy giam gié bé mit do
anh hudng cua 16p bién phu thudc vao do 16n cua
van toc gi6. Goc gid thdi vao duogc tinh toan sir
dung két qua cia Sobey et al. (1977). Hé sb suy
giam gié bé mit do anh hudng cia 16p bién duoc
liy theo Harper et al. (2001).

Thanh phan van toc gié chuyén dong quay
xung quanh tam bao & gﬁn bé mit duoc tinh toan

V.=V . (I—A)-exp R-r + A-exp R-
Xl XZ

Trong d6 X; 1a khoang cach dién ra sy suy
giam van tdc gi6 theo ham mii bén ngoai xody
bdo; Xz =25 km; 1 1 s& mii ciia ham iy thira bén
trong mét bio; A 14 thong sb ty 1¢ cua hai ham liy
thira duoc dung dé xdy dung phan bd van tdc gio;
w la trong s6 dugc st dung dé 1am tron phan bd
gi6 trong doan chuyén tiép tir R; d&én R,. Goc gio
thdi vao duoc 1ay theo Phadke et al. (2003). Hé sb
xét dén anh hudng cua 16p bién dugc tinh toan
theo Harper et al. (2001). Hé sd xét dén su bat doi
xung cua phan b gi6 trong bao duogc tinh theo

K = (10)

4. KIEM PINH CAC MO HINH BAO

Cac mo hinh bao duoc cai dat trong EFDC+ da
dugc kiém dinh v6i cac sé ligu cua tran bdo

da xét dén sy bat dbi xtmg do anh hudng boi
chuyén dong tinh tién cua tran bio

V.=V, + KV, )
Trong d6 Ky dugc tinh theo
1 V.
Kf =§|:1+COS(9_/, +0max _0)]Wg‘[/‘) (6)
4

3.5. M6 hinh Willoughby et al. (2006)

Willoughby et al. (2006) tinh toan phan bd van
téc gi6 gradient dwa vao cac thanh phan gié tiép
tuyén V; & ving mét bdo c6 ban kinh » < R, va
thanh phan gi6 tiép tuyén ¥, & bén ngoai ving
chuyén tiép c6 khoang cach r > R, nhu sau:

V., r<R
V,=1(1=w)-V,+w-V,, R <r<R, (7
v, r>R,

Trong d6, thanh phan gio tiép tuyén V; & ving
mét bdo bén trong ban kinh 7 < R, tinh tir tim bio la:

I/i = I/ma)c (%J > r< Rl (8)

Thanh phan gi6 tiép tuyén ¥, & bén ngoai ving
chuyén tiép c6 ban kinh » > R; 1a:

rﬂ r>R, (9)

Katrina d6 b vao ving Pong Nam Hoa Ky nim
2005. Hinh 3 thé hién duong di cta bio Katrina va
vi tri c4c tram c6 sb liéu do dac gio co thé su dung
dé kiém dinh c4c md hinh bio.

85 W

Hinh 3. Puong di cua bao Katrina va
Vi tri cdac tram quan trdac gio
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Hinh 4 trinh bay cac d0 thi so sanh giita két
qué tinh toan ciia cac md hinh bio véi cac sb lidu
do dac tu dong vdi thoi khoang 6 phut tai cac
tram do dac. Ciing can luu ¥ rang do dac vén tdc
gié trong bdo duoc chinh xac 1a rat kho do ban
chat nhidu loan ciia chuyén dong khong khi rat
nhanh trong bdo cung vdi cadc anh hudng phirc

40 8723214 Virginia Key, Biscayne Bay, FL
T T T

Data
Holland (1980) chooo
Hubbert et al. (1991) "~ "_¢f O

McConochie et al. (2004)
Willoughby et al. (2006)

©
&

/
)}

N
o
I

Wind speed (m/s)
N
3

0
235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245
Julian days since 2005-01-01

30 8724580 Key West, FL

|

Data
Holland (1980)
Hubbert et al. (1991)

McConochie et al. (2004) \‘ Lo

Willoughby et al. (2006) =

~_—e0

Wind speed (m/s)
& 8

3

235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245
Julian days since 2005-01-01

8729840 F FL
30 T T

Data

Holland (1980)

Hubbert et al. (1991)
251 McConochie et al. (2004)

Willoughby et al. (2006)

Wind speed (m/s)
B 8

=)

U

0 ;T L It L L
235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245
Julian days since 2005-01-01

tap cua cac diéu kién mit dém. Thuc chét trong
hang chyc tram do gié ¢ khu vuc chi c6 thé chon
ra dugc 6 tram do ¢ s6 lidu twong ddi hop 1y véi
thuc té tran bdo. Con s liéu cac tram do khac
déu khoéng stir dung duoc. Do vay, d6 chinh xac
ctia cac sd liéu do gio tai cac tram ciling chi la
twrong d6i.
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Hinh 4. So sanh van toc gio cua cac mo hinh bdo va so liéu do dac

Tir Hinh 4 c6 thé thiy rang cac md hinh bio déu
kha phtt hop véi cac s6 liéu thuc do, nhat 1a cac mo
hinh ctia Holland (1980) va Willoughby et al.
(2006). Cac mo hinh bao cua Hubert et al. (1991),
McConochie et al. (2004) cho két qua thién 16n sau
khi tran bao da di qua do anh huong cua vigéc st
dung ham s6 phan b gi6 bat di xtng trong bio.

5. KET LUAN

Bai bao da trinh bay phuong phép tiép can tich
hop mé hinh théng s tran bdo trong ma ngudn mo
hinh thiy dong luc va chét lwong nudc EFDC+. Co
so 1y thuyét va cac phuong phép tiép can tich hop
md hinh théng s tran bdo véi mé hinh thuy dong
luc da dwoc phan tich dé Iya chon phwong phap
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tiép can thich hop. Bén mé hinh thong sb tran béo
gébm Holland (1980), Hubert et al. (1991),
McConochie et al. (2004) va Willoughby et al.
(2006) da duogc tich hgp vao mod hinh EFDC+. Céc
mb hinh duoc cai dat da dugc kiém dinh voi s6 lidu
gi6 thuc do trong tran bao Katrina ndm 2005 cho

thay cac mo hinh kha phu hop véi thuc té. Viéc tich
hop cic mé hinh thong sb tran bio vao EFDC+ s&
gitp cho cic nha nghién ciru c6 thém cong cu dé
danh gia anh huong cua bio dén cac qué trinh thuy
dong luc, van chuyén vat chit, x6i 16 bd bién va 6
nhiém moi truong.
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Abstract:
IMPLEMENTATION OF TROPICAL CYCLONE MODELS IN EFDC+

Different approaches to integrate tropical cyclone parametric models with hydrodynamic models are
investigated and four tropical cyclone parametric models are integrated into the Environmental Fluid
Dynamics Code (EFDC+). The models are verified with wind observations during Hurricane Katrina in
2005 showing that the models are quite consistent with reality. The integration of tropical cyclone
parametric models into EFDC+ will provide researchers an effective tool to assess the effects of
typhoons on hydrodynamic processes, mass transports, coastal erosion, and environmental pollution.
Keywords: Typhoon, tropical cyclone, parametric models, hydrodynamics.
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