BAI BAO KHOA HOQC

KHOAN PHUT HAINUT XU' LY THAM
NEN CONG TRINH DE PIEU

Bui Vin Truong'

Tém tit: Bai bdo phdn tich danh gid diéu kién chdt cong trinh, dién bién, nguyén nhan phd hity tham nén
cong trinh dé diéu tai hai vi tri dai dién tiéu biéu ciia hé thong dé song Hong, dé séng La va két qua nghién
civu ting dung ky thudt khoan phut 2 mit(nit kép) xir 1 tham nén cong trinh @é diéu. Qua dé da cho thay,
khoan phut 2 mit la gidi phép hiéu qua dé xit Iy tham trong méi truong ddt roi, thich hop véi cong trinh dé
diéu. Tuy nhién, ky thudt nay chia dwoc sit dung nhiéu, do vy can tiép tuc nghién ciru lam ré co sé khoa
hoc, xdc ldp bo thong sé cua ky thudt va d@é xudt quy trinh thuc hién dé cong tac tinh todn, thiét ké, thi

cong dwoc thudn loi, hiéu qua.
Tir khéa: Khoan phut hai nut, xtr Iy thim, dé diéu.

1. PAT VAN PE

Trong nhitng nim vira qua, truéc nhitng dién
bién phtrc tap ctia khi hau toan cau di giy ra nhiéu
su ¢ vé cong trinh dé diéu nhu sat 16 bo song,
mai dé, mai ke, dun sui phia song, x6i réng nén
cdng du6i dé, gy ra cac su cb hét sic nghiém
trong... dd va dang xay ra v6i dién bién hét sirc
phuc tap tai nhiéu vi tri trén ca hé théng dé diéu
mién Béic va mién Trung nhu ¢ dé song Hong, dé
song Cau, dé song Ma, dé song La,... Mot trong
nhitng nguyén nhan chu yéu la do hé théng dé diéu
& nudc ta da duoc xdy dung tir hang chyc thé ky
trude, trai qua nhiéu tran 1d 16n, nhé nén nén dé
nhiéu noi bi x6i rdng do tham chua dugc dau tu xir
1y, gia cb.

Viée dau tu dé xu Iy cac sy ¢b nhu vay con
han ché do cong trinh dé diéu c6 dang tuyén
kéo dai nén néu ap dung cac giai phap xu ly
truyén thong nhu tudng hiao bentonite, tudng
cur bé tong, cu thép Lasen,...c6 gia thanh cao
rat ton kém. Trong khi d6 giai phap khoan phut
1 nat chi thich hop d6i v6i dat da nit né, con
véi dat roi co tinh thAm manh, do thanh hé
khoan bi sap 1& vita phut chi di qua day hé nén
hiéu qua rat théap.

"' Bé mén Pia kj thudt - Pai hoc Thity lgi

Khoan phut 2 nit (phut qua mang sét) 1a giai
phap hiéu qua dé phut vira chéng thdm, gia c6 nén
dat roi, thich hop véi cong trinh dé didu do k¥
thuat, thiét bi thi cong don gian hon nhidu so véi
thi cong tuong hao, cir chéng thim,... nhung gia
thanh lai thap. Tuy nhién, 4p dung cong nghé nay
cho cong trinh dé diéu con rat han ché, do vay
viéc phan tich danh gia k¥ diéu kién dia chat, dién
bién, nguyén nhan pha huy thdm dé tng dung hiéu
qua cho hé thdng dé diéu nudc ta co ¥ nghia khoa
hoc va thyc tién.

Cong trinh dé diéu c6 dang tuyén kéo dai,
diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thay vian
bién ddi phtrc tap nén diéu kién ap dung, muc
do hi€u qua, k¥ thuat thuc hién khoan phut 2 nit
& nhitng noi dat c6 thanh phan hat, cip phdi, do
chit,... 1a rat khiac nhau. Do vay, nghién ctru ng
dung céng nghé nay duoc lya chon thyc hién tai
hai vi tri dai dién tiéu biéu cua hai hé théng de
diéu phia Bic va mién Trung d6 1a cng Cam
Dinh thudc hé théng dé séng Hong (trong cac
trAm tich hat tho thuong chira cac hat min voi
ham lugng cao hon va c6 muc d§ mai tron 1én
hon) va dé La Giang, Ha Tinh doan tor K1+200
dén K2+20 (trong cac tram tich hat tho thudng
chtta cac hat min v6i ham lugng th?ip va goc
canh hon).
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2.DAC PIEM PIA CHAT NEN CONG TRINH

2.1. Pic diém dia chét cong Cam Dinh, dé hiru
Hong, Ha Nji

Theo két qua khao sat dia chit cong trinh
nim 2001, 2019 cho thdy, khu vuc céng Cim
Dinh c6 céu tric (hinh 01) gdm cac 16p dat va
dac trung co 1y cua ching dugc trinh bay trong
bang 01. Pay cong dat trén 16p cat hat nho (16p
2), va ngay dudi la 16p hat trung (16p 3) co tinh
thAm manh, phan tiép giap voi day cong da bi
dong tham x6i rdng cuc bo (hinh thanh 16p cat
x6p - Lop tk). Lép nay bi song Hong & phia
ngoai dé va ca song din phia dong dao cit, co
quan hé thuy luc truc tiép v6i nude song Hong
va song dan phia déng nén khi c¢6 chénh Iéch

muc nudc s& hinh thanh dong tham tir phia song
vé phia ddng va hudng nguoc lai 1am phat sinh
bién dang thAm gay mat 6n dinh cong trinh.

Hinh 1. Mdt cdt dia chdt ngang cong
Cam Dinh, Ha Nji

Biang 1. Pic trung co Iy cac 16p dat nén cdng Cam Pinh, Ha Ngi

Tén ' Thanh phan hat (%)|Cu | W | p n |Ip| K
16 Ten dat ot | Bui | car 1565 (260 | BN R o
op ét | Bui | Cat cupi| D10 6 |gfem ] ] cm/s
1 |Dét dép: Sét. sét pha, nau gu, déo ctng  |30,2(36.6/33,2 273 (2,910,796 44.8 | 17.1|7 6x10°
2 |Cat hat nho, xam néu, xam xanh, chatvira| 1,9| 6.,4|/91.6| 0,1]1.,83|20,0 2,0;\110'3
Cat hat trung, xam néu, xam vang, 1an it .
3 | -avhatirung, samnan, xamvang, fan it 1o 4l 59088,3| 4.4(5.33(15.0 4.2x10°
san soi, chit vira
S,t h - - ~ - d X _ .
g4 |DCPha. KA, XAM OGN, xam CAL MEM= 15 4199 61494 27.8|1.84(0,857| 46.8 | 8.8 |8.6x107
déo chay :
5 |Sét, sét pha, x4m nau, ndu gu, déo ctmg  |29,5|38,0{32,5 27,1[1,88(0,818 45,0 | 18,2{2 8x10°
6 C;uol 9101 da séc, lan cat hat trung, chat - 02| 0743|558 141 5 52107
rat chat :

2.2. Pic diém dia chit nén dé La Giang, Ha Tinh

Két qua khao sat dia chat nam 2018 (Vién K¥
thuat cong trinh, 2018) cho thiy, nén dé La Giang
tir K1+200 dén K2+2000 c¢6 ciu trac (hinh 02) gom
cac 10p dat va dic trung co Iy ciia ching dugc trinh
bay trong bang 02.
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Hinh 2. Meit cdt dia chat ngang Dé La Giang, Ha Tinh
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bé La Giang, dac bi¢t 1a doan tr K1+419
dén K1+874 c6 ciu trac dia chat rit phuc tap,
khong ddng nhit. Chiéu day, pham vi, d6 siu
phéan bd cac 16p dat nén dé bién d6i manh theo
hudng tir phia song vé phia déng va ca theo
chiéu doc de.

Than dé duoc dip ngay trén céac 16p dat co tinh
thim manh (16p 3b & 3c) - dat cat hat trung, trang
thai kém chit - chit vira. Nhiéu chd rdng va xdp,
strc khang xuyén rat thap (N30= 3-4), khi khoan
khao sat co hién tuong mat nude, tut can khoan.
Dic biét 14 10p 3¢, 16p nay co xu hudng phat trién,
diy hon vé phia song va day hon tir giita
(K1+650) dén cubi doan dé (K2+00). Phia song
La, 16p 3b & 3c bi song dao cit qua, c6 quan hé
thiy luc truc tiép véi nudc séng, trong ddng co
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noi bi ho, ao cat qua; c6 noi bi phu boi cac trAm
tich it tham (I16p 2 - Sét, sét pha) co chiéu day
mong, khi muc nudc séng dang cao ¢ thé phat

sinh mach dun, mach sui ¢ phia déng; ngugc lai
vé mua kho c6 thé phat sinh dong thdm nguoc tir
d6ng ra song gay mét on dinh cho dé.

Bang 2. Pic trung co Iy cac 16p dat nén dé La Giang, Ha Tinh

Tén Thanh phan hat (%) |Cu | W | p n |I,| K
i Tén dat , S6i. | Do/ e
16p Sét | Bui | Cdat % |glem® 2% | % | cm/s
san | Dy
Dat dip-Sét pha ning-vil ang nhat
1 |D R GapTeetpha nangvia, VAIE THAL 55 129,5(48,5 26.1 | 1.88 |0,812] 44,8 | 13.3|1.3x10°
vang xam, xam néu, déo mém-déo cimg. :
o |Sétpha-via, xdm vang, ndu vang, xdm |, |55 6149 4 202 | 1.85 |0,886| 46,8 | 13.8|1.7x10°
xanh, kep céat, déo mém-déo cimg. :
3a |CAtpha, catmin, xdm vang, xémnau, lan| | o116 651 o 50 12.1 | 1.80 |0,657| 39,6 4.0x10™
it san, kém chét. :
Cét hat trung, vang nhat, x4m vang, x4
3p | -2Hhathung, vang mhal xem vang, xam | g 51 45875 8.0]9.14 2.5x10°
nau, kep sét, kém chit - chit vira. :
3¢ |Cdthat trung, miu xdm den, xdmndu. | | 55 5| 40 3,99 5.0x10°
kep, xen kep sét, kém chit - chit vira. :
Sét pha ning, sét nhe, xam den, x4
44 |PtPhADANE SCLINC, Xam Cenl, Ram 26.0|35.0(39.0 20,7 | 1,77 |1,116] 52,7 | 16.5 | 8. 7x10°
nauxen kep cat , déo mém-déo chay. :
5 |S¢tnhe, sétpha, xdm vang, xdm trdng, |5 |33 o357 13 33.2 [ 1,76 [1,009| 50,2 [ 17.4 | 4.1x10°
lan két von laterit, déo cirng- déo mém. :

3. DIEN BIEN PHA HUY THAM NEN
CONG TRINH BE PIEU

3.1. Ph4 hity thim nén cong Cam Pinh, Ha Noi

Theo s6 liéu ciia don vi Quan ly (Ban Quan ly
cong trinh phan 1ii song Pay, 2016):

- Thang 8/2017, khi chénh léch muc nudc
thuong - ha luu 1a 5,75m, da phat hién thay hién
tugng mach dun, sui trén kénh Cam Pinh - Hiép
Thuan. Vi tri mach dun, sti ndm & khoang gitra
kénh, cach tim cong khoang 122m vé phia ha luu;

- Thang 9/2017, chénh 1éch muc nudc thugng,
ha luu cdng chi & mirc 3,54m da xuat hién dun, sui
nudce duc tai 3 vi tri cach tim céng khoang 122m;
89m va 42m.

- Pac biét, thang7/2016, khi chénh léch muc
nudce giita ha luu, thugng Iuu cdng chi 12 0,85m da
xuat hién dong nudc duc ddy nguoc, dun, sui tai
mang phai cng phia thuong luu cong, diém tiép
giap gitra chdn mai ke thuong Iwu va phan bé tong
day kénh thuong luu cong.

Quan sat cac 16 thoat nuéc mai kénh phia bo
trai cho thdy, nudc chay ra tir 16 thiung rat manh,
dun 1én nhiéu bun cat (hinh s6 3), 15 dun, sti dudi
day kénh c6 dang ham éch kich thudc (40x8)cm.
Két qua khao sat ha Iuu cong & phan ngdp nudc
b%mg tho 1an cling cho théy, tai mach dun sui s6 1

& vi tri gitta kénh, nuéc ddy manh 1én mat nudc
(hinh s6 4).

Hinh 3. Pun cat o nén lén [ thodt nuoc
cong Cam Dinh
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Hinh 4. Vi tri 16 siii ha luu mdi kénh,

cong Cam Dinh
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Nhu vay, trong nhitng nim gan day tinh hinh
dun, sui céng Cam Pinh ngdy cang gia ting,
chiing khong chi xuat hién ¢ ha luu cong khi ¢ 1
ma con xuat hién ca & thugong luu céng khi nudc
song Hé)ng can kiét, moi chuyén bun, cat dun 1én
lam rOng nén cong trinh va nguy hiém hon 1a
chiing xuit hién v6i chénh léch muc nudc ngay
cang thap. Piéu d6 chimg t6 bién dang tham & nén
cong trinh da phat sinh, phat trién véi quy méd
ngdy cang nguy hiém.

Két qua tinh toan tham theo 2 huéng tir phia
song vé phia dong va huéng nguoc lai duoc trinh
bay cu thé & bang 03 cho thay: Trong trudng hop
nudc 1l song Hé)ng, 0 muc +16,01m, loc nguoc ha
lru cbng bi tic (truong hop TH 1b) va ca khi nuée
song Hong bi can kiét, ha thdp dén +2,50m (TH 2a
va 2b) thi du loc nguogc ha luu hoat dong tdt hodc
bi tic, gradien thdm Jp. déu vuot qua gradien
thdm cho phép [Jmay], khong dam bao diéu kién vé
gradient thim. Piéu d6 1y giai cho sy phat sinh va
phat trién mach dun ca & phia ha lwu va thuong
luu céng Cam Dinh. Khi mach dun phat trién, cat
& 10p 2 ngay dudi day cong bi moi chuyén, x6i
ngfim, dun ra tai cura thoat (vi tri cac mach dun)
hinh thanh céc duong thém, hang tham cuc bo
dudi day cong. Qua trinh x6i réng nén cbng duoc
phat hién va thé hién rat rd qua két qua cac hd
khoan khao sat dia chit boi sy c6 mit cia 16p cat
x6p, long (16p tk) phan bd cuc bd dudi ban day
cdng (hinh 01) va két qua do dia vat Iy mit cit
dién va do sau di¢n (hinh 05).

Biang 3. Két qua tinh thim céng CaAm Pinh

TH Hinh Mue Mure
tinh thire nwdc nwee
toan tham HL (m) | TL (m)
Te TL
vé HL

Junx | [nas]

clrara | ciara

Ghi chi

Loc nguge HL lam
1 +5,27 +16,01 0,107 0.18 LT N
2 ’ ’ ’ viéc binh thuéng

T TL
vEHL
T HL
véTL

1b +5,27 +16,01 | 020 0.18 | Locnguoe HL bi tic

Loc nguge HL lam

2 viéc binh thuong

+527 | 425 | 027 | 0.8

Tir HL

2 W TL

+527 | 425 | 020 | 0,18

Loc nguge HL bj the

Nguyén nhan chinh giy pha huy, bién dang
thim lam rong nén cbng 1 do sau nhiéu nim van

hanh hé théng loc nguoc hiu hét d3 bi tic, khong
con tac dung thoat nudc, lam tang gradien ap luc
thdm, khi nudc i phia song dang cao gy dun, sui
phia déng; Vé mua kho, nudc song Hong ha thip,
can kiét, trong khi d6 phai dong cng dé trir nuéc
phia dong, chénh léch muc nudc phia dong va
song gia tang lam phat sinh dong thdm tir phia
dong ra c6 gradien vuot qua gidi han gy dun, sui
phia song.

1]

‘ Tiee! U= =106 B
Hinh 5. MGt cdt dién tuyén TD2
thwong heu cong Cam Dinh

Pong thoi, sau thoi gian st dung do lun khong
déu, xuat hién khe ho giita san thuong luu va day
kénh dan thuong luu ciing nhu giita day kénh dan
thuong Iwu va bo kénh thugng luu nén khi xuat
hién dong tham nguoc tir ha Iru vé thuong luu cac
hat cat dé dang di ra theo dong tham.

Mit khéc, theo h so thiét ké thi cao d¢ chan cir
chéng thim phia thuong lwu 13 -6,9m va -11,4m.
Nhu vay chan cir chdng thdm phia thuong luu chua
dat di chiéu sau dé cdm vao 16p dat chdng thim
t6t; pham vi dong cir chdng tham cua cong trinh
chua du rong, chi dong cir chéng thdm trong pham
vi than cong khong kéo dai ra hai bén mang cong
nén véi trudong hop tham vong qua than cir thi cong
trinh khong dam bao diéu kién 6n dinh chong tham.
Day ciing 1a mdt trong nhung nguyén nhan gay
bién dang, pha hily tham & nén cong trinh (Nguyén
Duc Huy, Bui Van Truong, 2020).

3.2. Ph4 hity thim nén dé La Giang, Ha Tinh

Poan dé La Giang tir K1+200 dén K2+000,
thudc xa Tung Anh, huyén Puc Tho, tinh Ha Tinh
trong nhiéu nim da dién ra thAm manh tir trong
dong ra séng khi muc nudc song La xudng thip,
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gy ra sut lin mai dé phia song tai nhiéu vi trf rat
nghiém trong. Tai mot sb vi tri c6 dong tham xuat
hién, nudc chay thanh dong tir trong dong ra séng
(Hinh 06). Hién tuong thAm gdy x6i rong trong
than dé, tai vi tri K1+419 dén K1+874 hién twong

Hinh 6. Tham thanh dong x6i rong dat
mdi ke dé La Giang, Ha Tinh

Phan tich nguyén nhan pha hiy thim nén dé
La Giang:

Vé dia hinh, dia mao, diéu dang cha y 1a phia
Tay Nam doan dé 1a nhitng diy doi, nii phat trién
trén cac tram tich cua hé tang Pong Trau (Taa dt),
dia hinh c6 xu huéng doc vé phia Bic, Pong Bic,
nudc mua tr luu vuc nay tap trung va ti€u thoat ra
song. Pé La Giang ddp men theo doan cong cua
song La, hinh thanh tuyén bo bao ting trir, ngin
nudc, han ché nudc thoat ra song La. Trude day tai
trung tAm doan dé (K1+600) c6 cong Cay Gao dé
thoat nudc ra song nhung da bi hoanh triét tir 1au,
hién nay van con nhirng doan séng dan ong song cd
va mot s6 hd, dam triing tang trir nudc & phia dong.
Dong thoi dé phat trién kinh & xa hoi ving, nhiéu
tuyén dudng dwoc ning cAp xdy dung ciing anh
huong dén kha nang thoat nudc ving trong dong
lam gia tang lugng bd cap cho nude dudi dat. Nhu
vay, doan d€ nay hoi tu ca cac yéu t6 vé céu trac dia
chit, dia hinh dia mao va thanh phan tinh chit cua
dat, lam phat sinh cac tac dong bét loi cua dong
thdm gdy mét on dinh nén dé. Trong thuc té, nhidu
noi dong thim tir trong dong da xuét 16 ra mai dé
phia séng gy dun dét, x6i ngim, cat chay,.. lam sip
16 méi dé phia song, gy mét 6n dinh nén dé.

x06i rdng da lam cho phan ke phia trén mai dé sut
Ian tir 10-30cm (Hinh 07), nhiéu vi tri x6i rong
tao thanh hang rdng c6 chiéu dai tir 2 dén 5m,
chidu rong tir 5cm dén 20cm (Chi cuc dé diéu Ha
Tinh, 2018).

Hinh 7. Ke mdi dé La Giang, Ha Tinh
sut lin do tham x6i rong nén dé

4. UNG DUNG KY THUAT KHOAN PHUT
HAI NUT XU LY THAM NEN CONG TRINH
PE PIEU

4.1. Khai quat vé k§ thuat khoan phut hai nit

Khoan phut 2 nat (nut kép) con goi 1a phut qua
mang sét hay phut 6ng boc dugc E. Ischy phat
minh tr nim 1933 dé phut vita vao trong dat
Aluvi (Brett, 1982; ICSE6 Paris, 2012). Khi khoan
vao trong cac loai dét roi aluvi nhu cudi soi chira
cat, cat hat tho, hat trung, hat min, bui,... thanh hd
khoan thuong bi sép, l4p ngay sau khi kéo bo
dung cu khoan 1én khoi 16 khoan néu khong c6
dung dich tram thanh hd khoan. Mit khac dat &
thanh hd khoan thudc loai mém roi khong thé gir
duoc nuat phut. Pé khic phuc nhirng bat 1oi d6 can
c¢6 két cau chong gitr thanh hd khoan, ghim giit
nat phut, nhung phai c6 dudng dé tia vira thim
nhap hiéu qua vao moéi truong dat. Po 1a Iy do
phai str dung k¥ thuat - cong nghé phut qua mang
sét khi phut vao méi trudong dat nhu trén. So dd
cau trac hd khoan phut 2 nut dwoc trinh bay chi
tiét & hinh 09 (Lé vin Hung, 2017).

Phut qua mang sét thuc hién voi doan phut
ngin 0.3-1.0m giita 2 nat, ép vita qua 16 duc nho
trén 6ng mang séc nén tao dugc tia vira di xa, ban
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kinh 4nh huong rong nén dac bi¢t hiu qua trong
xu ly chéng thim, gia cb dat yéu nén cong trinh.

CUM BOM VDA N 32
+ CONG SUET: 13.5KW
+ NAMG SURT: 4M3 H

DONG HO AP LC

NYOHA OH 0¥ ¥k

——

A BOM B1
MOT PHAN VOA QUAY VE THONG TRON  vali A VE THUNG TRON
HE DIEU CHiNH AP LUC
cHl DAN 2

1- DONG €O KHUAY, 7— BONG CU BIEN BOM.

2= THUNG TRON TREN. 8- T0 DIEN

3= PHEU XA+SANG LOC. 10~ TaM POL KEP. 2

4- pdNg HO e Luc. 1= BNG CAO AP DEN VDA £

5 THONG VA TEU HAO DUGL 12— HG KHOAN PHUT. 3

6 MAY BOM. 13- BONG CO. -

Hinh 8. So' @6 cong nghé khoan phut 2 mit

V& ban chat, phut 2 niit (phut qua ming sét)
thuc nhém bom vira ap luc thip (Permeation
grouting), phuong phap nay c6 nhiéu wu diém rd
rét nhu:

- C6 thé phut cac loai vita khac nhau nhu vira
Xi ming, xi mang-bentonite, hoa chit,...

- Ap lyc phut thip it gdy anh hudng téi nén dat
va két cdu than cong trinh von da bi anh hudng
boi hién twong x6i ngam;

- Nho 2 nut gidi han trén va dudi nén cho phép
phut vita chinh xac tai vi tri can xu ly véi ap sudt
phut phi hop va lwong vira phut i uu.

Nhung dén nay ¢ nudc ta chua co tiéu chuan
dé ap dung k¥ thuat nay.

LI W)
i G i | % S
Ly il ﬁ%}“)
ZmlZE
Chi dan:

1. Tam pon kép (2 niit) 2. Vita 4o giit vach 16 khoan

3. L5 dan vita phut 4. Mang sét;

5. Ong ming sét

7. Thanh hé khoan 8. Ong dan vira t6i tam pon.
Hinh 9. Cdu triic ho khoan phut 2 niit

6. Ong dan vira ciia tam pon

Budc 1 B
Khoan tao 1o

Birdc 2
L.ap dat 611;—1 manchette

1L

Buwdc 3
Bom vira boi tadmng

It
Budc 4 ) i
Phut vira chong tham

]

Bl'rc'rc_S
Lap 16 khoan

Hinh 10. So do cdc buée khoan phut 2 mit

4.2. Khoan phut hai niit xir Iy thim nén cong
Cim Pinh

Cbéng Cam Pinh, dé song Hong, Ha Noi la
cong trinh dé diéu dau tién thir nghiém k¥ thuat
khoan phut hai nut. Tai day khoan phut hai nut
duogc két hop v6i hang cir chong thim.

Tur két qua thyc nghiém tai hién trudong da xac
dinh duoc cac thong sé k¥ thuat, va bang thi
nghiém d6 nudc trong hé khoan di xac dinh
dugc hé sd thAm cua man chéng thdm sau khi
khoan phut 2 nut (bang 4).

Bang 4. Két qua thi nghiém
d6 mréc trong hé khoan

HG6 |Poan| Chiéu sau (m) |Hé sé tham(cm/s)
TN | TN | Tir | dén | Dai K; Krg
KTi-1| 1 20| 90 | 7.0 | 211x10”

2 |90 |160| 7.0 | 2.33x107

3 |16,0] 21,0 | 5.0 | 2.23x107
KT1-2| 1 27|60 | 33 | 168x10° mg

2 |88]13.8]| 50 | 2.22x10° S

3 |17.0]21,0 | 40 | 1.31x10” s
KT1-3] 1 |20 90 | 7.0 | 1.75x107

2 190|160 7,0 | 1.90x10”

3 16,0 21,0 | 5.0 | 2.15x107
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Hinh 11. Mang lwoi 16 khoan phut 2 nut xu ly
tham cong Cam Dinh, Ha Noi

4+ + AN
)
1
L3

i

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (12/2021) 71



L8 THONG (H'\M;%
s T
il B opm [ pw
Y IDIIEE Sra
MNTK TL=5.33 REIIN MNH
b o 0
c®arcr wsaw! || i
@ {40x40)CM DAT 12M
Man chéng thdm
@ khoan phut 2 nat
-— \.cqc BreT
) __(4040)cM
©

Hinh 12. Cat ngang man chong tham khoan phut
2 nut cong Cam Pinh, Ha Noi

Pé xir Iy tham nén cdng Cam Pinh, st dung 2
hang khoan phut 2 nit cach nhau 1.5m, cic hd
trong hang cach nhau 2,0m va dugc bd tri so le
nhau (Hinh 11). Man khoan phut duoc bd tri sat
hang cir chdng tham dé ngan chin dong thim tir
thuong lru khi c6 1ii va dong tham tir phia dong
khi nudc song can kiét. Dong thoi, do nén cong
trinh ¢6 ting chira nudc 4p lyc nén dé chong nudce
c6 ap thdm nhap, ddm bao an toan tuyét dbi cho
cong trinh cong tac chdng thim dugc ting cuong
bang giai phap bd tri hang khoan phut 2 nat doc
theo ban day tuwong canh thuong luu, ha luu, doc
theo ban day ham phan 4p hét pham vi hai bén

Cum khoan pht
thi nghiém

Bahang
16 khoan phut 2 nt

mang cong phia thuong Iuu, kéo dai thém 5,0m.
Chiéu sau man khoan phut cim vao 16p c¢6 hé sb
thidm nho 1a 16p dat 5 tir 1,5 d&én 2,0m (Hinh 12).
Két qua tinh toan cho thdy hiéu qua xir Iy thim
nén cong trinh bang man khoan phut 2 nat, cac
yéu cau dam bao vé 6n dinh thim (bang 05).

4.3. Khoan phut hai nit xir Iy thAm nén dé
La Giang

Két thira két qua ing dung khoan phut 2 nut ¢
céng cam Dinh, cac thong sb k¥ thuat vé vita phut,
ap luc phut, quy trinh phut dugc thir nghiém k¥ tai
hién truong. Trén co s¢ do, dé ngin thaim nén dé
nhu da phan tich ¢ trén, doc theo doan dé nay )
tri 03 hang khoan phut tao man chdng thdm tai
mép co dé phia dong. Khoang cach giira cac hang
1a 1,5m, khoang cach giita cac 16 khoan trén hang
1a 3,0m va duogce b tri so le nhau (Hinh 13). Chiéu
sau khoan phut toi dugc diéu chinh linh hoat, dam
bao cam vao 16p dat it tham - 16p 4a tir 1,0m dén
1,5m (Hinh 14). Vira phut dugc lya chon la dung
dich bentonite + xi mang c6 do nhét va truong nd
cao dé dé dang thim sau va lap day khe ho dudi
ap luc phut.

L6 khoan phut 2 nit ;
I
B |
_/'/ // Qa ~
— ® S

|
Manchng tham |
bang khoan phut 2 nit |
I

Hinh 13. Mang leéi 16 khoan phut 2 nit xir Iy
tham dé La Giang, Ha Tinh

4.4. Phin tich két qua Wng dung khoan phut
hai nut xir Iy tham nén cong trinh dé diéu

Két qua tinh toan tham nén cong trinh sau khi
sit dung man khoan phut 2 nit cho thay cic yéu
cau vé 6n dinh thim (bang 05) dugc dam bao
(TCVN 8253:2012), diéu d6 minh chirng cho hi¢u
quéa xtr ly. Két qua kiém nghiém bang thi nghiém

Hinh 14. Cat ngang man chong tham khoan phut
2 nut dé La Giang, Ha Tinh

d6 nudc trong hd khoan sau khi thi cong man
khoan phut 2 nat chéng thim 1a sé lidu thuc té
khang dinh hi¢u qua cia ky thuat nay khi ap dung
cho xir Iy thim nén cong trinh dé diéu. Dbi voi dé
La Giang, man khoan phut nay cling da dugc thur
tai trong nhitng dot mua Iii 16n nam 2020. Két qua
khao sat thuc té cho thay khi myuc nudc li phia
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song La dang cao khong c6 hién tugng dun sui &
day ao hod phia dong; dic biét khi mua 1on, mudc
tap trung, muc nudc trong déng dang cao nhung
khi nudc ngoai song rit khong con dong tham tir
d6ng ra song. Pay 1a nhirng bang chimg xéc thuc
vé hidu qua thyc té cua giai phap.

Bang 5. Két qua tinh thim sau khi
khoan phut nén céng Cim Pinh, Ha Noi

THtinh | Huong | Mucnuoc | Mecnude | Jom | [Joa
fodn thim HL(m) | TL(m) | ciara | clara
I TeTLveHL | +527 | +131 | 00053 018
) |TWTLweHL| +527 | +1601 | 00074 08
3 TWHLwTL| 527 | 425 | 00014 | 018

- - W7 -

Hinh 15. Thi céng khoan phut 2 miit xir Iy tham
dé La Giang, Ha Tinh

Phan tich thong s6 k¥ thuat khoan phut 2 niit thu

duoc tir két qua thir nghiém con cho thdy, & hai vi tri

dac trung ctia 2 hé thong dé déu phut tao man chong
tham trong nén cat hat trung, c6 d6 chit tuong tng

TAI LIEU THAM KHAO

nhung & céng Cam Pinh kha ning lan truyén vira
(ban kinh 4nh huong Rs=1.5-2.0m) nhé hon dé La
Giang (Rg=2.0-2.5m), phu hop véi diéu kién thanh
tao d4t nén dé nhu da trinh bay & trén.

5. KET LUAN

- Khoan phut 2 nut (phut qua mang sét) 1a giai
phap co hiéu qua tét dé xtr Iy thAm trong moi
truong dat roi, thich hop véi cong trinh dé didu.

- Cong trinh dé diéu co dang tuyén kéo dai,
didu kién dia chat cong trinh, dia chét thuy vin
bién d6i phirc tap, can nghién ciru, phan tich danh
gia ky cac yéu td nay cung vai dién bién, nguyén
nhian pha hiy thim. Pay 1a nhan t§ quan trong
quyét dinh kha nang ap dung, ky thuat thuc hi¢n va
muc do hiéu qua cua k¥ thuat khoan phut 2 nut.

- Khoan phuyt 2 mit chua duoc st dung nhiéu &
nudc ta, dac bi¢t voi cong trinh dé diéu, do vay
can nghién ctru lam ro vé co s6 khoa hoc, danh gia
ding hiéu qua, gia tri cua gidi phap; nghién clru,
dé xuit quy trinh thiét ké, thi cong, nghiém thu,
quéan 1y chat luong.

- Céc thong sb ciia k¥ thuat khoan phut 2 nit trong
dat c6 thanh phan hat, cip phdi, do chit,... khac nhau
14 rat khac nhau do vdy can tip trung nghién ciru xac
1ap bo thong sb ciia ki thuat khoan phut 2 niit dé cong
tac tinh toan, thiét ké, thi cong duoc thuan loi, hiéu
qua, dap g tién d6 cong trinh.
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Abstract:
DOUBLE PACKER GROUTING FOR DIKE FOUNDATION
TREATMENT AGAINST PERMEABILITY

The paper presents the analysis of engineering geological conditions, the development and causes of
seepage failure in dike foundations at two typical locations of Red river dike system and La river dike
system. The paper also presents the application results of the double packer grouting technique for dike
foundation treatment. Thereby, it shows that the double packer grouting technique is an effective
solution of seepage treatment for granular soil and appropriate for dike foundation. However, this
technique has not been applied widely. Therefore, it is essential to continue to elucidate the scientific
basis, to establish the technical parametric dataset and to propose the procedure for effective and
convenient calculation, designing and construction.

Keywords: Double packer grouting, seepage treatment, dike.
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