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Tém tit: Cira van phdang kéo dirng nhip 16n dwoc t6 hop tir thép lién két han trong xwéng va ngoai hién

truong. Khi trong cdc moi han ton tai cdc khuyét tdt la vi tri tdp trung iing sudt thi kha ndng cé phd

hogi moi ¢ dwong han la cao ma khong can tich lily so chu trinh vng sudt lom. Do do viéc xem xét tinh

todn dg bén méi cho cira van phang kéo dirng nhip I6n lam viéc hai chiéu la can thiét. Bai bdo thong

qua tinh toan do bén moi cho dai dién mot vi tri nguy hiém cua ciea van dé lam co so xem xét danh gid

Sy an toan cua cika van co xét den pha hogi moi.

Tir khéa: Cira van phing kéo dtng nhip 16n, Do bén moi, Khuyét tat duong han.

1. PAT VAN PE

Moi 12 ca mot qua trinh suy thoai dan kha
nang lam viéc cua vat li€u va cau kién két cau.
Qua trinh pha hoai méi xay ra khi cdu kién két
ciu chiu @ng suat thay doi bat dau tir nhitng vét
nirt rat nho (vét nirt vi mo) sinh ra tir viing cuc
b6 két ciu chiu tng suit twong ddi 16n. Khi sb
chu trinh 1am viéc cua cdu kién két ciu tang l1én
thi cac vét niit nay ciing mé rong dan, cdu kién
két cdu ngay cang bi yéu va cudi cung xay ra
dut giy dan dén pha hoai tong thé két cau.
Nhén t6 anh huong dén pha hoai moéi chi yéu
c¢6 sb chu trinh tai trong; pham vi ing suit cua
mdéi mot chu trinh tai trong; Ung sudt trung
binh cua mdéi mot chu trinh tai trong va hién
tuong tap trung ng suat.

Trong tiéu chuin k¥ thuat thiét ké cira van
khong néu yéu cau vé phan tich va tinh toan do
bén moi. Co thé véi thuc tién da dugc tong két
cho dén nay, vdi viéc st dung cac hé sb an toan
khi kiém toan va thi cong dam bao chét luong
thi hién twong pha hoai moi khong xay ra néu
s6 luong chu trinh thay d6i Gng suit 1a khong

! Nghién ciru sinh Truong Pai hoc Thuy loi
? Khoa Céng trinh, Truong Pai hoc Thity loi

16n. Tuy nhién ng suit trong két ciu thép cira
van khi van hanh phu thudc chu yéu vao ap luc
nudc tac dung 1én ctra van. Khi clra van van
hanh trong diéu kién lam viéc hai chiéu, ap luc
nudc thay doi lién tuc vé do 16n va chiéu din
tGi ung suat trong cdc b phan cira van ciing
thay d6i dic biét tai cac vi tri lién két han giira
cac thanh gian (Hinh 1). Vi vay véi chu trinh
thay d6i ing suit khong 16n cira van van co thé
bi pha hoai moéi néu dudng han tai hién trudong
ton tai cac khuyét tat. Do d6 ddi voi két ciu
ctra van lam viéc hai chiéu ving ctra song thi
d6 bén cua ctra van ¢ thé bi suy giam bdi moi.
Hon nita, cho dén nay chua c6 cong trinh nio
nghién ctru vé vin dé nay cho cira van. V& mit
1y thuyét, d6i véi ctra van nhip 16n lam viéc
trong diéu kién muc nuéc thuong, ha luu thay
@i lién tuc thi viéc tinh toan moi 1a mot yéu td
can duoc quan tdm tinh toan. Bai bao dya trén
két ciu cira van phang kéo dting nhip 16n 1am
viéc hai chiéu, tién hanh phan tich tinh toan tim
ra so bo vi tri nguy hiém cia cac nat gian va
nghién cuu tinh toan d6 moi cho mot dai dién
vi tri nat gian dé 1am co s& cho viéc tinh toan

do bén mai toan bo cira van.
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2. PHA HOAI MOI KET CAU THEP
CUA VAN

Dbi v6i két cau thép ma dic biét 1a lién két
han két cdu thép, ngoai viéc xem xét do bén
duoi tac dung cua tinh tai cin xem xét vé do
bén moi khi tai trong giy ra Ung suét bién doi
lap di lap lai theo thoi gian. Cac yéu td can
xem xét khi tinh todn do bén méi la cac dic
tinh cua chu trinh Ung sudt nhu ung suit cuc
dai omax, UNg suit cuc tiéu Omin, ung sudt trung
binh o, bién d6 Gng suit o, hé sb bat ddi
xtng cua chu trinh va s lugng chu trinh @ng
suat tic dong 1én két cAu. Hinh 2 thé hién cac
dic trung cua chu trinh Ung suat (D.V.Hia,
2012, 2014).

o Thoi gian

Hinh 2. Céc ddc trung ciia chu trinh tmg sudt

D6i v6i duong han chiu éng suat tinh cao
(rng suét tinh bang ung suit trung binh cua
chu trinh @ng suit) cong voi cac khuyét tat
duong han thi khd nang c6 pha hoai méi &
duong han 1a cao ma khong can tich liy s
chu trinh @ng suat 1on. Cac khuyét tat duong
han rat da dang, viéc kiém tra dudng han la dé
xu ly lai duong han hodc loai bo san phém 16i.
Mot sb dang khuyét tat han co thé truc tiép
lam phat sinh va phat trién vét nat moi khi
dudng han do chiu Gng suat bién d6i theo thoi
gian (Hinh 3).
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Hinh 3. Mét s6 dang khuyét tit dwong han

Sy phd hoai moi bit ddu tir cac chd co
Khuyét tat han gy tap trung Gng suat. Tuy vio
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hinh dang va loai khuyét tat, ung suat tap trung
thuong 16n hon nhiéu 1an Gng sudt & khu vuc
khong co sy tap trung tng suat (Hinh 4). Khi
két cdu chiu tai trong tinh ving c6 Gmg suat tap
trung 16n hon gidi han chay caa vét li€u sé bi
chay déo va ung suit trong khu vuc d6 dugc
phan phdi lai. Néu hién tuong chay déo chi xay
ra cuc bd mot ph?m trén mat cat thi két cau van
chiu dugc lyc ma khong bi phd hoai (Hinh).
Tuy nhién, duéi tic dung cia wng suit bién d6i
vung chay déo s& phat sinh vét nut hodc dau
vét nit tiép tuc phat trién sau mdi chu ky tng
suat. Khi vét nut phat trién du 16n thi mat cét
s€ bi pha hoai d6t ngdt (Eerik Peeker, 1997).
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3. TINH TOAN PQ BEN MOI CUA VAN
PHANG KEO PUNG NHIP LON

3.1. Pic tinh méi ciia vat lidu ché tao cira van
Tién hanh khao sat moi cia cira van phéng kéo
dung co kich thude 40 x 9 m duoc 1am tir t6 hop
thép lién két han. Trong qua trinh khao sat coi moi
han 14 1y twéng dé loai trir yéu t6 moéi do tac dong
ctia khuyét tat dudong han ma chi tap trung kiém
tra moi do tai trong gay ra, khong xét dén g suét
du va trudng Gng suit nhiét khi han, duong han va
cac cu kién thép ¢ trang thai nhiét @0 binh
thuong 30°C. Gia thiét thudc tinh vat liéu thép va
vat liéu han ¢ nhiét do 30°C cho ¢ Bang 1. Bang
tham s6 duong cong pha hoai S-N cua vat liéu cho
¢ Bang 2 (LUO, 2007; ZHU, 2008).

Bang 1. Bang tham sb vit liéu

. X Khéi Hé sb Ty 18
R R Cuong Mo dun o R o4 N
Vit Mo dun o - luong HE s6 truyén Hé s6 dan nhiét
L N do gioi | bién dang . : A o
liéu | dan hoi/Pa . rieng | Poisson nhiét dai 1/°C dung
han /Pa cat /Pa 3 5 o
kg/m w/m.’C J/kg.°C
Thép | 2,06x10" | 1,4x10° | 2,06x10" | 7800 0,3 16,3 1,06x107 502
Han | 1,02x10" | 0,8x10° | 1,02x10" | 4850 0,3 7,44 9,36x10° 544
Bang 2. Bang tham s6 dudng cong pha hoai S-N ciia vt li¢u
N 1x10? 2x10? 5%10? 1x10° 1,5x10° 2x10°
S/MPa 150 120 110 100 95 90
N 1x10* 1x10° 1x10° 2x10° 3x10° 5%10°
S/MPa 85 80 75 70 65 60
N 6x10° 7x10° 8x10° 9x10° 1x10’ 1,2x107
S/MPa 55 50 45 40 35 30
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3.2. M6 hinh tinh toan

Tinh toan dugc thuc hién trén mo6 hinh 3D cho
& Hinh 6a dé xac dinh gia tri luc doc trong thanh
gian tai cac vi tri xem xét dén su pha hoai moi. Do
vi tri chan gian dudi c6 ndi lyc 16m hon vi tri chan
gian trén, nén trong tinh toan moi chi xem xét cho

Hinh 6a

vi tri chan gian duéi (vi tri 2). Céu tao va kich
thudc niat chan gian dugc cho ¢ Hinh 6b. Tién
hanh xay dung mé hinh nit giao gifra thanh canh
ha gian chinh dudi, dim bién, dim dung va dam
phu doc. Hinh 7 thé hién mo hinh tinh toan va
diéu kién bién cta nat gian vi tri 2.
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Hinh 6. Vi tri xem xét den sy phd hogi moi va cau tao chi tiét chan gian

Hinh 7. M6 hinh tinh toan va diéu kién bién cia nit gian vi tri 2

3.3. Két qua tinh toan

Tinh toan moéi duogc thuc hién khi thanh canh
ha gian chinh chiu lyc doc trong td hop co ban N
= 1938 kN voi chu trinh Idp lai 1x10° 1an. Luc doc
trong thanh canh ha gian chinh tng véi t6 hop dic
biét N = 2786 kN véi chu trinh 13p lai x10% lan.
Két qua tinh todn phd tng suat tai nat gian vi tri 2

theo cac phuong dugc cho ¢ Hinh. Két qua tinh
to4n g sudt moi tai vi tri nt 3098 dwoc cho &
Bang 3. Theo két qua tinh toan moi tir phin mém
ANSYS duoc hé sb sir dung moi tich liiy bang
0,01119. Hay véi chu trinh gia thiét, nut lién két
gian khong bi pha hoai moi. Nut bi pha hoai khi s6
chu trinh dat 8,956x10° 1an.
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Hinh 8. Két qua tinh todn phé vmg sudt theo cdc phwong tai mit gian vi tri 2

Biang 3. Két qua tinh toan rng suat méi tai vi tri nat 3098

SX(kN/m?) SY(kN/m?) SZ(kN/m?) | SXY(kN/m®) | SYZ(kN/m?) | SXZ(kN/m?)
19096 5097 60758 3256 5961 34045

4. KET LUAN thé bi pha hoai moi néu duong han tai hién truong

Trong tinh toan két cau ctra van lam viéc hai ton tai cac khuyét tat. Viéc tinh toan do bén moi
chidu cho ving cira séng, ap luc nudc thay ddi  cho cira van thép phing kéo dirng nhip 16n 1a mot
lién tuc vé do 16n va chiéu dan toi ung suét trong  yéu té can dugc quan tdm nghién ciru tinh toan.
cac bg phan cua van cling thay ddi dac biét tai cac Thong qua Kkét qua tinh toan dé bén moi dai dién
vi tri lién két han giira cac thanh gian. Khi chu tai mot nat lién két chan gian chinh véi dim bién
trinh thay d6i ing suat khong 16n cira van vin c6  cla cira van phang nhip 16n cho thiy khong bi pha
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hoai moéi khi chu trinh 13p lai cta tai trong hoai moi, can thiét phai xem xét dﬁy du cho tat ca
1,001x10° 1an. Vi tri chan gian dudi co thé coi 1a  cac nit gian va xem xét tinh toan moi cho nut gian
vi tri nguy hiém nhét cta ctra van. Tuy nhién dé o ké dén chat lugng duong han bi khuyét tat, kém
khéng dinh su an toan cia ctra van c6 xét dén pha chat luong.
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Abstract:
ANALYSIS ON FATIGUE FAILURE OF LARGE SPAN VERTICAL LIFT GATE

The large span vertical lift gate is completed base on welds which conect each steel structural member
in both the factory and the fieldwork. If the welds contain some defects under the stress concentration,
fatigue failure in the welding line is possibility happened without a large number of pressure cycle.
Therefore, anlysis on fatigue failure of large span vertical lift gate working in two direction is
nessesary. This paper has indicated one of a dangerous join of gate by FEM modal to consider the
fatigue failure. In addition, research has pointed these certain types of weld defects can directly develop
fatigue cracking.

Keywords: Large span vertical lift gate, Fatigue failure, Welding defects.
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