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GIAM PQC TO Cd TRONG PAT O NHIEM BOI VAT LIEU CHI PHi RE
TU PHU PHAM NONG NGHIEP
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Toém tit: Nghién citu thir nghiém véi rau dn ld, rom ra it v6i ché pham vi sinh sau 40 ngay, trau
dwge dot yém khi ¢ 400 - 450 °C trong 02 gic. Muc dich lam ré sw tich lity Cd trong rau an ld (vé,
thén, ld gia, ld non) va cé dinh Cd di déng (DP) trong ddt 6 nhiém boi rom 1 vi sinh tricodenma va
than sinh hoc (TSH). Pdt é nhiém (Cd tong sé 5,013 ppm, Cd DP 0,048 ppm) dwoc tron véi TSH va
rom i theo cdc ti 16 1,25%, 2,5%, 5% vé khoi lwong. Poi chimg (PC) la ddt 6 nhiém Cd khéng phdi
trén vit liéu. Két qua cho thdy rau mong toi hdp thu téi 47,91% Cd DP trong dat 6 nhiém. Sw tich
lity Cd theo thir ty: ré > la gia > ld non, trong doé than la thap hon 1,44 — 1,51 lan so véi ré, cdc ld
gia cao hon 1,19 - 1,23 lan so véi cdc la non. Két qua xir Iy Cd DP trong dat béi rom i giam 1,63 -
3,99 lan so véi PC. TSH cho hiéu qud xir 1y Cd DP giam 2,12 — 10,19 lan so véi PC, va hiéu qua
gap 1,3 — 2,55 lan so véi rom i cung ti 1é. Trong nghién ciru nay, ti 1é TSH 5% cho két qud toi wu

giam 97,49% Cd DD so voi DC.

Tir khoa: Dit 6 nhiém Cd, phu phém nong nghi€p, rom 1, than sinh hoc.

1. GIOI THIEU CHUNG

Nhiéu viing dat nong nghiép bi 6 nhiém kim
loai ndng, trong d6 c6 cadmium (Cd) gay nhiéu
doc tinh cho con ngudi. Cd 1 nguyén t6 ¢6 kha
nang DD, c6 kha nang tich liy cao trong thuc
vat va khong bi phan hiy boi cac diéu kién sinh
hoc. C6 nhiéu nguyén nhan 6 nhiém Cd trong
dat nong nghiép nhu sir dung nudc tudi 6
nhiém, phan héa hoc (phan lan ...), thudc bao vé
thuc vat,... (Rahim, H.U et al., 2021). Trén thuc
té, Cd dwoc tim thiy & nhiéu ving dit nong
nghiép véi ndng d6 Cd trong rau an 14 nhu xa
lach tur 71,2 - 125,52 pg/g (Li, N. et al,, 2015),
lta mi 1a 320 pg/kg, laa 1000 pg/kg (Cai, K. et
al., 2019) theo trong lugng kho. Mot s6 loai rau
trong trén dat 6 nhiém c6 ham luong Cd trong 1a
1én dén 0,65 mg/kg sinh khdi tuoi, cao hon tiéu
chudn cia FAO va WHO 13 0,2 mg/kg (Cobb et
al., 2000).

! Khoa Héa & Mdi truong, Pai hoc Thiy loi;
? Gidng vién Khoa nghiép vu 1, Truong dai hoc Phong
chay chita chay

Nhiéu nghién ctru da chi ra khi an phai thyuc
pham nhidm Cd con nguoi ¢ thé dung nap 20—
40 pg Cd/ngay (Sebastian & Prasad, 2014).
Nhiém Cd ¢ mot ngudng nhat dinh c6 thé bi ton
thuong tim, phéi, gan, than, xuong va ung thu
(Tian et al., 2012). Rau bi nhiém Cd néu duoc
trong trén dat 6 nhiém hoic sir dung ngudn tudi
bi 6 nhiém tr nuwéc thai cong nghiép (Yingying
Huang et al., 2017). Cd di chuyén véo rau thong
qua sy hap thu Cd DB tir r&. Sau khi tich liy
trong 1&, Cd di chuyén 1én than va tich liy tai
cac mo 1. Sy hap thu Cd vao thuc vt thuong
gia tang trén cac ving dat 6 nhiém nghéo dinh
dudng do kha ndng canh tranh cao cua Cd so
voi cac nguyén tb khac (P. Li et al., 2015).

C6 nhiéu phuong phap loai bé Cd ra khoi dat
6 nhiém: ¢ dinh Cd dang két tua, trao ddi ion,
sir dung phu phim néng nghiép, TSH, xtr 1y
béng thuc vat, vat liéu nano, ky thut oxi hoa,
cong nghé sinh hoc (Hafeez Ur Rahim et al.,
2022). Mbi phuong phap déu c¢6 uu va nhugc
diém, mot s6 phuong phap c6 thé dua chit 6
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nhiém vio dat gy hai hon so v4i ban dau, hoic
c6 thé 1am thay doi tinh chat dat anh huong ti
nang suit, hodc doi hoi k¥ thuat va chi phi cao
kho thyce hién trén dién rong. Hién nay, xt ly Cd
trong dat 6 nhiém dé dam bao ngudn thuc pham
an toan, khong anh huéng dén tinh chat dét
nhim han ché tdi da tac dong bat loi 1én cay
trong 1a giai phap duoc lya chon nhiéu hon. St
dung phu pham ndng nghiép trong xir Iy 6
nhiém dit voi chi phi ré da duoc ap dung phd
bién, ching han nhu bén rom va tro triu lam
giam tich liiy Cd trong gao trén dat 6 nhiém (Vu
Thi Khac et al., 2022).

Si ¢6 kha ning c¢b dinh Cd DD trong dit 6
nhiém bdi CdSiOs (M. Rizwan et al. 2017) nén
kiém soat duge Cd di vao ré thuc vat (Nyawade
et al. 2020). Cac chit hiru co tir rom ra U c6 thé
tao phirc voi Cd hodc lam ting pH dat hinh
thanh cac két taa Cd(OH),, CdCO; (Etesami
and Jeong, 2018). Si 1a nguyén t6 dinh dudng,
trong dat Si ton tai & dang it tan (Tubana et al.
2016), sau mdi mua vu dang phytolith Si giam
dang ké do cay hdp thu dé ting truong dan.
TSH, rom ra va cac phu phém khac voi néng do
phytolith Si cao (Rizwan et al., 2017) da dugc
chirng minh c¢6 kha ning cung cép Si cho dét
(Etesami & Jeong, 2018). Trong d6, TSH tir trau
duoc dbt trong diéu kién kiém soat oxi & 400 -
500 °C cho ham luong Si khoang 27 kg Si/tan
(Vu Thi Khac et al.,, 2022). Rom ra c6 ham
luong Si nhidu hon, khoang 40 kg Si/tan
(Majumdar et al., 2019), hon nita rom ra va
TSH con c6 vai trdo quan trong trong céi thién
pH va ham luong chit hitu co cho dat dé giam
Cd Db (Huang et al., 2017).

C6 mot s6 nghién ctru vé xtr Iy Cd trong dét
laa 6 nhiém tir tro trdu (d6t 400-450 °C trong 04
gid) va rom cét nho véi cac ti 16 tron 1,25 — 2,5
— 5% vé thé tich (Vu Thi Khac et al., 2022) cho
két qua kiém soat Cd trong gao giam 82,47 -
83,94% so v6i PC. Mot sb nghién ctru khac vé
tich lily Cd trong rau an 14 dudi anh hudng cua
nude tudi 6 nhiém (Nguyén Thi Giang va cs.,

2021) Ira chon ti 16 5% (thé tich) phan rom va
TSH (d6t & 550 °C) giam 37,61-39,47% Cd DD
trong dét, va giam tich lity 45-50 % Cd trong la
rau. Céc nghién cuu trong phong cua (Pinh Thi
Lan Phuong va cs, 2021) vé xir Iy Cd DD trong
dat 6 nhidm (Cd téng sé 5,125 ppm, Cd DD
0,048 ppm) bai da perlite, TSH tir rom va trau.
TN trong phong véi 03 ti 1€ tron 0,5 — 1 — 1,5%
khéi lwong vat lidu. Két qua TN xir Iy Cd DD:
da perlite ti 1€ 1% va 1,5% cho hi€u qua cao
nhat dat muc tdi wu trén 99% sau 40 ngay. Tro
trdu ti 16 1,5% dat mirc tdi wu sau 50 ngay. Tro
rom ti 18 tron 1,5% dat murc t6i vu sau 60 ngay.

Muc dich nghién ctru nay: (1) So sanh su tich
lity Cd trong rau in 14 (r& va than 14, 14 gia va 14
non) trong trén dat 6 nhiém Cd ¢ ndng do nhat
dinh trong diéu kién tuéi nude sach; (2) Xu Iy
dat 6 nhiém boi TSH va rom ra U vi sinh gitp
nhanh phan hiy nhim cung cép cic nguyén to
kiém (Na, K, Ca, Mg) dé tang pH, cung cip Si
va chit hiru co (qua thong s6 OM) dé kiém soat
Cd DD trong dat dudi dang hidroxit, cac phirc
silicat va hiru co. Trong d6, TSH dugc tao ra tir
qué trinh hun yém khi triu kho duoc kiém soat
nhiét d6 400 - 450 °C trong 02 gio, giam 02 gid
so voi (Vu Thi Khac et al., 2022) va nhiét do
hun thap hon ctua (Nguyén Thi Giang et al.,
2021) dé giit nguyén hinh dang hat triu ban dau
va gitip giir lai mot phan chit hitu co. Vé rom 1
voi ché pham vi sinh tricodenma sau 40 ngay,
nhiéu hon 10 ngay so v6i (Nguyén Thi Giang et
al., 2021). Thanh phiam 1a rom hoai va ching
nim tricodenma hoan toan khong chira phan hoa
hoc NPK dé han ché thoi nhidém Cd vao dat thi
nghiém (TN) so v6i cic nghién ciru st dung
phan rom (trong phan rom ngoai rom hoai muc
va cac vi sinh vat, con c6 mot luogng phan
chudng va phan hoéa hoc NPK duoc thém vio
theo cong thirc 1).

Trong nghién ctru ndy, dat 6 nhiém Cd tong
s6 5,013 mg/kg, Cd DD 0,048 mg/kg chudn bi
tir Cd(NO;),.4H,0 dé thuc hién TN ngoai troi
voi cac ti 1€ TSH va rom u 1,25 — 2,5 — 5%
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(khdi lwong) dya trén cac nghién ciu co ban
trong phong cua (Pinh Thi Lan Phuong, 2021)
(c6 nén dat 6 nhiém Cd tuwong tu - tong s6 5,125
ppm, DD 0,048 ppm vd&i 03 ti 1€ vat lieu 0,5-1-
1,5% cho két qua xir 1y t6i wu ¢ CT tro triu
1,5% sau 50 ngay, tro rom 1,5% sau 60 ngay).
Céc ti 1€ TSH dugc lya chon cling dugc dua trén
cac nghién ctru mai nhit cia (Saqib Bashir et
al., 2020) véi ti 16 TSH 1,25% va 3% trong dét
tréng rau, (Xuan Chen, 2020) luya chon ti 1€
biochar t6i wu 5% cho ¢ dinh Cd, (Xiang, J. et
al. 2021) 4p dung ti 18 TSH bién tinh 1a 2%
trong dat trong rau, va cac ti 1¢ TSH 1,25 —2,5 —
5% ap dung trong dit lua ctia (Vu Thi Khac et
al., 2022) trong xir ly Cd. Ti 1€ rom 1t dugc chon
dua trén cac nghién ctru méi nhat cta (Vu Thi
Khac et al., 2022) ¢o ti I¢ rom 1,25 — 2,5 — 5%,
(Rizwan et al., 2017) trong TN bd sung vat liéu
chira Si tir rac nha bép véi ti 16 3 — 5%, phan 1
rom ra véi ti 1€ 2-5% (Rahim, H.U., 2022), va
(Xuan Chen, 2020) ap dung ti 1& rom téi wu 5%
cho ¢ dinh Cd trong dat 6 nhidm.

2. VAT LIEU VA BO TRi TN

Vat liéu: Cac mau dat dugc thu thap tir canh
déng rau xa Yén MY, Thanh Tri ¢ do sau 0 — 20
cm (20°56'36"N, 105°52'26"E). Pt c6 tinh chat
phu sa trung tinh it chua v&i pHke tir 6,08-6,12,
carbon hitu co (OC) tir 34,2-34,6 g/kg, N tong
sd tir 3,35 — 3,41 g/kg, N hitu co tir 28,79 -
29,03 mg/kg, dung tich cation trao ddi (CEC) tir
22,18-22,56 meq/100g, Cd tong sb tir 0,002 —
0,003 mg/kg, khong phat hién thiy Cd DD.
Ham luong Si tong s6 tir 18,7-23,6%, Si hoa tan
tr 6,9 —8,3 mg/kg. Thanh phin hat gém sét
34,6%, limon 40,1% va cat 25,3%.

B6 tri TN: TN dugc thuc hién tai khu TN Dai
hoc Thuy Loi v6i 02 vu rau tr thang 1-6/2022
trong chau vai. Pét duoc phoi khd ty nhién
trong khong khi, 1am nhd, rdy qua rdy 2 mm
trude khi chuyén vao cac chau TN cé duong
kinh 30 cm véi 5 kg/chau.

Pdt 6 nhiém dwoc chudn bi: can 0,07 gam
Cd(NO3),.4H,0 hoa tan vao 05 lit nudce cat, sau

d6 tron déu véi 5 kg dat trong mdi chau va dé
kho tu nhién trong 01 tuan, 13p lai véi cac chau
TN khac. Sau khi dat kho, ldy ngiu nhién dét tai
03 vi tri trong mdi chau, lap lai véi cac chau
khéc, dem tron déu tt ca cac mau cua céc chau.
Tiép theo, tir cac mau dat tron, léy ngﬁu nhién
05 mau dem phén tich Cd tong sb va Cd DD.
Két qua cho ndng d6 Cd téng sb 5,013 mg/kg,
Cd Db 0,048 mg/kg.

Gdm 02 nghiém thuec, moi CT trong nghi€ém
thirc duoc lap lai 03 1an.

Nghiém thirc 1 - Tich liiy Cd trong ré, thén ld
rau trong trén dat 6 nhiém: CT I gdm dét 6
nhiém Cd (dwoc chuan bi nhu trén) v6i nong do
Cd tong sb 5,013 mg/kg, Cd DP 0,048 mg/kg.
Khong thém bit ctr vét liéu ndo trong CT nay.

Nghiém thirc 2 - Xir Iy ddt é nhiém Cd béi
cdc phy pham néng nghiép: CT 2 1a dat 6 nhiém
duoc tron biochar theo cac ti 1€ 1,25 - 2,5 - 5%
khdi luong. TSH dugc tao ra béng cach hun
yém khi trdu & 400 - 450 °C trong 02 gid, sau d6
dé ngudi. Céc tinh chét ctia TSH vé6i pH tir 8,8 —
9,2, CEC tir 55,2 mmol/kg, do rong 57,24%, C
hiru co 2,85%, SiO, 28,75 g/kg. CT 3 gdm dat 6
nhiém dugc tron véi rom  theo cac ti 1& 1,25 -
2,5 - 5% khéi lugng. Rom phoi khé duoc bam
nho, cap am 70-80% sau d6 @ voi ching nim
Trichoderma trong 40 ngay. Cac tinh chit cta
rom 0 nhu sau: 6 4m 45 — 47%, pH tir 8,3 —
8,5, CEC tu 51,32 — 53,24 mmol/kg, do r6ng
52,36%, C hitru co 43,27%, SiO; 39,57 g/kg.

Giong rau: rau mong toi ta dugc trong phd
bién tai mién Béc, thoi gian thu hoach sau 30
ngdy trong. Mdi chdu trong 01 cy. Nudc tudi 1a
nude may khong c6 Cd véi 50-100 mL/1an/ngay
bang binh phun swong. TN khong st dung bt ki
lwong phan bon va thude bao vé thyc vat nio.

Héa chat: Céc hoa chat HCIO4 30%, HNO;
98%, DTPA (Merk), Ca(NOs),.4H,O va HCI
37% va mot s6 hoa chat phong TN khac duoc
st dung trong TN.

Thu mau: Pdt dugc lay theo TCVN 7538-
2:2005 (ISO 10381-2:2002). Pat liy xung
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quanh ving ré sau 30 ngay khi rau da thu hoach
& do sau tir 0 — 20 cm dudi bé mit, sau d6 dem
phoi kho tu nhién, lam nhé va ray qua rdy 2 mm
truéc khi phéan tich. Rau dugc ldy miu theo
TCVN 9016:2011 sau 30 ngay trong duoc thu
ca &, than, 14, dugc rira sach dudi voi nudc va
sdy & 60 °C cho dén khi khdi lwong khong doi,
sau d6 tan nho va tron déu trudce khi phan tich.

Phan tich

Mau thiee vat: Can mdi mau khd 0,20 g, cho
vao 6ng pha mau, thém 10 ml HNO; 65%, lic
hén hop nay va phd miu trong thiét bi gia nhiét
10 vi séng & 200 °C trong 20 phit, sau do dé
ngudi dén nhiét d6 phong. Toan bd hdn hop sau
phan hiy duoc thém nude, lic déu, loc qua gidy
loc bang xanh va dinh muc dén 50 ml.

Maéu dar. Chiét Cd tong sb theo TCVN
6496B:2009. Can 0,5 g mau dat kho tron déu véi
12 mL dung dich cuong thuy (HCI va HNO; dac
theo ti 1 3:1, v:v) cho vao éng phd miu trong 16 vi
song. Cd DD duoc chiét véi dung dich DTPA
theo phuong phap cua (Norvell WA, 1984).

Ham lugong Cd trong cac dich lpc dugc xéc
dinh trén may cuc phd da ning CPA-HHS5 vdi
dién cyc quay theo phuong phép thém chuan.
Ngoai ra cac chi tiéu phan tich khac bao gom
pH theo TCVN 5979 : 2007, OM theo phuong
phap Walkley Black.

Xir Iy s6 lieu: S6 litu TN duoc tong hop,
phan tich va xtr 1y bang phin mém Microsoft
Excel cho cac phép tinh trung binh, d§ l&ch
dinh t-test doc
lap (independent t-test) dé so sanh gia tri trung

chudn va kiém
binh giita hai két qua khong lién quan trén cing
mdt bién lién tuc.

3.KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Sw tich lity Cd vio rau trong dit 6 nhiém

Céc két qua cta nghiém thirc I: rau trong trén
dat bi 6 nhiém Cd tong sé 5,013 mg/kg cua CT
1 cho thay, ham luong Cd tich liy trung binh
trong ré mdng toi 1a 0,025 mg/kg trong luong
kho (STD 0,003). Sy tich lity Cd trong rau cé xu
hudng giam & than va 1a, cu thé 1a ham luong

Cd trung binh trong than cdy va la (than 14)
trong cac nghiém thic dao dong tur 0,013-0,016
mg/kg (STD 0,002), thap hon tir 1,44 — 1,51 lan
so voi ré. Sy tich lily Cd trong cac 14 gia ciing
khéac voi 14 non, ham lugng Cd tich liiy trong
cac 14 gia (1a gan gdc) cao hon 1,19 - 1,23 1an so
v6i céc 14 non (14 gan chdi) (P < 0,05). Nhu vay,
su tich liy Cd trong rau ting theo s6 tudi cua 14,
ti 1¢ voi thoi gian sinh trudng phu hop véi cac
nghién ctru cua (Zhao et al. 2020).

Co ché giai thich cho sy tich lity Cd trong ré
cao hon 14 va chdi non do tdc do truyén Cd tir
vach va khong bao cua té bao ¢ ré sang 1a thap
do su ling dong cuia Si dudi dang silica gel
(Si0,.nH,0) trén lignin c6 trong thanh té bao
trong rau da giir lai Cd (Pereiret al. 2018). Két
qua 1a lam giam sy van chuyén Cd tir ré dén 14
va chdi (Bharwana et al. 2013) dan toi Cd tich
liiy trong r& nhiéu hon so véi chdi. Céac két qua
nghién ctru nay phu hop véi cac nghién clru cua
(Moses M. Ngugi et al., 2021) vé su tich liiy Cd
trong céac loai rau an 1a (cai bd x061i, rau dén, va
cac loai cai khac) chi ra ham lugng Cd tich Iy
trong ré thuong cao hon than va la.

Nhu vay, su di chuyén Cd DD tir dat 1én ré di
vao than va cac mo 14 co thé 1a nguyén nhan lam
Cd DD trong dit giam. Két qua 1a sau 30 ngay
TN, ham luong Cd DD trong dat da giam trung
binh 47,91% so vé6i ban dau (P < 0,05).

3.2. pH va OM ciia dét sau xir Iy véi phu
phim néng nghiép

Céc théng sb pH va OM sau khi tron phu
phim nong nghiép cua nghiém thirc 2 dugc
phan tich dé 1am rd vai tro cai thién pH va ham
luong chit hiru co trong dat cua céc vat liéu,
dong gop mot phan cho sy ¢b dinh Cd DP trong
dat duéi dang Cd(OH),, CdCOs va cac phirc
hitu co.

pH dit

Céc két qua TN phdi tron TSH va phan rom
U cho thay kha ning cai thién pH cia cac vat
liéu nay kha hiéu qua. Sau 30 ngay tron, pH dat
tang tir 3,38 dén 4,06% so véi BC (P < 0,05).
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Thu ty gia tang pH theo thir tw rom u > TSH. pH
dat ciia cac nghiém thirc TSH cao hon so voi rom
u co6 cung ti 1¢ 1a 1,09 - 1,64%. Céc nghiém thurc
romra cho do pH tang tir 2,29 - 2,51% so vé1 BC.

Nhu vy, pH cua dat da duoc cai thién sau
phdi tron vat liéu. pH ting sau khi tron vat lidu
1a do rom ra va triu déu c6 tinh kiém. Rom ra
cung cép mun va cac chat N, P, K, Na, Ca, Mg,
Si... cho dat. Trong d6 céc nguyén t6 K, Na, Ca,
Mg, Si... giup ting d6 pH va luwong Si sin co
trong dat (Catalan et al., 2006). TSH cung cap
hydroxit, cacbonat va tro khoang c6 tinh kiém
ciing 1am tang pH dat (Ahmad et al. 2017). Qua
trinh thay phan va hoa tan chat kiém tir phu
phdm ndng nghiép gitp cai thién d6 pH cia dat
va c6 dinh Cd dusi cac két tiia Cd(OH),, CdCOs
va Cd3(PO4); dé& han ché di chuyén vao rau
(Mousavi et al., 2010). Bong gop cua rom ra
gitp cai thién d6 pH trong dat va co ché hap thu
Cd dwoc moé ta bang phuong trinh héa hoc nhu
sau voi S—OH la nhom hydroxyl (Guerriero G.
et al. 2016):

SOH + Cd*" > SOCd" +H"

OM dit

Gia tri OM cua dat

@EDSi chirng
@ Than sinh hoc

BRom G

Hinh 1. Gid tri OM cua dat sau cdi tao
so véi doi chitng

Cac két qua TN thu dugc cho thdy ham
luong OM cuia dét tron vat liéu tang tir 2,36 —
7,45%. Véi cung ti 1€ 4p dung, rom u cho OM
taing hon TSH tir 2,93-12,04%. Nhu vay, két
qua TN chi ra v6i cung ti 1€ &p dung, rom u
cung cip ham luong hitu co cho dat nhiéu hon
so voi TSH.

3.3. Ham lwgng Cd di dong trong dat sau
xir Iy véi phu phim néng nghi¢p

Céc két qua TN cua nghiém thire 2 xac dinh
Cd DD trong dit sau xtr 1y v6i phu pham nong
nghiép ctia cac CT da cho thdy ndng d6 Cd DD
trong dt xtr Iy bai TSH (CT 2) va rom 1 (CT 3)
giam dang ké, TSH cho hiéu qua giam sau hon
so voi CT trdn rom u c6 cung ti I¢.

Cd di dong trong dat sau xir ly
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3 " hoc

0

Cong thure
Hinh 2. Ham lwong Cd DD trong ddt sau xir Iy

Véi rom 1, Cd DD giam tir 1,63 - 3,99 lan so
voi DC. Cu thé 14, ti 1¢ thip nhdt cia rom u
(1,25%) da giam ham luong Cd DD trong dt
xubng 38,58%, khi ting ti 16 rom  1én gip 4 lin
(5%) cb dinh dang k& ham luong Cd DD, ham
lugng Cd DD da giam 74,92%. Trong TN nay
hi¢u qua ap dung ti 1¢ rom U 5% cao hon 2,93 va
2,39 1an so véi cac ti 18 1,25% va 2,5% tuong tng.

TSH cho hi¢u qua xt ly Cd DD cao hon
trong hau hét cac nghiém thirc so véi rom u.
Ham luong Cd DD giam tir 2,12 — 10,19 lan so
voi BC. Hiéu qua xu ly Cd DB ctua TSH cao
gap 1,3 —2,55 1an so v6i rom U cung ti 1¢. Trong
cac nghiém thue, ti 1€ TSH 5% cho Kkét qua tdi
vu trong kiém soat Cd DB, Cd DP giam
97,49% so voi BC. Sy gidm Cd DD do su gia
ting pH cua dat va sy hap thu Cd (II) trén bé
méat TSH (Bashir, S. et al., 2020). Mot két qua
nghién ciru khac vé bién tinh TSH véi MgCl, va
chitosan vé6i ty 18 TSH 2% trong xtr 1y dat 6
nhiém da cho két qua lam ting sy 6n dinh cua
Cd(Il) so v&i dbi chimg, giam ham lwgng Cd
DD xudng 22,3% (Xiang, J. et al. 2021). Trong
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TN dét 6 nhiém Cd(IT) duoc tron véi TSH theo
hai ty 1¢ 15 va 30 g/kg trong thoi gian dai 60
ngay, két qua déu lam giam dang ké Cd (II). So
sanh véi cac két qua trong nghién clu cua
(Saqib Bashir et al.,, 2020) voi ty 1&é TSH ép
dung 1a 1,25% va 3%, ham lugng Cd DD trong
dat giam tir 65,78% -72,89% cho thiy két qua
kha phu hop.

3.4. Ham lwgng Cd trong rau sau xir ly voi
phu phim ndng nghiép

Cd trong ré

O ca CT TSH va rom u cla nghiém thirc 2,
ham Iugng Cd trong r& déu cho két qua cao hon
trong than 14 tir 1,7 - 11,6 lan. Két qua TN ciing
chi ra khong c6 su khac biét c6 y nghia gilra
hiéu qua xir Iy TSH va rom u (P > 0,05) vé ham
lwong Cd trong ré. Tuy nhién, ham luong Cd &
cac nghi¢m thirc TSH va rom 0 ¢6 ty 1€ trdn 5%
da giam déng ké tir 41 dén 48% so voi DC.

BRTSH

BRom

u
BEbC

0 0.005

0.01
Ham luwong Cd trong ré (mg/kg)

0.015 0.02 0.025 0.03

Hinh 3. Ham lwong Cd trong ré ciia CT
tron rom u va TSH

Cd trong than la

#BC
BRomG
aTsH

Cd trong than la
(mg/kg)

Hinh 4. Ham lvong Cd trong than la

Két quéa cho thdy ham lugng Cd trong than 14
sau xir 1y voi phu phdm ndéng nghiép da thap
hon 1,25 - 5 lan so véi BC. Ham luwong Cd trong
than 14 gidm sau 73% & nghi¢m thirc rom u 5%
so vo1 BC. Cac CT con lai cho néng do Cd
trong than 14 giam 44,44 - 48,89% so voi BC (P
< 0,05). Két qua nghién ciru nay phu hop vai
cac nghién ctu cua (Rizwan et al., 2017) trong
TN bd sung céc vat li¢u chura Si vao dat dé xir ly
Cd DD. Phén U tir rom ra sau khi thém vao dat
lam ham luong chat hiru co ting 1én gitip hap
phu Cd trong dit (Rahim, H.U., 2022). Ca TSH
va phan compost tr rom, thdn ngd va vé dau
phong c6 vai trd quan trong trong viée ¢b dinh
Cd trong dét trong bi 6 nhiém. Xt 1y biochar tir
rom, than ng6 va vo dau phong véi ty 1€ bon la
60 mg/kg dat lam ting d6 pH cua dat va giam
lugng Cd DD tur 22,61-71,01%, 18,54-64,35%,
va 3,28-60,25% tuong trng. Ham lugng Cd tich
lity trong ré, than va 14 giam tir 45,43-97,68%,
59,13-96,64% va 63,90 —99,28%, tuong ung
(Tang, J. et al., 2020).

4. KET LUAN

Két qua ctia nghién ciru di chi ra trong diéu
kién dat trong 6 nhidm (Cd tong sé 5,013 ppm,
Cd DP 0,048 ppm), rau mong toi c6 kha ning
hép thu to1 47,91% luong Cd DD trong dat.
Trong do, su tich lily Cd trong rau theo thtr tu:
ré > 14 gid > 14 non, ham luong Cd trong than
14 thap hon 1,44 — 1,51 lan so vé&i ré, ham
luong Cd trong céc 14 gia cao hon 1,19 - 1,23
lan so voi cac 14 non. Cac nghiém thuc phdi
tron rom U vi sinh tricodenma lam giam Cd Db
tr 1,63 - 3,99 lan so véi DC. So véi rom 1,
TSH cho hiéu quéa xir Iy Cd DD cao gip 1,3 —
2,55 1an so v&i rom 1 cung ti 1&, Cd DD giam
tir 2,12 — 10,19 1an so véi PC. Trong nghién
ctru nay, ti 1¢ tron TSH hun tir tru & 400-450°C
trong 02 gid 5% cho két qua tdi wu giam dugc
97,49% Cd DD so véi BC.
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Abstract:
REDUCING CD IN CONTAMINATED SOIL BY LOW COST
MATERIALS FROM WASTE-AGRI

The study was conducted with purpose of accumulation evaluation of Cd in vegetables and the
immobilization ability of available Cd in contaminated soil by compost straw and biochar.
Contaminated soil with total Cd content of 5.013 ppm, available Cd content of 0.048 ppm was
mixed with biochar and compost straw by proportions including 1.25%, 2.5%, 5% (w:w). The
control formular (CF) is Cd contaminated soil without treatment materials. Experimental results
show that vegetables can absorb up to 47.91% of available Cd. The accumulation of Cd in
vegetables is in the order: roots > old leaves > young leaves. In addition, Cd content in leaf stems
is lower from 1.44 - 1.51 times than roots, and Cd content old leaves is higher from 1.19 - 1.23
times than young leaves. The results of available Cd treatment by composted straw decrease from
1.63 - 3.99 times compared to the CF. Biochar with available Cd treatment efficiency is higher from
1.3 - 2.55 times than the compost straw at the same rate, and available Cd content reduces from
2.12 - 10.19 times compared to the CF. In which, the ratio of biochar 5% can contribute to optimal
control with reducing 97.49% of available Cd.

Keywords: Cd contaminated soil, waste-agricultural, compost straw, biochar.
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