XAC PINH RANH GIOI BE SONG VA BE CUA SONG BANG
PHUCONG PHAP MO HINH TOAN
UNG DUNG CHO CUA SONG BA TINH PHU YEN

Nguyén Thi Phwong Thao'
Tran Thanh Tung!

Tém tit: COng trinh dé séng va dé cira séng thi déu c6 chirc ning 14 bao vé ving ddt dan cu
phia trong déng, nhung Cac tai trong tac dong 1én méi loai dé khdc nhau, ddc biét duoc thé hién &
thanh phd;n muwee nude thiét ké dé. \IGi dé sbng, myc nudc thiét ké thuwong phu thudc vao lwong nuoc
thwong luu d6 vé cOn doi véi viing Cika séng thi Mire nwée khdng nhitng phu thudc vao miec nuée li
séng dang cao ma con phu thuéc vio cac dao déng muec niede ngodi bién. Bai bao nay trinh bay
nghién ciru 1tng dung mé hinh s6 (Mike 11) nham xdc dinh ranh giéi gita dé song va dé cira séng
duca trén quan diém vé twong tac thity déng lwc hoc gitta séng va bién - img dung cho cira soéng Ba

tinh Phu Yén.

Tur khéa: Séng Ba, Phi Yén, thuy dong luc, Mike 11, dé song, dé cira song

1. Tiéu chi phan chia ranh giéi dé song va
dé cira song '

Vé mit ché do thiy dong luc hoc thi dé song
chi chiu tac dong cua dong chay va muc nude 1a
trong song, dé bién khong chiu anh huong cia
lii ma chiu tac dong tryc tiép cua cac yéu td bién
nhu thity triéu, song bdo va nuéc dang. Con dbi
vGi dé cua song thi ngodi chiu tac dong cua
dong chay lii trong song thi dong thoi ciing phai
chiu tac dung nudc dang va thuy tridu ngoai
bién (hinh 1). Nhitng yéu té dong luc nay dugc
thé hién trong cong thirc tinh toan cao trinh dinh
dé thiét ké [4,5,6]:

CTPb=Zyp+ Ry + a 1)

Trong d6: - CTPD: cao trinh dinh dé (m);

- Zup: Myuc nuée thiét ké dé (m)

- Rp: B9 cao luu khong cta dinh ~
dé trén MNTK tinh theo song leo
hoic song tran thiét ké.

- a: d§ cao gia tang an toan tuy
thudc vao theo cip dé theo quy dinh.

RO rang, theo cong thuc (1) sy khac
biét trong tinh toan cao trinh dinh cac
dé chi 1a & gia tri muc nude thiét ké.
Véi dé sbng muc nudc thiét ké 1a myc
nuée 1i ang voi tan sudt thiét ké, dbi

! Khoa Ky thuat bién - DHTL

Két hop gidka I soéng +
trigu + nuroc dang +
nuoc hien dang

Vi d@é bién 1a cao trinh myuc nude bién tng tan
suét thiét ké gom t6 hop cua thuy tridu va nuéc
dang do b#o, con ddi voi dé cia song 14 to hop
cua I, tridu va nude dang. Nhu vdy co thé st
dung tiéu chi dé phan dinh ranh giéi dé séng va
dé ctra séng do TS Thiéu Quang Tuén dua ra la
vi tri ma tai d6 d6 16n thuy triéu thé hién qua
dudng qua trinh il trén sdng voi to hop thuy hai
van tinh toan thoa man diéu kién nho hon gié tri
cho phép [a] trong moi t6 hop tinh toan bat lgi
nhat [1]:

Max {L/(AS s <[} - ©

Trong d6 : L: chiéu dai thdm nhap tricu 16n
nhat trong cac kich ban tinh toan

ASmax : d0 160 tridu 16n nhat tai mot vi tri ndo

-~ MNTKD

—

Triéu + nuoc
dang do béo +
nwée bién dang

Hinh 1. So hoa ranh gidi giita dé song va dé cira song
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d6 trong toan bd thoi doan tinh toan cua mot
kich ban

[a]: d6 16n tridu cho phép dugc xac dinh
thdng qua viéc phan tich d¢ nhay trong qua trinh
tinh toan hay théng qua cp dé va duoc cic cip
c6 thim quyén phé duysét.

C6 thé thay tiéu chi nay thé hién ranh gidi
dua trén duong qua trinh muc nuéce 1a trén séng
6 sy anh huong cia triéu cudng va nudc dang
trong b&o theo tan suét thiét ké quy dinh cua
doan dé ctra song can xem xét 1a hop 1y.

2. Phwong phap xac dinh ranh gié¢i dé song
va dé cira song

2.1 Phwong phdp thong ké

Trong truong hop doc theo ving cua song xem
xét ¢o dﬁy du sd liéu do dac muc nude trong thoi
gian dai, thi viéc xac dinh ranh gidi gitra dé sdng
va dé ctra song dugc thye hién nhu sau:

- Xac dinh cip dé cho cac doan dé doc theo
tuyén dé tir song ra dén bién dya trén huéng dan
cua Bo nbng nghiép

- Xét bién trinh d6 16n triéu theo thoi gian tai
cac vi tri doc song trong mua li.

- V& duong bao d6 16n tridu doc theo song va
dua ra vi tri ¢6 d6 16n tridu 16n nhat trén séng
bang v6i d6 16n triéu cho phép [a] theo tinh toan
d6 nhay hay cip dé dugc quy dinh.

Day la truong hop 1y tuong nhat, nhung trén
thuc té, viéc do dac cac dic trung thuy vian lién
tuc va dat nhiu tram thuy van ¢ khu vuc ctra
song kha tén kém va kho thyc hién dic biét 12 ¢
nhirg nudc dang phat trién nhu & Viét Nam.

2.2 Phwong phdp md hinh sé

Hién nay, viéc st dung cac md hinh thay
dong luc hoc dé tinh toan nghién cuu ché do
thuy dong luc hoc trén ca khu vuc tir song ra
bién kha phd bién va 1a céng cu hiru hiéu dem
lai két qua tinh toan dang tin cay khi ma s6 liéu
thuc do con it dac biét 1a & vung cira song ven
bién. Hé phuong trinh ton hoc thudong duoc st
dung trong bai toan nay la hé phuong trinh
Saint-Vernant.

Viéc quan trong nhit khi tmg dung mo hinh
s6 d6 1a viéc xtr 1y s6 liéu phuc vu tinh toan, boi
khu vuc cira séng ven bién & Viét Nam noéi
chung va khu vgc nghién ciu noéi riéng kha

hiém s6 lidu. Y8u cdu vé sd liéu clia mdi mo
hinh thay dong lyc hoc 13 s6 liéu dia hinh, cac
diéu kién bién va s6 liéu dé hiéu chinh va kiém
dinh m6 hinh.

Trong qué trinh md phong can phai phén tich
d6 nhay cia mé hinh dé tim ra gia tri do 16n triéu
cho phép hoic c6 thé 1y gia tri ndy theo cap dé.

Khi mé hinh da duwgc hiéu chinh va kiém
dinh thi chay mé hinh ton cho céac té hop kich
ban tinh toan, hoic c6 thé chay mé hinh cho
chudi cac tran i va nudc dang do gié bdo trong
nhiéu nim nham dua ra dugc duong bao do 16n
triéu trén song va xac dinh duogc vi tri ma c¢6 do
I6n tridu bang v6i d6 16n triéu cho phép.

Hién nay c6 rit nhidu phin mém mé hinh
toan c6 thé tmg dung duogc trong bai toan nay
Chéng han nhu mé hinh nhu Krsal, Hec-Ras,
Sobek, Duflow, Mike 11... Mit khac c6 thé tng
dung két hop gitra mo hinh 1 chiéu trong séng
v6i mo hinh 2 chiéu ngoai bién nham tinh toan
tuong tac cua dong chay o trong song vdi cac
truong hop song va nude dang thuc té ngodi
bién cho cac nam khac nhau. Dya trén két qua
d6 phan tich dudng qua trinh triéu doc theo song
va tim ra vi tri ranh gioi.

2.3. Phwong phap gidi tich

Phuong phép gidi tich thuong chi dugc thuc
hién trong trong truong hop don gian, mat cit
ngang song dong déu; do dbc séng 1a hang so;
Luu luong chay tir séng ra 1a hang s6 va phuong
trinh chuyén dong trong hé trén dugc tuyén tinh
ho& thi nghiém ciia phuong trinh 1a séng tién
don, truyén theo hudng thugng Iuu vai bién do
giam dan [1]:

n=a, e”cos( wt + kx)

Trong do:

3,: Bién d6 song tai cira song noi két ndi
VGi bién (x=0)

&e™ : bién do song, ham phu thudc vao x

o, ki tan s6 song va tri s6 song.

Céc yéu t A va k duoc bang tinh theo cong thic:

2 a2
-1+ |1+ T A
A= ®

- coV2 *)
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3.1. Thiét Igp mé hinh
- So d6 mang song tu tram thuy van Cing
Son dén ctra BPa Rang nhu hinh v& (hinh 2).

3. Ung dung md hinh MIKE 11 xdc dinh 1080 bo doan song nay dai 49,4km.

ranh g

i6i dé song va dé cira song trén song Ba

-
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nnnnnn
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Dua trén gidi han mang song cta mo hinh,
céc bién cta md hinh thay Iyc bao gdm:

- Bién trén: La duong qua trinh hru lugng tai
Cung Son

- Bién dudi: La duong qua trinh muc nudc
tai cira Da Rang

- Bién nhap luu doc séng: La duong qua
trinh luu lugng cia cac nhanh subi gia nhap vao
séng chinh. Bao gdm: Séng Con, séng Bac,
song Cai, song Pong BO, Subi Quy Hau,

- Bién kiém tra: 1& muc nuéc thuc do tai tram
Cung Son, Phu Lam

+ S6 liéu diéu kién bién duoc iy véi thoi
gian m6 phong hiéu chinh trong thoi gian tu
12/9/2005 dén 26/9/2005 va kiém dinh mé hinh
tir 4/10/1993 tGi 14/10/1993.

+ Tai liéu dia hinh Iong séng: thu thap va st
dung tai liéu tric doc va ngang séng Ba bao
gom 24 mit cit ngang séng tir Cing Son t6i cau
Phi Lam do Vién Quy hoach do dac va hiéu

Hinh 2. So d6 mang séng

chinh nim 1997, va 3 mit cit ngang tir Cau Pha
Lam ra toi cira bién do Vién Nghién ctu do nim
2003. Ngoai ra con c6 s liéu Vé cac thong s6 ki
thuat ciia dap dang Pong Cam.

3.2 Két qua kiém dinh va dé nhay ciia mé hinh

Két qua md phong dudong qua trinh muc
nude tir md hinh va sé liéu thyc do tai tram thuy
van Phu Lam va Cung Son tir 12/9/2005 dén
26/9/2005 duoc thé hién trén hinh 3 va 4. Cac s6
liu thong ké trén hinh cho thdy két qua tinh
toan kh& pht hop voi sb liéu thuc do véi quan
hé twong quan kha t6t 0,98 va 0,99. Sau khi
kiém dinh mé hinh duoc bo s6 théng sb bién doi
doc song tir thwong ngudn vé cira Pa Rang. Bo
thdng s6 nay sau do dugc sir dung dé mo phong
tran i tir 4/10/1993 t6i 14/10/1993 nham xac
nhan mé hinh. Két qua mé phong muc nude li
tai tram thiy vin Cung Son, Phu Lam déu phl
hop voi s6 liéu thuc do véi hé sb tuong quan dat
toi 0,9 va 0,83.

SONG BA 45304 00

Result
Carrelation coeficient R2

Value ‘
0478

‘ Time Sefies
ﬂ SONG BA 43904.00

[meter]

m-w”/

g

12-9-2005 14.3.2005 16-3.2005 16-3-2005 20-3-2005 22-8-2005

[ Model Series
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24-3-2005

26-9-2005

M. positive difference
Max. negative difference
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0330 |meter
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2490 |meter
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-0.759 %
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Hinh 3. Két qud mé phong va s6 liéu thwe do miee mede tai tram Phil LAm

SONGBA 0.00

Result ‘ Value ‘
Correlation coeficiert R2 0998

| Time Series
N

[meter]

M. postive difference 0108 |meter
Maix. negative difference -0.290 | meter

320

Volume ohserved JB6TTE6.009
Volume modeled 3B020402.755

Volume error 018 %
Peak ohserved value 32010 |meter

/

Peak maceled value 31.852 |meter
Peak error 0495 %

HEEEEEEEE

300 /
280 /

1492005 16.8:2005 18-8:2005 20-8-:2005
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282005
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Hinh 4. Két qua mé phong va s6 liéu thwe do muee nuede tai tram Ciing Son

Két qua mo phong qua trinh bién d6i muc
nudc tai cac miat cat doc theo song cho thiy
rang dao dong thity triéu c6 thé truyén vao trong
song chi khoang 2km khi dinh 1& xuét hién.
Trong thoi ky nay nudc ngudn d6 ra song khong
dang ké thi bién d6i myuc nudc ving cira sdng
chi thuy triéu chiém giir va triéu co thé truyén
sau vao trong song sau hon khoang 8km.

D¢ nhay ciia mé hinh

Viéc phan tich d0 nhay cua mé hinh dugc
thyc hién chu yéu qua viéc xem xét anh hudng
Cua sy thay d6i hé sb nham (Manning, hodc
chezy), budc thoi gian tinh toan va céc gié tri
ban dau dén két qua tinh toan. Tuy nhién cac gia

tri ban dau ciing chi anh huong dén két qua cua
md hinh trong vong 20 gio nén cac gi4 tri nay
khong anh huong bién d6i ctia ranh gigi triéu.

a) Anh hwéng ciia burde thoi gian

Budc thoi gian phai dugc Iya chon sao cho
mod hinh dugc 6n dinh, nghia 13 thoa méan diéu
kién courant. Két qua mo phong gidi han tricu
trén sdng khi xuét hién dinh 1i tng v6i cac bude
thoi gian 1,5,10,20,25 phat dugc trinh bay trén
bang 1. Tir bang 1 cho thdy khoang cach triéu
truyén tir bién vao sau trong séng chi khoang 2
km va budc thoi gian chu yéu anh huong dén do
6n dinh ciia mo hinh cht it anh huong dén gidi
han triéu tréng song.

Bang 1. Gidi han triéu trén sONg img véi bude thoi gian khdc nhau

TT Buéc thoi gian Li (m)
1 1 1948
2 5 1948
3 10 1946
4 20 1945
5 25 1944

b)  Anh hwong cia hé sé nham

Khu vuc nghién ciru duge kiém dinh véi gia
tri ¢ nham manning (n) bién ddi theo timg
doan song va bién thién trong khoang tir 0,02
dén 0,035. Déng thoi dé xem xét su anh hudng
ctia d6 nham ti gigi han truyén tridu, md hinh
mo phong con dugc thuc hién vai cac gia tri do
nham dong nhat 0,02; 0,025 va 0,03. Két qua
mob phong gidi han truyén tridu tuong tmg véi
d6 nham nay la 3450, 1950 va 1900m.

Tom lai trong ba thong sd hiéu chinh dé

xem xét d§ nhay thi d6 nhim c6 muc do anh
huong l6n nhit t6i két qua mo phong truyén
triéu cua mo hinh. Giéi han truyen triéu trong
song qua phan tich d6 nhay bién d6i tir 1900m
dén 3450m (xem hinh 5). Mot d1eu quan trong
nita anh huong dén gidi han truyén triéu trong
song d6 1a do dbc cua 1ong sdng. Trong khu
vuc nghién ctu, ha luu song Ba c6 do ddc kha
I6n nén tridu khong thé truyén qua siu vao
trong song nhu & dong bang bic bo hay nhu
ddng bang séng ciru long duge. Tir day cb thé
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xac dinh gia tri do 1on triéu cho phép theo tiéu

[a]

Sing .I

Buring bao mue
dinh trigu

chuan (2): [a]=0,36m

Bitn

ﬁﬁ;—m—"r .

Butmg hao e
e chiin tifu

Hinh 5. So hoa két qua tinh todn va xdc dinh d¢ 16m triéu cho phép

3.3 T6 hop cdc kich ban va két qua tinh todn
truyén triéu trén song Ba

Sau khi kiém dinh m hinh, mot s6 kich ban
c6 thé duge dua ra dé xem xét tinh toan va mo
phong tuong tac ché do thuy dong luc hoc giita
bén trong sdng 1a qua trinh 1ii thiét ké (gia st 1a

tran I thiét ké vao thang 9 nim 2005) két hop
Vi bién ngoai bién 1a cac kiéu anh huong cia
bién ddi bién muc nudc khac nhau. Céc kich
ban bién dudi va két qua ranh gidéi xdm nhap
thuy tridu trén séng (Li) duoc trinh bay trén
bang sau:

Bdng 2. Céc kich ban va két qud mé phong

Kich ban Bién duwdi Li (m)

1 Muyc nuée tridu ng v6i ché do tridu kém. 2650
Muyc nuée triéu Pa Rang pha tridu cuong cong nude dang do bdo

2 . z N 4000
I6n nhat 1 ngay da xay ra (80cm)
Muyc nude tridu Pa Rang pha tridu kém cong nude dang do bdo 16n

3 X N, 3500
nhat 1 ngay d4 xay ra (80cm)

4 Muc nude triéu Pa Rr?lng cOng myc nudc bién dang 25cm 2750

5 Muyc nuée tridu Pa Rang cong muc nude bién dang 50cm 3500

6 Muyc nudc tridu Da Ring + Nudc bién dang 25¢m + Nude dang do 5100
b3o I6n nhat 1 ngay d4 xay ra (80cm) khi gip pha triéu cuong

7 Muyc nudc tridu Da Ring + Nudc bién dang 25¢m + Nude dang do 3600
bao I6n nhat 1 ngay ¢4 xay ra (80cm) khi gap pha triéu kém

Tir két qua ndy c6 thé tim ra vi tri ma tai d6
¢6 d6 16n tridu bang do 16n tridu cho phép da
xac dinh dugc ¢ trén la 0,36m céach bién ngoai
bién 1a 4420m. Ddi véi cling bién thiét ké trong
s6ng thi khi d6 16n triéu, myc nudc & ngodi bién
tang 1én, tridu sé truyén sau vao bén trong séng
hon. Nhu vy thi chi can tinh trong truong hop
bat loi nhat dbi v6i bién ngoai bién. Tuy nhién
do diéu kién han ché vé s6 liéu tinh toan nén bai
b4o méi chi mé phong trudng hop dién hinh.
Trén thuc t& néu co diéu kién thi s& st dyung
truong gié quan tric duoc dé tinh toan t6 hop

song, nudc dang va thuy triéu ngoai bién bang
mo hinh 2D sau d6 két hop theo thoi gian thuc
cung véi dong chay 1o trong song trong khoang
thoi gian dai va xem xét bién d6i myc nudc &
vling ctra song bang mé hinh mot chiéu. Két qua
tinh to4n mo phong s& cho biét dwoc mdi quan
hé gitra d6 16n tridu va vi tri truyén tridu trong
song. Nhu vay s& cho két qua ranh gioi dé ving
Clra song 12 t6t nhat.

4. Két luan va kién nghi

Viéc xac dinh ranh gidi dé song va dé ctra
song dua trén quan diém phan tich ché do thuy
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dong luc hoc ma cu thé 1a dudng qué trinh muc
nude két hop giita yéu to song va bién 13 khé
hop 1y. Néu c6 thé tmg dung két hop cac md
hinh dé tao ra qué trinh muc nude doc theo cira
s6ng trong nhiéu nam, tir d6 phan tich, xac dinh
ranh gi¢i giita dé song va dé cira song 1a t6t
nhat. Tuy nhién yéu cau sé liéu kha nhidu va
thoi gian chay mo hinh lau. Trong truong hop
don gian chi can tinh cac dai lwong cuc tri, hodc
trung binh réi tmg dung cong thirc giai tich cling
c6 thé dua ra dugc vi tri tuong ddi ranh giéi hai
loai dé nay.

Do dic thi ving cira séng 1a s6 liéu do dac
rat it nén viéc mg dung cac mé hinh toan

TAI LIEU THAM KHAO

nghién ctu qua trinh thuy dong luc hoc cho cac
muc dich khéc nhau 14 rat hitu ich va can thiét,
tir d6 c6 thé hudng téi cach tiép can théng ké
thay Vi tit dinh nhu van 1am trong thuc té hién
nay.

M® hinh todn mé phong gidi han truyén tricu
tr d6 xac dinh dugc ranh gidi gitra dé song va
dé ctra song cho két qua phu hop voi thyc té.
Tuy nhién can xem xét thém nhiéu truong hop
thuc té & cac cira song khac nham dua ra duoc
quy luat cho ca ving. Pong thoi yéu cau s lidu
ciing can day di hon dé két qua hop tinh hop 1y
hon nhét 1a theo hudng tiép can phuong phip
thong ké.
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Abstract
ESTIMATION BOUNDARY BETWEEN RIVER DIKE AND ESTUARY DIKE OF THE
BA RIVER, PHU YEN PROVINCE

River dike and estuary dike play an important role to protect local communities living behind the
dike, but loads impact on each type of dike are different, especially design water level. For river
dike, the design water level is often calculated based on river discharge from upstream, meanwhile,
for estuary dike, the design water level only only depend on river discharge but also tidal variation
from the sea. This paper presents study on calculation boundary between river dike and estuary
dike of the Ba river, the Phu Yen province, based on hydrodynamic approach of interaction between
river and sea computation using hydraulics modelling Mike 11.

Keyword: Ba river, Phu Yen province, hydrodynamic, Mike 11, river dike, estuary dike
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