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Tém tat: Nghién ciru phdn tich ddic trung han hdn néng nghiép tai tinh Pék Lak sau sap nhdp duwa trén dir
liéu MODIS giai doan 2001-2022. Chi s6 TVDI dwoc xdy dung tie moi quan hé NDVI-LST, két hop SPI-3 dé
danh gid moi lién hé giita han khi tiwong va han néng nghiép. Két qua cho thdy han hdn c6 tinh mia vu ré
rét, gia tang tir dau ndm va dat cuee dai vao thang 3—4 truée khi gidm nhanh trong mia miea. Vé khong gian,
khu vue phia Tdy ¢6 cuong dé han cao nhung thoi gian duy tri ngdn, trong khi khu vue phia Péng cé xu
hiweéng han kéo dai hon khodng 1-2 thang. O quy mé nam, han nhe va han vira chiém wu thé véi ty 16 khodng
60-80% dién tich trong nhiéu nam, phan dnh tinh trang thiéu am thuwong xuyén. Phdn tich tan sudt va xu thé
cho thay khu vue Tdy Bdc c6 nguy co gia ting khé han. Két qua bwde dau cho thay TVDI ¢é twong quan
nghich & mirc yéu dén trung binh véi SPI (r khodng —0,21 dén —0,46) va ton tai dé tré phan img theo khéng
gian. Nhitng két qua nay cho thdy TVDI ¢6 kha nang hé tro theo déi dién bién han néng nghiép & quy mé

vung, ddc biét trong diéu kién thiéu hut dir liéu quan trcfc, mdt, dat. N
Twr khéa: Han han nong nghi¢p, TVDI, MODIS, SPI, bak Lak, vien tham.

1. PAT VAN BE

Tinh Piak Lik sau sip nhap la vung san Xuét
nong nghiép trong diém véi cac cay trong chi luc
nhu ca phé va hd tiéu, phu thude 16n vao diéu kién
khi hau va nguén nudc. Han han thuong xuyén giy
thiét hai dang ké cho san xuat. Gan nhat, vu Pong
Xuén 2023-2024, ¢ phia Tay tinh khodng 27.284 ha
cay trong bi anh hudng, trong d6 hon 1.400 ha mat
trang, thiét hai trén 165 ty dong (Ban Chi huy
PCTT&TKCN tinh Dik Lik, 2024). Trong 9 thang
nam 2024, hon 29.000 ha dat néng nghiép & phia
Tay tinh bi anh hudng voi thiét hai khoang 209 ty
dong (Cuc Théng ké tinh Pak Lik, 2024). Do do,
viéc danh gia dac trung han han theo khong gian va
thoi gian 1 can thiét.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

Trén thé gi6i, han han nong nghiép dugc nghién
ctru bang ca s6 liéu khi trong va vién tham. Chi sé SPI
duoc sir dung phd bién dé danh gia thiéu hut lwong
mua (McKee et al., 1993), trong khi TVDI dugc xay
dung tir mdi quan h¢ NDVI-LST nhidm phan anh trang
thai kho han bé mit (Sandholt et al., 2002). Nhiéu
nghién ctru cho thidy TVDI c6 kha ning theo ddi hiéu
qua han nong nghi¢p va co lién h¢ voi do am dat
(Wang et al., 2011; Patel et al., 2019). Viéc két hop
TVDI va SPI gitip d4nh gia dong thoi han khi tugng va
han ndng nghiép (Quiring & Ganesh, 2010).

Tai Viét Nam, cac nghién ctru vé han han chu yéu
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dua trén sb liéu quan tric tai tram va cac chi s6 nhu
SPI hoic SPEI (Nguyén Vian Thing va nnk., 2015;
Tran Thyc va nnk., 2018). Céc két qua cho thiy han
han ¢6 xu huéng gia ting vé cuong d va pham vi, dic
biét tai khu vuc TAy Nguyén, giy anh huong déng ké
dén san xuat nong nghiép va sinh ké nguoi dan. Gan
day, mot sO nghién ctru da bat dau tmg dung dit liéu
vién tham, dic biét la MODIS, dé gidm sat han han
trén dién rong. Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctru con
tép trung & quy mo luu vuc hoac khu vuc nho, chua
khai thac day du chudi sd liéu dai han va chwa phan
tich sdu mdi quan hé giira han khi twong va phan tmg
cua tham thuc vat.

D6i voi khu vye Tay Nguyén néi chung va tinh
Pik Lak néi riéng, cac nghién ctru tich hop dir lidu
vién tham va khi tuong trén chudi thoi gian dai van
con han ché. Do d6, nghién ciru nay tap trung phan
tich dac trung khong gian - thoi gian cua han han
ndng nghiép tai tinh Pak Lak giai doan 2001-2022
bang dit liéu MODIS va chi s TVDI. Piém mdi cia
nghién ctru bao gém: (i) xay dung chudi ban d6 han
han nong nghiep dai han theo ranh gidi hanh chinh
tinh Bak Lak sau sap nhap, (i1) phén tich su khac
biét vé dac trung han gitra tiéu viing cao nguyén phia
Tay va tiéu ving duyén hai phia Dong; (iii) danh gia
mdi lién hé va do tré gitta han khi tugng (SPI) va
phan tmg bé mit théng qua TVDI; va (iv) xac dinh
cac khu vuc ¢ xu thé kho han héa ¢ y nghia thong
ké trong giai doan nghién ctru.

3.DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Khu vue nghién ctru

Khu vyc nghién ctru 1a tinh Pik Lik sau sap
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nhap, nim trong khu vuc chuyén tiép giita Tay
Nguyén va duyén hai Nam Trung B§. Dia hinh va
khi hdu c6 su phan hoa 10 rét theo hudéng Tay —
Pong. Khu vuc phia Tay cha yéu 1a cao nguyén véi
d6 cao phd bién tir 400-800 m, khi hau nhiét déi gio
muia v6i mua kho kéo dai, lugng boc hoi 1on va
thuong xuyén xay ra thiéu nudc trong mua kho.
Trong khi d6, khu vyc phia Pong mang dac trung
duyén hai voi dia hinh dbc, mua tap trung manh vao
cudi ndm va phan bd khong déu theo mua, lam gia
tang nguy co thiéu am trong thoi ky it mura.

Su khac biét vé dia hinh, ché do mwa va 16p phu
bé mit tao nén tinh phan hoa khong gian rd rét ciia
han han trong khu vuc nghién ctru. Day ciing 1a co
s dé phan tich sy khac biét vé dic trung han gitra
tiéu viing cao nguyén phia Tay va tiéu ving duyén
hai phia Bong trong nghién clru nay.

KHU VUC NGHIEN cUU
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Hinh 1. Khu vuec nghién cuu va vi tri cac tram do mua

3.2. Dir liéu sir dung va phwong phap tinh

Nghién ctru st dung di liéu MODIS trén Google
Earth Engine, gom san pham MODI13Q1 Version
6.1 (NDVI, d6 phan giai 250 m, chu ky 16 ngay) va
MOD11A2 Version 6.1 (LST ban ngay, d0 phan giai
1 km, chu ky 8 ngay) trong giai doan 2001-2022.
Gia tri NDVI duoc chuyén doi bang hé¢ sb scale
factor 0,0001. Dit liéu nhiét d6 bé mat dit (LST)
duoc chuyén d6i tir Kelvin sang d6 C theo cong
thie: LST(°C) = LSTyop1sx0,02 — 273,15

Céc diém anh khong hop 1€ dugc loai bd dua trén
16p chét lugng (QA), bao gdm miy, bong miy va
mit nudc. Dé doéng bo dir lieu NDVI va LST, NDVI
dugc resample vé d6 phan giai 1 km bang phuong
phap bilinear trudc khi xay dung khéng gian NDVI-
LST. Tat ca di liu dugc xir ly trong hé toa do
WGS84.

Chi s6 TVDI duoc xdy dung dua trén moi quan
hé gita NDVI va LST theo phuong phap cuia

Sandholt et al. (2002). Khong gian NDVI-LST duogc
chia thanh cac bin NDVI véi bude 0,02. Trong mdi
bin, cac gia tri phan vi 2% va 98% ctia LST lan luot
duogc st dung dé xac dinh dudng bién udt (wet edge)
va duong bién kho (dry edge), nhim giam anh
huong cua cac gia tri ngoai lai. Sau do, cac duong
bién duoc xap xi bang hdi quy tuyén tinh: LST,ye; =
ay + byxNDVI va LSTy,, = a + b,xNDVI. Chi s6
TVDI dugc xac dinh theo cong thic:
LST — LST et (NDVI)
LSTy4ry (NDVI) — LSTe (NDVI)

Gia tri TVDI dao dong tur 0-1, trong do gia tri
cang 16n thé hién mirc d6 kho han cang cao. . Trong
nghién ctru, TVDI duoc phan thanh 5 cip: am
(<0,2), binh thuong (0,2-0,4), han nhe (0,4-0,6),
han vira (0,6-0,8) va han nang (>0,8). Cac pixel co
TVDI > 0,6 dugc xem la c6 nguy co han han nong
nghi¢p, tham khao theo Patel et al. (2009) va Liu et
al. (2014).

Chi s6 SPI dugc tinh tir chudi lwong mua thang
tai cac tram khi tugng theo phuong phap cua
McKee et al. (1993), st dung phan b6 Gamma va
hiéu chinh xac suat mua bang 0 trudc khi chuyén
d6i sang phan b chuan. Nghién ciru sir dung SPI-3
dé so sanh véi TVDI-3 nhim phan anh diéu kién
thiéu hyt am ngan han phu hgp v6i han nong
nghiép. Xu thé han duoc danh gia bing d6 dbc
Theil-Sen két hop kiém dinh Mann—Kendall & mirc
y nghia a=0,05, trong khi tan suit han duoc xac
dinh dya trén ty 1¢ pixel c6 TVDI > 0,6.

Do khu vyc nghién ctru bao gdom ca cao nguyén
va duyén hai voi sy khac biét 16n vé dia hinh, khi
hau va 16p phit bé mat, viéc st dung chung khong
gian NDVI-LST cho toan ving c6 thé tao ra bat
dinh trong xac dinh duong bién kho—udt. Cac pha
ENSO dugce x4c dinh theo chi s6 ONI cia NOAA,
vo6i El Nifo (La Nifa) twong tng khi ONI trung binh
truot 3 thang > +0,5°C (< —0,5°C) kéo dai it nhat 5
thang lién tiép.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Xay dung va dac trung khong gian NDVI-
LST phuc vu tinh toan TVDI

Chi s6 TVDI duoc xdy dung tir khoang 200.000
diém anh trong khéng gian NDVI-LST, dam bao
tinh dai dién cho khu vuc nghién cuu. Két qua cho
thidy NDVI va LST c6 tuong quan nghich (r = -
0,557; R2 = 0,311). Puong bién kho va udt lan luot
dugc xac dinh theo cac phuong trinh: LST4, =
51,1529 — 21,9403xNDVI va LSTyer =
21,7253 — 0,8109xNDVI.

Phan bd diém anh tip trung chi yéu & NDVI
0,75-0,85 va LST 24-28°C, phan anh trang thai
tham thuc vat phat trién twong déi tét.

TVDI =
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Khéng gian dac trung NDVI-LST (kiém dinh TVDI)
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Hinh 2. Phdn bo khong gian NDVI-LST va xdc dinh
duong bién kho — wot phuc vu xdy dung chi so TVDI

4.2. Pjc trung bién dong han han theo thoi gian

% Bién dong han hdn theo thing

Dién bién han han theo thang tai Dak Lak thé hién
13 tinh mua vu. Han gia ting tir dau nam, dat cuc dai
vao thang 3—4 voi ty 1¢ han vira va nang tang manh,
sau d6 giam nhanh tir thang 5 khi miia mua bat dau.

Vé khong gian, khu vuc phia Tay c¢6 cudong do
han cao hon nhung thoi gian duy tri ngin, véi dinh
han tap trung vao thang 3—4 (khoang 30-40% dién
tich han ning), sau d6 phuc hdi nhanh trong mua
mua. Nguoc lai, khu vyc phia Pong c6 xu hudng
han kéo dai hon, bit dau sém tir thang 1-2 va duy tri
dén thang 6-8. Dic diém nay co thé lién quan dén
ché d¢ mua léch mua va diéu kién dia hinh, dan dén
kha nang phuc hdi d6 4m chim hon. Thoi gian duy
tri han tai khu vuc nay thuong kéo dai hon khoang
1-2 thang s0 voi phla Tay

nii
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Hlnh 3. Phan bo khong gian chl 50 TVDI
trung binh thang
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Hinh 4. Ti I¢ % dién tich han han theo thang

¢ Bién dong han han theo nam

Co céu dign tich han (%) theo nam khu vyc Tay - Dong - Toan tinh Dak Lak

Hinh 5. Ti lé %~di_én ’tl'ch haig han theo nam
va dién bién chi so6 ONI

Bién dong han hin theo nim giai doan 2001—
2022 cho thdy trang thai kho han chiém wu thé,
v6i han nhe va han vira phé bién trong hau hét cac
nam (khoang 60-80% dién tich), trong khi dién
tich 4m duy tri & murc thap (<25%). Diéu nay phan
anh dic trung thiéu Am mang tinh thuong xuyén
cua khu vyc. Cac nam 2005, 2010 va dac biét giai
doan 2014-2016 ghi nhén sy gia ting rd rét cua
han vira va han nang. Cac giai doan nay trung vdi
céc pha El Nifio manh theo chi s6 ONI cia NOAA
vuot mirc +0,5°C. Két qua cho théy TVDI co6 xu
huéng dong bién voi cac pha nong ENSO trong
cac nam khé han manh. Tuy nhién, nghién ciu
méi ding & mirc md ta mdi lién hé khi hau quy
mo 16n va chua di co s& dé khang dinh quan hé
nhan qua tryc tiép giita ENSO va han hin nong
nghiép tai khu vuc nghién cuu.

Hinh 6. Phdn bé khong gian chi 50 VDI
trung binh nam va mot so nam han dién hinh
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4.3. Phin tich tin suit va xu thé han hin

Tén suét han (TVDI = 0.6)
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Hinh 7. Tan sudt han

Phan tich tan suét cho théy su khac biét 6 vé
muc d0 rui ro han han gitra cac khu vuc. Khu vuc
phia Tay va Tay Béc ghi nhan tin suit cao nhat (40—
60%), cho thiy mirc do rui ro ndi bat. Khu vuc phia
Poéng va Pong Bic ¢ tan suét trung binh (20-40%),
phan anh cac dot han mang tinh dét xuét va lién
quan dén cac nam khé han cuc doan. Riéng khu vuc
phia Nam c6 tan suat thip (<20%), cho thiy diéu
kién 4m 6n dinh hon nho vai tro diéu tiét cua ring
va ngudn nudc ty nhién.
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Hinh 8. Xu thé bién dong han han theo thing

Ban d6 xu thé cho thdy su dan xen giita cic khu

vuc ¢6 xu huéng dm hoa (giam TVDI) va kho han
hoéa (ting TVDI). Pang chu y, trong cao diém kho
han thang 2—4, nhiéu khu vuc trung tim va phia
Nam lai ¢6 xu thé giam TVDI, goi y diéu kién am co
xu hudng cai thién, c6 thé lién quan dén cac yéu tb
khi hau va sir dung dat. Nguoc lai, khu vire phia Tay
Bic thé hién xu thé tang TVDI 16 rét, dac biét vao
cudi nam (thang 10-12), cho thiy xu hudng gia ting
mitc d6 kho han vao cudi nam. Trong cac thang 6-7,
xu thé ting TVDI van xuét hién cuc bo, phan anh
hién tugng han gitta mua (dry spell/intra-seasonal
drought) c6 xu hudng gia ting, lam tang rli ro cho
san xuat nong nghiép du tong luong mua nim khong
thay d6i dang ké.

4.4. Kiém dinh d9 tin cdy ciaa chi s6 TVDI
théng qua twong quan véi chi s6 SPI

Do tin cdy cua TVDI dugc danh gia thong qua
twong quan Pearson gitta TVDI-3 va SPI-3 tai 8
tram khi tuong véi do tré 0-3 thang trong giai
doan 2001-2022. Két qua cho thdy twong quan
nghich 1a xu thé chu dao giita TVDI va SPI, tuy
nhién mc d§ twong quan co6 sy khac biét theo
khong gian va thoi gian.

Trong giai doan cuc han, cac tram phia Pong nhu
Tuy Hoa va Son Hoa ¢ tuong quan Am manh nhét &
d6 tré 0 thang (1=~—0,32 dén —0,46), phan anh phan
ung nhanh ctia bé mit ddi véi thiéu hut mua. Trong
khi d6, tai cac tram phia Ty nhu Mdrik, twong quan
1d hon & @0 tré 1 thang (r=—0,29). Vao mua kho, mot
sO tram phia T4y xuét hién tuong quan nghich & do
tré 2-3 thang v6i r~—0,13 dén —0,25, cho thiy tac
dong tich iy ctia han khi tuong 1&€n do am bé mat.

Két qua bude dau cho thiy TVDI ¢6 mbi quan hé
nghich & mirc yéu dén trung binh véi SPI-3, phan
anh tiém nang Ung dung trong giam sat han néng
nghiép. Tuy nhién, can tiép tuc kiém dinh véi dir
liéu d6 am dét, ning sudt cdy trong hodc thong ké
thiét hai han dé danh gia day du hon d tin cdy cua
chi s6 nay.

Tuong quan c6 46 tré giia SPI-3 va TVDI-3

........... 84 thang cue han

wemcr S 9 e . ™ aet s e

Hinh 9. Ma trdn hé s6 tuong quan gitka chi sé han
khi twong (SPI-3) va han nong nghiép (TVDI-3)
theo cac do tré thoi gian tai cdac tram khi twong
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5. KET LUAN

Nghién ctru da xay dung chudi chi sé TVDI tir dir
lifu MODIS giai doan 2001-2022 nhim phén tich
dac trung han han nong nghi¢p tai khu vuc nghién
ctru. Két qua cho the”iy han han c6 tinh mua vu ro rét,
thuong dat cuc dai vao cac thang 3—4 héng nam.
Dong thoi, sy phan hoa khong gian ciia han han ciing
thé hién rd gitta khu vuc phia TAy (cao nguyén) va
phia Dong (duyén hai). Trong do, khu vuc phia Tay
Bic dugc xac dinh 1a noi co nguy co va xu thé gia
tang kho han ndi bt nhat trong giai doan nghién ciru.

Két qua kiém dinh giita TVDI va SPI-3 cho thiy
hai chi s6 ¢6 xu hudng twong quan nghich, phan anh
phan ng cua do am bé mit trudc tinh trang thiéu
hyt lwgng mua. Tuy nhién, muc dd twong quan chi
dat tir yéu dén trung binh va c6 sy khac biét theo
khong gian ciing nhu thoi gian. Mdi lién hé nay thé
hién r6 hon trong cac thang mua kho cuc han (thang
1-3). Cu thé, tai khu vuc phia Péng, TVDI phan
mg gin nhu tic thoi v6i d6 tré 0 thang, dién hinh
nhu tai Tuy Hoa (r=—0,46); trong khi tai khu vuc
phia Tay, TVDI ¢6 xu hudéng phan ung cham hon

TAI LIEU THAM KHAO

v6i do tré tir 1-3 thang, nhu tai Buon Ma Thuot
(r=—0,22). Vi vay, TVDI phu hop hon véi vai tro 1a
chi s6 bo trg trong gidm sat han nong nghiép khi két
hop cung cac thong tin vé lugng mua, do am dat
hodc dir liéu thuy van, thay vi dugc xem la mot chi
s6 dai dién doc 1ap cho han khi tuong.

Bén canh d6, nghién ctru vin con mot sb han ché.
D6 phan giai khong gian 1 km cta dir licu MODIS
chua phan 4nh day du tinh khong déng nhat bé mat
tai quy mo dia phuong; chat lugng dit liéu con chiu
anh hudng bdi may, dia hinh phuc tap va hién tuong
bao hoa NDVI tai cac khu vuc rung day. Ngoai ra,
viéc ap dung chung mdt khong gian dac trung
NDVI-LST cho toan viing nghién ctru c6 thé tao ra
sai s6 do su khac biét sinh thai giira cac tiéu vung,
ddng thoi nghién ctru ciing chua tach biét duoc anh
huong cta hoat dong tudi tiéu dén gia tri TVDL
Trong thoi gian tdi, can thyuc hién kiém dinh doc lap
voi dir liéu d6 4m dat thuc do, ning suat cdy trong
hoic thdng ké thiét hai thuc t& nhim danh gia day du
hon kha nang tmg dung cua TVDI va xac dinh cac
ngudng canh bao han phu hop cho ting khu vuec.
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Abstract:
ANALYSIS OF AGRICULTURAL DROUGHT CHARACTERISTICS
IN PAK LAK USING MODIS DATA

This study analyzes the characteristics of agricultural drought in Pak Lak Province using MODIS data for
the period 2001-2022. The Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI) was derived from the NDVI-LST
relationship and integrated with the Standardized Precipitation Index (SPI) to assess the linkage between
meteorological and agricultural droughts. The results indicate a pronounced seasonal pattern, with drought
peaking in March—April and rapidly declining with the onset of the rainy season. Spatially, the western
region experiences higher drought intensity but shorter duration, whereas the eastern region exhibits more
prolonged drought conditions. On an annual scale, mild to moderate droughts dominate, reflecting
persistent moisture deficits. Trend and frequency analyses reveal an increasing risk of aridity in the
northwestern area. TVDI shows a negative correlation with SPI and exhibits a time lag, demonstrating its
effectiveness in capturing agricultural drought dynamics.

Keywords: Agricultural drought, TVDI, MODIS, SPI, Pik Lik, remote sensing.
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