UNG DUNG ANH VIEN THAM VA CONG NGHE GIS
NGHIEN CUU BIEN PONG DIEN TiCH RUNG NGAP MAN
HUYEN KIM SON, TINH NINH BINH

LE THU QUYNH

Tém tit: Nghién ctru ndy chia sé cach khai thac va xur Iy anh vé tinh da thoi gian trong nghién ctru
bién dong dién tich ring ngdp man. Tu liu anh Landsat 8 duogc stir dung dé nghién ctru bién dong
dién tich rimg ngap man huyén Kim Son tinh Ninh Binh giai doan 2015-2023. Két qua giai doan anh
vién tham va chdong xép ban d6 cho thay: trong khoang thoi gian 8 ndm, tong dién tich rimg ngap min
huyén Kim Son tang tir 564,05 ha (nam 2015) Ién 676,09 ha (nam 2023), tang 112,04 ha. Rung ngap
min co su bién dong do chiu tac dong cua nhiéu yéu t6 vé chinh sach ciia Nha nude lién quan dén viéc
quan 1y va khai thac rimg ngap min, trong d6 c6 xay dung cac mé hinh kinh té két hop giita quan Iy bao
vé rimg va nudi trong thity san, tao sinh ké on dinh 1au dai cho ngudi dan sdng ven rimg.

Tir khéa: vién tham, gis, rimg ngap min, Kim Son.

APPLICATION OF REMOTE SENSING IMAGES AND GIS TECHNOLOGY TO STUDY
CHANGES IN MANGROVE AREA IN KIM SON DISTRICT, NINH BINH PROVINCE
Abstract. The study shares how to exploit and process multi-temporal satellite images in studying
changes in mangrove forest area. Landsat 8 image data was used to study changes in mangrove forest
area in Kim Son district, Ninh Binh province in the period of 2015-2023. The results of remote
sensing image interpretation and the map overlay outcomes show that: in the 8-year period from, the
total area of mangrove forest in Kim Son district increased from 564.05 ha (2015) to 676.09 ha (2023),
an increase of 112.04 ha. Mangrove forests area has fluctuated due to the impact of many factors
related to State policies on the management and exploitation of mangrove forests, including the
construction of economic models combining forest protection management and aquaculture; creating
long-term stable livelihoods for people living near the forest.

Keywords: remote sensing, GIS, mangrove area, Kim Son

bién phét trién cac mo hinh kinh té, tir 46 dem

1. PAT VAN DE lai nhitng ngudn thu nhap phong phu.

Rung ngdp min giir vai tro rit quan trong doi
v6i khu vuc ven bién. Bén canh viéc cung cip
mdt lugng 6xi doi dao, giup didu hoa khong khi,
rimng ngap man con gitip phong ngira, giam thiéu
thiét hai ctia cac loai thién tai xuat phat tir bién
nhu bio, song than... Rirng ngdp man ciing dem
lai nhitng loi ich kinh té ddng ké qua hé sinh thai
dudi tan rung, tao diéu kién cho ngudi dan ven

Rung ngap méan huyén Kim Son c6 vai tro
dac biét quan trong trong viéc bao vé dé bién, dé
cua song ven bién, bao vé cudc séng va sinh ké
cua cong déng dan cu ven bién. Bén canh muc
tiéu phong ho dé bién, chdng x6i 16, tac dung bdi
tu, cb dinh phu sa, dat; diéu hoa khi hau, noi
nghién ctru thyc nghi€ém, canh quan du lich sinh
thai bién. .. rimg ngap min con cé tac dung khac

81



Tap chi Nghién ciru Bia ly nhan van, sé 34 - Thdng 9/2024

vé kinh té - x4 hoi 13 noi dé nuoi trong, danh bat
tir nhién thity hai san cua cong déng dan cu ven
bién. Theo danh gia ctia Ban quan Iy Dy an khéi
phuc, phat trién rimg ngap mén tinh Ninh Binh,
cong tac quan ly bao v€ rung ngdp man duogc
thuc hién tdt, mac do xam hai it va cong tac
trong rimg khu vuc ven bién cira song dang duoc
quan tAm phat trién.

Cung voi su phét trién cia khoa hoc cong
nghé, vién tham va Hé théng thong tin dia 1y
(GIS) duoc xem 1a nhitng cong cu manh, ho tro
déc luc cho viéc nghién ctru va giai quyét cac
véan dé lién quan dén moi trudng va tai nguyén
thién nhién. Tu liéu anh vién tham Landsat v6i
tinh wu viét 1a ngudn tu liéu cung cap thong tin
bé mat Trai Dat co tinh chit bao phu rong,
thong tin khach quan va 1ap lai theo chu ky. Vi
vay, tu li¢u anh nay duogc st dung rong rai trong
nhiéu linh vuec, trong d6 c6 giam sat bién dong
16p phu rimg. D3 c6 nhiéu coéng trinh nghién
ctru sir dung anh vé tinh dé danh gia bién dong
dién tich rirng cho nhirng két qua kha chinh xac
va khach quan, nhu: William Nardin et al.
(2016); Leon et al. (2017); Pham et al. (2019);
Nguyen, & Nguyen (2017).

Xuét phat tur thuc té trén, viée st dung anh
vién tham Landsat da thoi gian va cong nghé
GIS trong danh gia bién dong dién tich rimg
ngap man huyén Kim Son (tinh Ninh Binh) giai
doan 2015 - 2023 1a viéc can thiét, c6 ¥ nghia
khoa hoc. Két qua nghién ctru phan anh rd nét
su bién ddi vé dién tich va sy phan bd khong
gian cua rung ngdp man, tu d6 giup cac nha
hoach dinh chinh sach c6 thé dé ra cac giai phap
khoi phuc va phat trién hé sinh thai rimg ngap
min, gop phan phuc hoi va lam phong phu céc
hé sinh thai da dang ven bién.

2.CO SO DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Co sé dir liéu

Dit liéu chinh dugc sit dung 1a anh vién
tham Landsat 8 dé giai doan va thanh lap cac
ban d6 hién trang rimg ngdp man nim 2015 va
nam 2023.

Dé giam thiéu anh hudng cta may, bai bao
uu tién su dung anh dugc chup vao mua kho,
anh dugc chup vao cac thoi diém tuong ty nhau
nham cho ra su bién dong chinh xac nhét.
Thong tin vé anh Landsat 8 duoc st dung thé
hién trong Bang 1.

Bang 1. Dir liéu anh Landsat dworc sir dung dé nghién ctru

M3 anh May P phén giai Ngay chup
LCO8_L1TP_126046_20150710_20200909_02_T1 0% 30 m 10/7/2015
LCO8_L1TP_126046_20230704_20231011_02_T1 0% 30m 04/7/2023

2.2. Phwong phap nghién ctru

(1) Phuwong phap xw ly anh vé tinh

Kim Son c6 dién tich tu nhién 14 213,27 km?,
rimg ngdp man phan bd cha yéu ¢ ving ven bién
nén trong qua trinh giai doan hinh anh nghién
ctru chi tap trung xur 1y anh trong khu vuc ven
bién va bai bdi ven bién cia huyén Kim Son.
Trén anh vé tinh, rimg ngap min duoc thiy boi
cac dic diém quang phd trong pham vi cua cac
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Nguon: https://earthexplorer.usgs.gov/

budc séng hong ngoai nhin thdy, héng ngoai
ngin va song ngan.

- Vé hé théng phan loai thyc phu khu vuc
nghién ctru: cin ctr vao két qua khao sat thuc
dja, nghién ctru chia hé théng phén loai 16p phu
mat dat cua khu vuc nghién ctru ra lam 4 loai:
rimg ngdp min, dat nuoi tréng thuy san, mat
nude va dat khac.
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Nam 2015

Nam 2023

Hinh 1. Anh Landsat khu vie nghién ciru nim 2015 va 2023
Bang 2: Hé thong phan loai thue phit khu vwe nghién ciru

T Loai thuc phu M0 ta

1 Rirng ngdp man DAt ¢ dd che ph rirng tir 10% trd 1én, bao gdm céc loai ddc trung cla rirtng ngdp man
2 | DAt nubitrong thly san | Mat nwdc trong céc ao nudi nhan tao, két hgp véi bd ao va cdc ddy rirng ngdp man
3 M3t nwdc Séng, ao, hod, dam Ay va mat nudc bién

4 D4t khdc D4t khu dan cu, giao thong, dat tréng...

- Khéa gidi dodn cho khu vie nghién ciru: dé
thue hién t6t qua trinh giai doan phai xay dung
khoa gidi doan cho tung loai 16p phu, nd giup
cho viéc lva chon mau phan loai sau nay duoc
chinh xac. Trong nghién ctru nay, khoa giai doan
duogc xay dung cho 4 loai 16p phii mit dat trong
khu vuc nghién ctru cua huyén Kim Son dua trén
cac t6 hop mau khac nhau.

Bang 3. Khoéa giai doan khu vue nghién ciru

1T Loai thwc phl Hinh t6 ho'p mau

1 | Rirng ngap man

2 | P4t nubitréng thay san

3 | Mat nudc

1Ll

4 | Pt khac

=

(2) Phwong phap phan logi va xu ly sau phan
loqi

Nghién curu st dung phuong phép phan loai
Maximum Likelihood Classifiter - MCL, cac
band phd c6 su phan b chuén s& dugc phan loai
vao 16p ma né cd xac xuit cao nhat.

Viéc tinh todn khong chi dua vao khodng
cach, ma con dya vao xu thé bién thién do xam
trong mdi 16p. Pay 1a phuong phap phan loai kha
chinh xac nhung mét nhiéu thoi gian tinh toan va
phu thudc vao su phan bd chuan cua dir liéu.

Sau khi phén loai anh, nghién ciru tién hanh
xtr 1y sau phan loai dé lam muot két qua phan
loai. Phuong phap phan tich da s Majority
Analysis duoc st dung dé gop cac pixel 1é té
duoc phan loai 1an trong chinh cac 16p chira no,
lay két qua cta pixel thiéu s trong cira s6 loc
thay thé cho cac pixel trung tAm.
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(3) Phwong phdp danh gid bién déng bang GIS

Nghién ctru st dung thao tac chong ghép sb
hoc ciia cong nghé GIS dé danh gia bién dong.
Céc 16p thong tin ddu vao can duoc gidi ma trd
lai va dua vao d6 c6 thé biét duge xu thé bién
dong cua ddi twong quan tAm. Cong thirc danh
gid nhu sau:

ID Bién dong == ID Truge X 1000 + ID sau

Trong do:

ID Biéndong: gi4 tri bién dong cho biét dang 16p
pha ctia nim trudc chuyén doi sang dang 16p
phu cua nam sau

ID Truee: gia tri s6 duoc ma hoa tir cac dang
16p pht cia nam trudc

ID sau: gid tri s6 dugc ma hoa tir cac dang 16p
phu cua nam sau

(4) Phuwong phap khao sat thuc dia

Nghién ctru da c6 chuyén khao sat thuc dia
tai khu vuc rung ngdp man cua huyén Kim Son
tinh Ninh Binh trong thang 7/2024.

Tai cac diém khao sat nghién ciru da st dung
GPS @ dinh vi céc diém c6 céac loai hinh st
dung dit khac nhau dé kiém tra d6 chinh xé4c cia
Kkét qua phan loai, hi¢u chinh két qua phan loai.

Mac du thoi gian khao sat khong trung voi
thoi gian anh vién tham duoc chup nhung két
qua cua chuyén khao sat thuc dia ciing co y
nghia thuc tién rat 10n trong qua trinh giai doan
anh va kiém tra két qua phan loai.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Pic diém hé sinh thai rirng ngap min
ven bién huyén Kim Son

Rung ngdp min ven bién huyén Kim Son
duoc hinh thanh trén ving chau thd cac cira song
Day, song Can. Khu vuc nay va toan b vung
dat phia nam vi tuyén 20 cua tinh Ninh Binh,
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dugc UNESCO cong nhan 1a ving dém va vung
chuyén tiép ctia Khu du trit sinh quyén chau tho
song Hong.

Bii bdi ven bién huyén Kim Son 1a ving dét
m&i, thudng xuyén dién ra cac hoat dong kinh té
nén thanh phan loai cdy ngdp min khong da
dang. Cing qua trinh phat trién cua rimg ngép
man, bii bdi ven bién duge md rong, hoat dong
quai dé 14n bién dong thoi dugc tién hanh, tir d6
tham thuc vat chua c6 duoc su chuyén bién
trong dién thé sinh thai. Py c6 thé 13 nguyén
nhan khién thanh phén loai cay ngap man & Kim
Son it phong phu so vi cac vung lan can.

Cay ban chua, ciy trang dugc danh gia 1a cay
trdng phit hop vai diéu kién sinh thai & ving bai
bdi ven bién Kim Son. Ciy trong duoc trong
nhiéu phia séng Can, cdy sdy dugc trong tap
trung phia song Day.

Rurng ngdp man Kim Son c¢6 h¢ dong vat kha
phong phu véi 21 loai bo sat, 9 loai ludng cu,
ngoai ra con xuat hién mét sb loai co, vac; co
thia, mong két... mot s6 loai dong vat quy hiém
can duogc bao ton nhu sdm cam, diéc xam, bim
bip 16n... Pong vat thuy sinh cling kha phong
phti véi cac nhom chan mai chéo, nhom rau
nganh, nhom ludng tic, trung banh xe, tom bot
va ¢4 bot. Ngoai ra, trong rimg con c6 nhiéu loai
ong, tir d6 viéc nudi ong ldy mat trong rimg ngép
man kha phd bién.

3.2. Két qua phan loai anh

Két qua phan loai anh dugc thé hién ¢ Hinh
2, rung ngdp man huyén Kim Son tap trung &
khu vure ven bién va bai boi, phan bd tap trung &
xd Kim Péng. Qua hinh anh két qua giai doan
va phan loai anh vién tham cho thay dién tich
ring ngap man dugc mo rong trong giai doan tur
nam 2015 dén nim 2023.
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Hinh 2. Két qua phan loai anh khu vire nghién ciru nim 2015 va 2023

3.3. Bién dong dién tich rirng ngip min
huyén Kim Son giai doan 2015 - 2023

Nam 2015, dién tich ring ngdp man cua
huyén Kim Son 13 564,05 ha, tap trung cha yéu
& xi Kim Pong voi 546,64 ha chiém 96,91%
dién tich ring ngdp man toan huy¢n Kim Son.

Xa Kim Hai va Kim Trung chiém mot dién tich
nho, phan bd cha yéu theo dai hep ven dé Binh
Minh II. Bén 2023, dién tich rimg ngdp min la
676,09 ha, phan bb chu yéu ¢ xa Kim Péng voi
656,38 ha (chiém 97,08%), xa Kim Hai véi
12,38 ha (chiém 1,83%) (Bang 4, Hinh 3 va 4).
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Hinh 3. Bin d hién trang sir dung dit huyén Kim Son nim 2015
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Béang 4. Dién tich rirng ngadp man huyén Kim Son nam 2015

Nam 2015 Nam 2023
Xa
Dién tich (ha) TV 18 Dién tich (ha) Ty 18
Kim boéng 546,64 96,91 656,38 97,08
Kim Hai 9,41 1,67 12,35 1,83
Kim Trung 8,0 1,42 7,35 1,09
Téng 564,05 100 676,09 100
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Hinh 4. Bin d0 hié¢n trang rirng ngap min huyén Kim Son nim 2023

Vé bién déng dién tich rimg ngdp man huyén
Kim Son giai doan 2015 - 2023: dién tich rung
ngap min bi mat di 1a rat it (khoang 0,65 ha) &
xa Kim Trung. Trong khi do, di¢n tich rung ngap
min ting thém 112,68 ha cha yéu ¢ xi Kim

Dong (tang 109,74 ha) va xa Kim Hai (tang 2,94
ha). Piéu nay dugc 1y giai 13 do qua trinh mo
rong dién tich rung ngap man & khu vuc bai boi
ven bién va ven song (Bang 5 va 6).

Bang 5. Bién dong dién tich rirng ngap miin giai doan 2015 - 2023

Dién tich (ha)
Xa Chénh léch (ha)
Nam 2015 Nam 2023
Kim Dong 546,64 656,38 109,74
Kim Hai 9,41 12,35 2,94
Kim Trung 8,0 7,35 -0,65
Téng 564,05 676,09 112,04
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Bang 6. Chuyén ddi dién tich rimg ngip min giai doan 2015 - 2023

. Sw chuyén d&i dién tich RNM (ha)
Xa RNM khéng doi (ha) ~ — . — -
Chuyén sang loai khac Cac loai khac chuyén sang
Kim Dong 513,00 33,64 143,38
Kim Hai 6,74 2,66 5,61
Kim Trung 2,93 5,07 4,42
Toéng 522,67 41,38 153,42

C6 thé thay, trong giai doan 2015 - 2023 cb
41,38 ha dién tich rung ngdp man bi chuyén d6i
trong d6 c6 30,1 ha chuyén sang nuéi trong thity
san (chiém 72,74% dién tich rirng ngdp man bi

chuyén dbi) va 11,28 ha chuyén sang loai dat khac
(chiém 27,26% dién tich RNM bi chuyén dbi) 1a
do qua trinh x4y dyng cac tuyén dé bién nhim
chién séng, gi6 bdo va tiép tuc lan bién (Bang 7).

Bang 7. Sw chuyén ddi tir RNM sang céc loai dit khac giai doan 2018 - 2023

1T Xa Dién tich RNM chuyén sang loai khéc (ha) Dién tich RNM phuc hbi, tréng méi (ha)
NTTS Pat khac Mat nudc NTTS Pat khac Mat nudc
1 | Kimbong 23,33 10,25 0,06 81,50 41,62 20,27
2 | Kim Hai 1,84 0,82 0,92 4,69
3 | KimTrung 4,93 0,14 0,34 4,08
Téng 30,10 11,22 0,06 82,76 50,39 20,27
VIe (%) | 72,74 27,11 0,14 53.94 32,85 13,21

Qué trinh phét trién rimg ngdp man & huyén
Kim Son chu yéu 1a do sy hinh thanh cac khu
rimg ngdp min trén khu vuc bii bdi ven bién

cung voi d6 1a qua trinh trong mai ring ngap
man trén cac khu vuc nudi trong thuy san khong
hiéu qua ¢ xa Kim Dong.
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Hinh 5. Ban do bién dong dién tich rirng ngap min huyén Kim Son giai doan 2015 — 2023
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Két qua giai doan anh cho thiy, dién tich
RNM ¢ huyén Kim Son c6 sy bién dong trong
giai doan 2015 — 2023 va sy phan b bién dong
khac nhau & cac xd. P chinh xac cua két qua
phan loai dugc thyc hién trén dnh phan loai nam
2023, dva vao két qua khao sat thuc dia c6 sy hd
tro cia GPS. Viée khao sat thuc dia véi 40 diém
mau rai déu trén toan bd khu vuc nghién cir,
trong d6 c6 15 diém rung ngap man, 7 diém mat
nudce, 10 diém nudi trong thiy san va 8 diém con
lai 1a dat khac. Kiém tra két qua cho thay voi 40
diém mau, s6 diém miu dang 1a 32 diém, sb mau
sai la 8, d0 chinh xac la 80%.

4. KET LUAN

Ung dung vién tham va GIS da dugc thuc hién
trong qué trinh nghién ctru thanh 1ap ban db rimg
ngap man huyén Kim Son nam 2015, nam 2023

Bai bao 1a sdn pham clGa dé tai khoa hoc cap co’ s& :

va ban d6 bién dong dién tich rimg ngép man giai
doan 2015 - 2023. Phuong phéap dugc str dung 1a
phuong phap phén loai c6 kiém dinh két hop véi
khao sat thuc dia gitip cho viéc phan loai anh vién
tham c6 do chinh xac cao. Diéu d6 cho théy, viéc
sir dung anh vién tham va cong nghé GIS trong
danh gia bién dong rimg cho ra két qua tin cay.

Két qua nghién ciru cho thiy, trong giai doan
nghién ctru tir 2015 - 2023 (8 nam), tong dién tich
ring ngap man ¢ huyén Kim Son tang 112,04 ha,
tir 564,05 ha ndm 2015 1én 676,09 ha nam 2023.

Rung ngdp man co su bién dong do chiu tac
dong cua nhiéu yéu tb, trong d6 c6 chinh sach cua
Nha nudc lién quan dén viéc quan 1y va khai thac
rung ngap man, dac biét 1a chinh sach xay dung
cac md hinh kinh té két hop gitta quan 1y bao vé
rimg va nudi trong thuy san.

“Ung dung vién thém va GIS

nghién ctru bién déng dién tich rirng ngép médn huyén Kim Son, tinh Ninh Binh”, theo
hop déng s6 01/HDKH-DLNV ngay 1/3/2024.
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