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Anh huéng Styrene-Butadiene-Styrene dén
cac chi tiéu ky thuat caa nhya dwong 60/70

Tém tat: Hién nay c6 rdt nhiéu vit liéu méi, dédc
biét la cdc san phdam tir polime, dugc dua vao mdt
dudng bé téng nhua nhung hiéu qua sirdung van con
chua cao. Xudt phdt tir diéu nay, mét trong nhiing vt
liéu polime st dung & nhiéu nuéc trén thé giéi la
Strene-Butadiene-Styrene (SBS) duoc tim hiéu khi
dua nhua duong 60/70 G Viét Nam, trong nghién ciru
nay. Mét sé chi tiéu chinh cia nhua duéng polime
nhu dé kim lin, nhiét dé6 héa mém, dé dan héi, dé
nhét, dé én dinh luu trir va dé dinh bdm véi dd duoc
tién hanh thi nghiém véi 4 ham luong SBS khdc nhau
(2, 4, 6, va 8 %) dé thdy su’ adnh huéng ciia ham luong
SBS t6i cdc chi tiéu ky thudt chinh cia nhua dudong.
Bai bdo con trinh bay qud trinh trén SBS véi nhua
dudng 60/70 bdng thiét bi mdy khudy téc dé cao.

Tu khoa: Bé tong nhua, phu gia polime, nhua
60/70 .

Abstract: These days, there are many new mate-
rials used in asphalt concrete pavement, especially
polymer modifiers, but their effects are not enough
good. As a result, a well-known polymer modifier in
asphalt in the world which is Styrene-Butadiene-Sty-
rene (SBS) is used with asphalt binder 60/70 in this
study. Some main properties of polymer modifier as-
phalt such as penetration, softening point, elastic re-
covery, kinematic viscosity, storage stability, and ad-
hesion are tested with four percent of SBS such as 2, 4,
6, and 8% in order to analyse the effect of SBS percent
to asphalt properties. This paper also shows the mix-
ing procedure of SBS and asphalt binder with pene-
tration grade of 60/70 by using high speed rotating
mixer.

Keywords: Polymer modified asphal, polymer
additive, 60/70 bitumen.

1. Gigi thiéu chung

Hé théng ha tang ky thuat trong dé co két cau do
dudng gitt vai trd hang dau trong viéc dam bao va duy
tri su phat trién cadc nganh kinh t&€ mai nhon. Tuy nhién,
su gia tang ca vé luu lugng va trong luong cua cac
phuong tién giao thong, két hop vai diéu kién thoi tiét
bat lgi ctia Viet Nam dang gay ra mét loat hién tugng
hu hong trén cac tuyén dudng st dung bé tong nhua
(BTN), dac biét tai cac vi tri nhu: Mat cau, dudng dan
dau cau, tram thu phi, nga tu c6 dén tin hiéu giao
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théng, nai tai trong xe 16n thudng xuyén... V&i muc
tiéu phat trién bén viing, cdng tac nghién clu cac
nguyén nhan gay hu hong va tim bién phap cai thién
chat lugng mat dudng bé tong nhua la mét nhiém vu
cap thiét. Viéc ap dung nhiing thanh tuu khoa hoc trén
thé gidi tai Vit Nam da dat nhing két qua dang ghi
nhan, nhu viéc Ung dung phu gia Wetfix BE cta hang
Akzo Nobel dé cai thién chat lugng mat dudng BTN [1].
Ngoai ra, nhém tac gia & Vién Khoa hoc va Cong nghé
GTVT c6 nghién ctu st dung nhua cé phu gia TPL- 01,
TPL- 02, TPL- 03 dé tang tinh dinh bam gitta nhua va cot
liéu nam 2003 [2].

CUng v3i cdng tac nang cao chat lugng thiét ké va
thi céng, viéc st dung vat liéu nhya dudng polime
clng la mot gidi phap dé nang cao tudi tho clia mat
dudng BTN. Phu gia polime cé thé chia thanh hai dang
chinh 1a dan héi va déo. Polime dan héi co thé thé chiu
kéo dai gap 10 lan nhua théng thudng ma khong bi
dut, nhung cé thé phuc héi trang thai ban dau ngay khi
tai trong thoi tac dung. Cac loai polime dan hoi s
dung dé cai thién BTN gém cao su tu nhién va nhan
tao, styrene-butadiene-styrene (SBS) va crumb rubber
modifiers (CRM) la sdn pham tai ché tir 16p xe hoi cd [3].

Trén thé gidi, viéc st dung phu gia SBS tir nhiing
nam dau clia thap nién 90 va da cho thay tinh hiéu qua
clia viéc cdi thién tinh nang clia nhua dudng thong
thudng nhu tang tinh dinh bam véi cot liéu, tang kha
nang lam viéc véi bién do dao dong nhiét I6n hon,
tang kha nang dan héi va khac phuc dugc hién tugng
[Gn troi chla mat duong BTN [4,5,6].

& Viét Nam, loai phu gia nay dang trong giai doan
nghién ctu va thir nghiém dé danh gia tinh hiéu qua
vé mat ky thuat, cing nhu kha nang ting dung réng rai
nham nang cao chat lugng khai thac giao thong. Trong
xu hudng nay, su danh gia dugc su anh hudng clia phu
gia SBS dén su lam viéc ky thuat clia nhua dudng 60/70
dugc xem xét va trinh bay trong bai bao nay.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém

2.1. Nhua duong 60/70 va phu gia SBS

Cac phan t SBS sé nhanh chéng tham gia vao cau
trdc phan t dang mach nhanh cia nhua duong va lam
thay déi cac tinh chat ctia chiing & nhiét dé thich hop
va & téc do cao. Tuy nhién, néu cho qua nhiéu SBS sé
dan téi su phan tach gitta polime va nhua, lam hén hgp
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khéng dong nhat [7]. DE danh gia dnh hudng cha SBS
déi véi nhua dudng thong thudng, Baha Vural Kok va
cac dong nghiép da thay déi ty 1é SBS/nhua tu 2 dén
5% [8], Ali Khodaii va Amir Mehrara thi dung ty |& 4 dén
6% [9]. Vi vay, ham lugng phu gia SBS/nhua theo khéi
lugng thay déi tir 2,4,6 va 8% trong nghién clru nay.
Nhua dudng cé mac 60/70 (Hinh 1a) st dung trong

nghién cliu nay dugc cung cap béi Tap doan Xang dau
Viét Nam (Petrolimex). Nhya dudng 60/70 nay c6 cac
chitiéu co ly ca ban dugc thi nghiém va thé hién trong
Bdng 1.

Bdng 1. Cdc chi tiéu co ly ctia nhua dudng 60/70
D6 kim 1Gn (0.1mm) 64
Nhiét d6 héa mém (°C) 295

Do kéo dai (mm) >110 (hgting thi nghiém & 110mm)
Nhiét d6 bat Ira (°C) > 300 (ngling thi nghiém & 300°C)

Hinh 1: Nhua dudng 60/70 va SBS cung cdp béi
Petrolimex

SBS dung trong nghién cdu nay la SBS mach
thang, cing dugc cung cap bdi Petrolimex. SBS nay la
san pham thuong mai c6 mau trang, kich thuéc khoang
0.5 cm dugc nhap tu Buc (Hinh 1b).

2.2. Qua trinh trén SBS véi nhua dudng 60/70

Tron SBS va nhua dudng 60/70 la mot qua trinh
kha phuc tap, chi mét ty 1é nhd SBS cling lam bién ddi
cac tinh chat co ly clia nhua dudng 60/70 mét cach
dang ké. D& dam bao su phan bé déng déu SBS trong
qua trinh nhao tron, khoi lugng nhua dudng 60/70 ti
thiéu trong méi lan tron mau la 2kg, qua trinh trén thé
hién qua cac budc sau:

Budc 1: Nhua 60/70 dat trong ta sdy khoang 1,5 gid
& 160°C=+170°C.

Budc 2: Can nhua 60/70 sau khi da gia nhiét bang
can dién t c6 do chinh xac 0,1g va can SBS theo khoi
lugng nhua thay d6i ti 2,4,6, 8% (Hinh 2a va hinh 2b).

Budc 3: Trdn hdn hgp nhua va SBS bang may khuay
c6 hé thong gia nhiét GLASCOL (Hinh 2c¢ va 2d):

- Toc d6 quay ban dau la 1000 vong/phut, sau do
5+10 phut tang dan 1én 3000 vong/phut. Khi nhiét do
nhua 60/70 dat 175°C+180°C thi tat bo gia nhiét, tang
téc d6 vong quay Ién 3600 vong/phut, dé thiét bi hoat
déng trong vong 05 phut dé n dinh nhiét.

- Cho tur tir SBS vao thiét bi dé tron véi nhua, gilt
téc do tir 3600+3800 vong/phut trong 05 phut tiép
theo.Tang téc d6 quay 1én 3800+4000 vong/phut trong
khodng 30 phut réi két thuc qua trinh trén, va d6 mau
vao lon chua.

2.3. Cdc chi tiéu ky thuat cia nhua duong polime

Theo 22 TCN 319-04 [10], nhua dudng polime can
phai kiém tra 11 chi tiéu trudc khi dem vao s dung
trong cong trinh. Tuy nhién, trong nghién cdu nay, 6
chitiéu quan trong nhu d6 kim Iin, nhiét d6 héa mém,
d6 dan héi, dd nhét, dé 6n dinh luu trirva d6 dinh bam
vGi da dugc tién hanh thi nghiém vai 4 ham lugng SBS
khac nhau (2,4,6 va 8%)

Hinh2: Mét sé hinh anh qud trinh trén nhua va SBS

Chi tiéu dau tién quan tam la d6 kim lun dé danh
gia tinh quanh ctia nhua dudng polime. Két qua gia tri
kim ldn (don vi 0.1mm) thi nghiém theo TCVN 7495-
2005 [11] dugc thé hién & Hinh 3. Két qua cho thay do
kim IGin gidm khi tang ham lugng SBS, diéu nay chiing
té khi ham lugng SBS tang lén thi hén hgp nhua c6 xu
hudng cliing hon.

Tri s6 nhiét d6 hoa mém (don vi °C) ctia nhua
dudng thi nghiém theo TCVN 7497-2005 [12] nham xac
dinh khodng bién déi nhiét dé khi nhua dudng chuyén
t trang thai rdn sang long. K&t qua & Hinh 3 cho thay
nhiét d6 héa mém tang theo ham luong SBS, thay déi
tur 52°C dén 94°C.

D6 dan héi (don vi %) cla nhua dudng la ty s6
gitia bién dang héi phuc sau khi mau dugc kéo dai véi
chiéu dai quy dinh. D6 dan hoi phu thudc vao nhiét dé
va thanh phan nhém trong nhua dudng, khi nhiét dé
tang thi d6 dan héi cling tang va nguagc lai. Chi tiéu nay
dugc tién hanh thi nghiém theo 22 TCN 319-04 [10], va
két qua thé hién & Hinh 3.

Thi nghiém xac dinh d6 nhét (don vi Pa.s) & 135°C
bang nhat ké Brookfield dugc thi nghiém theo TCVN
7502-2005 [13]. K&t qua thi nghiém thé hién trong Hinh
3 cho thay rang, khi ham lugng SBS tang Ién lam cho
nhua c6 d6 nhét cao hon, diéu nay ddng nghia véi viéc
phai gia céng nhua & nhiét dé cao hon.

D6 6n dinh luu trit (don vi °C) nham danh gia su
tuong thich gilta hai pha (nhua dudng va polime). Chi
tiéu nay dugc thuc hién theo 22TCN 319-04 [10], va két
qua thi nghiém dugc thé hién trong Bdng 2. Két qua
cho ta thay su tach pha ré rét & hai ham lugng 6% va
8% SBS.
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Cuéi cung, su lién két ctia nhua dudng vai bé mat
c6t liéu c6 lién quan dén qua trinh thay déi ly héa khi
hai chat ti€p xdc véi nhau. Su lién két nay dugc thuc
hién bang thi nghiém kiém tra dé dinh bam nhua va da
theo TCVN 7540-2005 [14] va két qua thi nghiém cho
thdy cac nhua c6 cac ham lugng SBS déu cho két qua &
cap do IV hay V va SBS cang tang thi kha nang dinh
bam clia nhua véi da dugc cai thién.

100
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Hinh 3: Gid tri kim Itin, d6 nhét, nhiét @6 héa mém va dé
dan héi ciia nhua 60/70 véi cdc ham luong SBS khdc nhau
Bdng 2. Dé 6n dinh luu trir sau khi nung & 163°C
trong 48 gio

K&t qua thi nghiém nhiét d6 héa mém (°C)
%SBS R * T R =
Phan trén Phan dusi

2 56 55.9

4 624 57.3

6 >100 60.3

8 >100 63.3

3. K&t luan va kién nghi

Trong qua trinh pha tron SBS véi nhua 60/70, nhya
bi gia nhiét & nhiét do cao véi thdi gian dai nén thanh
phan dau goc bi bay hoi dan dén chi tiéu dé kim lun
giam dang ké, khéng dap Ung dugc yéu cau cla 22
TCN 319 - 04 . D6Nng thai, khi tang ham lugng SBS 1én thi
chi c6 dé kim lin gidm xuéng; cac chi tiéu khac nhu
nhiét d6 héa mém, do nhat, dé dan hoéi, d6 dinh bam
vGi da déu tang Ién.

Tu d6 6n dinh luu tri phan trén va dudi, nhua cé
ham lugng SBS & 6%, 8% xuat hién su khac nhau hay
¢6 su phan tach gitta phan trén va dudi. Do d6, nhua cé
ham lugng SBS & 2% va 4% c6 thé dugc chon st dung
trong thiét ké cap phéi bé téng nhua polime do thoa
man yéu cau tiéu chuan vé do én dinh, cing nhu dé
dan hoi, d6 nhét, va nhiét d6 hoa mém.

Tém lai, SBS sé lam thay déi cac chi tiéu ky thuat
clia nhua 60/70 theo cac chiéu hudng cé lgi, ham lugng
4% SBS theo cac thi nghiém trong bai bao nay la ham
lugng phu hgp nhat. Tuy nhién, dé phu hap véi yéu cau
theo tiéu chudn 22 TCN 319 - 04, dau géc can dugc bé
sung bu lai lugng tén that dé lam tang chi tiéu do kim
[4n ctia hén hop nhua 60/70 va SBS ]
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