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1. Luùn veät baùnh xe treân maët ñöôøng beâ toâng
asphalt - nguyeân nhaân cô baûn theo ñaùnh giaù
chung gaàn ñaây

Luùn veät baùnh xe treân maët ñöôøng beâ toâng asphalt
trong khoaûng thôøi gian gaàn ñaây ñaõ trôû neân raát phoå
bieán vôùi möùc ñoä hö hoûng heát söùc nghieâm troïng. Hieän
töôïng naøy gaàn nhö xaûy ra treân taát caû caùc tuyeán ñöôøng
coù löôïng giao thoâng lôùn: Quoác loä 1 (QL1), quoác loä 5
(QL5), xa loä Ñoâng - Taây, ñöôøng vaønh ñai 3 cuûa Haø
Noäi… Hieän töôïng hö hoûng naøy cuõng tieáp tuïc xaûy ra
ñoái vôùi maët ñöôøng caàu Thanh Trì, keå caû khi ñöôïc thieát
keá vaø thi coâng laïi moät caùch thaän troïng, coù söû duïng vaät
lieäu caûi tieán.

Ñaõ coù moät soá hoäi nghò chuyeân ngaønh ñöôïc toå chöùc
ñeå thaûo luaän rieâng veà vaán ñeà luùn veät baùnh xe treân
maët ñöôøng beâ toâng asphalt. Trong caùc hoäi nghò naøy,
caùc nhaø quaûn lyù ñaõ thoâng baùo moät soá soá lieäu ban ñaàu
veà tình hình hö hoûng daïng luùn veät baùnh treân maïng
löôùi ñöôøng quaûn lyù, caùc thoâng tin cô baûn lieân quan
ñeán nguyeân nhaân hö hoûng luùn veät baùnh, coù theå toùm
taét nhö sau:

- Nhieàu ñoaïn tuyeán quoác loä, tæ leä xuaát hieän hö hoûng
luùn veät baùnh khaù lôùn khoaûng 10% chieàu daøi tuyeán
(70/620 km treân QL1 - 15% laø caùc ñoaïn ñöôøng coù
thôøi gian khai thaùc töø 6 - 10 naêm) [3].

- Hieän töôïng luùn thöôøng xaûy ra nghieâm troïng
trong nhöõng ngaøy naéng noùng vaø lieân quan ñeán taûi
troïng xe naëng. Tuy nhieân, trong caû [1], [2], [3] ñeàu
khoâng ñöa caùc thoâng tin roõ raøng vaø thuyeát phuïc minh
chöùng cho keát luaän naøy, ngoaøi moät soá thoâng tin
chung, chaúng haïn, tình traïng xuaát hieän nhieàu vaøo
khoaûng thaùng 5, thaùng 6/2013, sau ñôït naéng noùng
khu vöïc mieàn Trung, vaø tæ leä xe quaù taûi noùi chung
trong nhöõng naêm gaàn ñaây taêng nhanh, loaïi xe toång
taûi troïng 24 taán coù 49% quaù taûi, xe toång taûi troïng 30
taán coù 50% quaù taûi vaø xe toång taûi troïng 40 taán coù
42% quaù taûi vôùi 16% trong ñoù coù taûi troïng vöôït 2 laàn
möùc cho pheùp [3]. 

- Thi coâng vaø kieåm soaùt chaát löôïng thi coâng ñöôïc
taäp trung phaân tích vaø ñaùnh giaù laø nguyeân nhaân cô
baûn ñoái vôùi hö hoûng, bao goàm vieäc kieåm soaùt chaát
löôïng vaät lieäu thaønh phaàn, chaát löôïng chaát keát dính ñeà
caäp ñeán vaán ñeà quaûn lyù chaát löôïng nhöïa ñöôøng nhaäp
khaåu. Moät soá thoâng tin coâng boá trong [1] vaø [2] neâu
caùc vaán ñeà lieân quan ñeán chaát löôïng thi coâng nhö
chieàu daøy keát caáu, haøm löôïng nhöïa, ñoä roãng dö,…

- Coâng taùc thieát keá ñöôïc cho laø goùp phaàn vaøo
nguyeân nhaân hö hoûng do chöa coù söï löïa choïn vaät
lieäu cuõng nhö keát caáu theo ñieàu kieän khai thaùc.

Vôùi caùc toång keát vaø ñaùnh giaù treân ñaây cuûa cô quan
quaûn lyù ñöôøng boä, coù theå thaáy ñeå giaûi quyeát ñöôïc vaán
ñeà luùn veät baùnh xe thöïc khoâng deã vì nguyeân nhaân hö
hoûng coù theå naèm ôû baát cöù khaâu naøo trong quaù trình
thöïc hieän döï aùn vaø quaûn lyù khai thaùc ñöôøng. Höôùng
nghieân cöùu vaãn ñöôïc caùc nhaø chuyeân moân thöïc hieän
nhö caûi thieän vaät lieäu nhöïa ñöôøng döôøng nhö khoâng
coù maáy hieäu quaû, ñaëc bieät vôùi coâng taùc quaûn lyù chaát
löôïng thi coâng nhö hieän nay thì lieäu nhöïa ñöôøng caûi
thieän neáu coù ñöôïc ñöa vaøo söû duïng thì coù ñöôïc kieåm
soaùt ñeå ñaûm baûo caùc öu ñieåm cuûa noù. Caùc giaûi phaùp
mang tính quaûn lyù döôøng nhö seõ laø then choát vôùi tình
hình thöïc teá nhö ñöôïc phaân tích.

2. Moät soá keát quaû nghieân cöùu cuûa nöôùc ngoaøi
veà möùc aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá rieâng leû ñeán luùn
veät baùnh xe

Nhieàu quoác gia phaùt trieån ñaõ phaûi ñoái maët vôùi hieän
töôïng hö hoûng daïng luùn veät baùn xe. Phöông phaùp
ñaùnh giaù vaø tìm hieåu nguyeân nhaân hö hoûng ñaõ ñöôïc
ñeà caäp trong taøi lieäu chuyeân ngaønh [4], theå hieän trong
bieåu ñoà Hình 1 vaø Hình 2 döôùi ñaây.

Veà caùch nghieân cöùu mang tính thöïc tieãn ñeå
giaûi quyeát vaán ñeà luùn veät baùnh xe vôùi maët
ñöôøng beâ toâng asphalt ôû Vieät Nam hieän nay
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Toùm taét: Hö hoûng daïng luùn veät baùnh xe cuûa maët
ñöôøng beâ toâng asphalt hieän ñang laø vaán ñeà noùng
maø khoâng chæ coù giôùi chuyeân moân, caùc nhaø khoa
hoïc trong lónh vöïc ñöôøng boä quan taâm. Caùc yeáu toá
aûnh höôûng ñeán luùn veät baùnh xe ñaõ ñöôïc ñeà caäp
trong nhieàu taøi lieäu chuyeân ngaønh veà beâ toâng as-
phalt söû duïng cho maët ñöôøng. Nhieàu coâng trình
nghieân cöùu nöôùc ngoaøi ñaõ coâng boá veà möùc aûnh
höôûng ñeán luùn veät baùnh xe cuûa töøng yeáu toá rieâng
reõ. Tuy nhieân, xaùc ñònh ñaâu laø yeáu toá cô baûn quyeát
ñònh hö hoûng luùn veät baùnh trong ñieàu kieän thi coâng
vaø khai thaùc ñöôøng cuûa Vieät Nam hieän nay seõ laø vaán
ñeà kieân quyeát ñeå coù theå giaûi quyeát kòp thôøi vaø trieät
ñeå hö hoûng luùn veät baùnh xe treân maët ñöôøng beâ toâng
asphalt.

Abstracts: Rutting of asphalt pavement in Viet-
nam currently is a big question which has been con-
sidered by not only scientists and specialists of
road engineering. The factors that impact to rutting
development has been discussed in engineering
documents of asphalt pavement. Some researches
of individual impacted factor to asphalt pavement
rutting were made public in international journals.
Determining key factors of rutting in current condi-
tion of road construction and management is
prerequisite issue to deal with the rutting problem-
promptly and absolutely.
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Hình 1: Phaân tích nguyeân nhaân luùn veät baùnh khoâng coù hieän töôïng tröôït troài 

Hình 2: Phaân tích nguyeân nhaân luùn veät baùnh coù hieän töôïng tröôït troài 
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Moät soá nghieân cöùu trong nhöõng naêm gaàn ñaây lieân
quan ñeán luùn veät baùnh xe ñöôïc trieån khai theo hai
höôùng. Thöù nhaát, nghieân cöùu veà caùc phöông phaùp caûi
thieän hoãn hôïp, bao goàm caûi thieän thaønh phaàn hoãn hôïp
vaø caûi thieän vaät lieäu. Thöù hai, caûi thieän keát caáu vôùi vieäc
taêng cöôøng khaû naêng choáng laïi söï hình thaønh veät luùn
cho caùc lôùp hoãn hôïp asphalt vaø xaây döïng phöông phaùp
tính toaùn thieát keá keát caáu aùo ñöôøng xeùt ñeán traïng thaùi
giôùi haïn hö hoûng luùn veät baùnh. Ví duï veà moät soá ñeà taøi
nghieân cöùu vaø keát quaû ñaït ñöôïc ñöôïc trình baøy sau ñaây.

Nghieân cöùu [5] coâng boá keát quaû veà aûnh höôûng cuûa
caáp phoái coát lieäu ñeán luùn veät baùnh treân maët ñöôøng
asphalt. Thöïc nghieäm trong phoøng ñöôïc tieán haønh vôùi
hoãn hôïp asphalt 19 (hoãn hôïp coù coát lieäu lôùn nhaát danh
ñònh laø 19mm), cho ba phoái troän ñeå ñaït ñöôøng cong
caáp phoái ñeàu thoûa maõn tieâu chuaån ASTM, nhöng moät
ñöôøng ñi gaàn caän treân (upper limit), moät ñöôøng ôû giöõa
(middle) vaø moät ñöôøng naèm caän döôùi (lower limit). Caùc
chæ tieâu ñöôïc ñaùnh giaù bao goàm chæ tieâu theå tích, caùc
chæ tieâu Marshall, ñoä cöùng töø bieán vaø bieán daïng dö tích
luõy trong thí nghieäm töø bieán ñoäng. Keát quaû thu ñöôïc
cho thaáy caáp phoái coát lieäu, ñöôïc theå hieän qua ñöôøng
cong caáp phoái, coù theå cho khaû naêng choáng laïi veät luùn
baùnh xe khaùc nhau, vôùi cuøng moät loaïi hoãn hôïp asphalt
thoûa maõn giôùi haïn caáp phoái tieâu chuaån.

Hình 3: Keát quaû bieán daïng khoâng hoài phuïc cuûa
hoãn hôïp asphalt cuøng loaïi, vôùi ñöôøng cong caáp

phoái khaùc nhau 

Hình 4: Keát quaû bieán daïng tích luõy cuûa maãu hoãn
hôïp SMA söû duïng bitum thöôøng vaø bitum SBS
Söû duïng nhöïa ñöôøng caûi tieán laø giaûi phaùp ñaõ ñöôïc

nghieân cöùu vaø coâng nhaän laø coù khaû naêng taêng cöôøng
ñoä choáng luùn veät baùnh cuûa hoãn hôïp asphalt. Giaûi phaùp

söû duïng nhöïa ñöôøng coù phuï gia polime cho caùc tuyeán
ñöôøng coù nguy cô luùn veät baùnh cao ñöôïc aùp duïng phoå
bieán ôû nhieàu quoác gia. Nghieân cöùu [6] cho keát quaû khaù
roõ raøng veà hieäu quaû cuûa vieäc söû duïng nhöïa ñöôøng coù
phuï gia polime ñeå taêng cöôøng khaû naêng choáng laïi luùn
veät baùnh cuûa hoãn hôïp, thoâng qua keát quaû bieán daïng
tích luõy cuûa thí nghieäm töø bieán ôû nhieät ñoä 200C vaø 400C
ñoái vôùi maãu ñoái chöùng laø hoãn hôïp SMA söû duïng nhöïa
ñöôøng thöôøng (maãu C) vaø maãu söû duïng nhöïa ñöôøng
coù phuï gia SBS (Hình 4).

Keát quaû thí nghieäm luùn veät baùnh xe ñoái vôùi maãu beâ
toâng asphalt söû duïng nhöïa ñöôøng thöôøng vaø nhöïa
ñöôøng caûi tieán cuõng cho thaáy khaû naêng caûi thieän khaû
naêng choáng luùn veät luùn cuûa hoãn hôïp söû duïng nhöïa
ñöôøng caûi tieán [7]. Ngoaøi ra, keát quaû cuûa nghieân cöùu naøy
coøn cho thaáy öu ñieåm cuûa hoãn hôïp asphalt coù caáp phoái
giaùn ñoaïn ñoái vôùi khaû naêng choáng luùn veät baùnh xe.

Hình 5: Keát quaû thí nghieäm luùn veät baùnh xe cuûa
moät soá hoãn hôïp asphalt

(MDCO - hoãn hôïp asphalt coù caáp phoái chaët, söû duïng
nhöïa ñöôøng thoâng thöôøng; MDTB2 - hoãn hôïp asphalt
caáp phoái chaët, söû duïng nhöïa ñöôøng cao su cheá taïo
baèng caùch troän khuaáy ôû coâng ñoaïn cuoái; MGCB1 - hoãn
hôïp asphalt caáp phoái giaùn ñoaïn, söû duïng nhöïa ñöôøng
cao su cheá taïo baèng phöông phaùp troän khuaáy ôû coâng
ñoaïn cuoái; MGTB1 - hoãn hôïp asphalt coù caáp phoái giaùn
ñoaïn, söû duïng nhöïa ñöôøng cao su cheá taïo baèng caùch
khuaáy troän lieân tuïc; MDCB2 - hoãn hôïp asphalt coù caáp
phoái chaët, söû duïng nhöïa ñöôøng cao su cheá taïo baèng
caùch troän khuaáy lieân tuïc)

Ñoái vôùi hieän töôïng luùn veät baùnh xe, caùc yeáu toá nhö
ñoä lôùn cuûa taûi troïng, nhieät ñoä vaø thôøi gian taùc duïng
cuûa taûi troïng taùc duïng laø caùc yeáu toá raát cô baûn. Taûi
troïng taùc duïng lôùn, nhieät ñoä maët ñöôøng cao vaø thôøi
gian taùc duïng cuûa taûi troïng daøi (khi toác ñoä xe thaáp) laø
caùc yeáu toá laøm cho tính chaát cuûa hoãn hôïp asphalt do
ñaëc tính cuûa nhöïa ñöôøng thieân veà tính deûo - chaûy, do
ñoù gia taêng khaû naêng hình thaønh luùn veät baùnh. Caùc
vaán ñeà naøy ñöôïc ñeà caäp trong khaù nhieàu taøi lieäu
chuyeân moân [8], [9] vaø caùc nghieân cöùu veà nhöïa ñöôøng
vaø veà hoãn hôïp asphalt [10], [11], [12].

3. Giaûi phaùp mang tính thöïc tieãn ñeå giaûi quyeát
kòp thôøi vaø trieät ñeå vaán ñeà luùn veät baùnh xe treân maët
ñöôøng beâ toâng asphalt

Ñeå giaûi quyeát kòp thôøi vaø trieät ñeå vaán ñeà luùn veät
baùnh xe ñoái vôùi maët ñöôøng asphalt, caàn phaûi coù söï keát
hôïp chaët cheõ giöõa caùc cô quan quaûn lyù ngaønh, caùc
ñôn vò saûn xuaát vaø caùc cô sôû nghieân cöùu khoa hoïc.
Caùc böôùc cuï theå ñeå giaûi quyeát töøng böôùc moät caùch kòp
thôøi vaø daàn giaûi quyeát trieät hieän töôïng luùn veät baùnh xe
ñeà xuaát nhö sau:

1. Phoái hôïp giöõa caùc cô quan quaûn lyù ñöôøng boä vaø
cô sôû nghieân cöùu trong vieäc xaùc ñònh möùc aûnh höôûng



KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ

Chuùc Möøng Naêm Môùi

32­

thöïc teá cuûa caùc yeáu toá ñeán söï phaùt sinh vaø toác ñoä phaùt
trieån veät luùn baùnh xe treân caùc truïc quoác loä chính, bao
goàm caùc hoaït ñoäng:

- Thoáng keâ caùc ñoaïn tuyeán coù hö hoûng luùn veät
baùnh, phaân nhoùm theo tuoåi thoï, theo ñieàu kieän taûi
troïng (löu löôïng vaø taûi troïng truïc xe), theo ñieàu kieän
nhieät ñoä khai thaùc. Thu thaäp boå sung caùc soá lieäu veà toác
ñoä phaùt trieån luùn veät baùnh theo thôøi gian caên cöù vaøo
nhieät ñoä khai thaùc. Ñeå thöïc hieän nhieäm vuï naøy, caùc
cô sôû nghieân cöùu hoã trôï thieát laäp caùc bieåu thoáng keâ,
theo doõi moät caùch khoa hoïc, ñôn giaûn ñeå caùc caùn boä
quaûn lyù ñöôøng boä coù theå thöïc hieän moät caùch deã daøng,
sau ñoù hoã trôï xöû lyù soá lieäu theo doõi.

- Thu thaäp keát quaû caùc taøi lieäu nghieân cöùu nöôùc ngoaøi
veà möùc aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá, ví duï, thay ñoåi ñoä
luùn ño baèng caùc thieát bò thí nghieäm trong phoøng khi thay
ñoåi ñoä lôùn taûi troïng taùc duïng, thay ñoåi nhieät ñoä thí
nghieäm, thay ñoåi taàn suaát taùc duïng löïc. So saùnh vaø ñònh
höôùng caùc soá lieäu thöïc teá ñeå khaúng ñònh möùc aûnh höôûng
cuûa caùc yeáu toá ñeán ñoä luùn vaø toác ñoä luùn veät baùnh.

- Treân cô sôû xaùc ñònh ñöôïc caùc yeáu toá aûnh höôûng
quyeát ñònh ñeán luùn veät baùnh, ñeà xuaát ngay phöông aùn
quaûn lyù khai thaùc nhaèm haïn cheá toái ña aûnh höôûng cuûa
caùc yeáu toá naøy, cuõng nhö xaùc ñònh caùc ñoaïn tuyeán coù
nguy cô cao hình thaønh veät luùn ngay töø khaâu thieát keá
ñeå coù phöông aùn aùp duïng giaûi phaùp coâng ngheä nhaèm
taêng cöôøng khaû naêng choáng luùn veät baùnh cuûa maët
ñöôøng ngay töø böôùc thieát keá chuaån bò döï aùn.

- Phoái hôïp nghieân cöùu thöïc chaát veà ngöôõng cöïc haïi
cuûa caùc yeáu toá aûnh höôûng trong ñieàu kieän khai thaùc
cuûa Vieät Nam, ví duï ngöôõng löu löôïng lôùn vaø taûi troïng
lôùn maø khoâng coù khaû naêng kieåm soaùt, tröôøng nhieät ñoä
trong keát caáu aùo ñöôøng hoãn hôïp asphalt. Vôùi keát quaû
nghieân cöùu naøy coù theå ñònh roõ tình traïng khai thaùc,
ñònh höôùng cho caùc döï baùo veà ruûi ro hö hoûng luùn veät
baùnh cuõng nhö caùc giaûi phaùp khaéc phuïc.

2. Phoái hôïp giöõa caùc cô sôû saûn xuaát, caùc toång coâng
ty coâng trình, caùc coâng ty tö vaán vaø cô sôû nghieân cöùu
trong vieäc döï baùo ruûi ro luùn veät baùnh vaø aùp duïng coâng
ngheä taêng cöôøng khaû naêng choáng luùn veät baùnh cuûa
maët ñöôøng asphalt.

- Söï phoái hôïp giöõa caùc toång coâng ty xaây döïng coâng
trình vaø cô sôû nghieân cöùu mang laïi lôïi ích cho thöïc teá
saûn xuaát ñeå huy ñoäng nguoàn nhaân löïc trình ñoä cao.
Vôùi söï phoái hôïp naøy, cuï theå cho töøng döï aùn, kieán thöùc
cuûa caùc nhaø khoa hoïc ñöôïc keát hôïp vôùi kinh nghieäm
tích luõy cuûa caùc kyõ sö, coù theå döï baùo ñöôïc ruûi ro luùn
veät baùnh xe ñoái vôùi maët ñöôøng beâ toâng asphalt cho
töøng ñoaïn döï aùn. Döï baùo naøy giuùp caùc toång coâng ty
thaän troïng töø böôùc chuaån bò hoà sô döï thaàu, phöông aùn
thi coâng, chi phí… ñeán caùc böôùc thi coâng ñeå traùnh toái
ña caùc ruûi ro hö hoûng, gaây thieät haïi veà kinh teá cho ñôn
vò saûn xuaát vaø cho xaõ hoäi. Söï phoái hôïp giöõa caùc ñôn
vò tö vaán thieát keá, tö vaán giaùm saùt xaây döïng vaø caùc cô
sôû nghieân cöùu cuõng nhö vaäy, coù theå taïo cô hoäi döï baùo
vaø traùnh caùc ruûi ro hö hoûng daïng luùn veät baùnh trong thi
coâng coâng trình.

- Söï phoái hôïp naøy ñaëc bieät neân taäp trung vaøo coâng
ngheä, bao goàm caû coâng ngheä caûi taïo hoãn hôïp asphalt
thoâng thöôøng, thoâng qua caùc nghieân cöùu veà aûnh
höôûng cuûa caáp phoái, aûnh höôûng cuûa coát lieäu - nguoàn
goác coát lieäu, kinh nghieäm trong kieåm tra vaät lieäu, löïa
choïn haøm löôïng nhöïa ñöôøng… ñeå caûi thieän naêng löïc
vaø tích luõy kinh nghieäm trong thieát keá thaønh phaàn hoãn

hôïp, khaâu vaãn ñöôïc xem laø cô baûn ñeå taïo hoãn hôïp as-
phalt coù khaû naêng choáng laïi bieán daïng tích luõy toát.
Ngoaøi ra, caàn taäp trung vôùi nghieân cöùu coâng ngheä vaät
lieäu, ñeå caûi thieän ñaëc tính choáng bieán daïng cuûa hoãn
hôïp asphalt. Caùc giaûi phaùp naøy caàn ñöôïc ñaùnh giaù veà
möùc ñoä coù theå caûi thieän vaø ñònh höôùng aùp duïng trong
ñieàu kieän cuûa Vieät Nam.

4. Keát luaän
- Luùn veät baùnh xe laø hieän töôïng hö hoûng ngaøy caøng

phoå bieán treân caùc truïc quoác loä chính cuûa Vieät Nam.
- Ñeå khaéc phuïc kòp thôøi hieän töôïng naøy, caàn coù söï

phoái hôïp giöõa cô quan quaûn lyù ñöôøng boä vaø caùc cô sôû
nghieân cöùu khoa hoïc ñeå nhanh choùng raø soaùt xaùc ñònh
caùc yeáu toá coù möùc aûnh höôûng quyeát ñònh ñeán söï xuaát
hieän vaø toác ñoä phaùt trieån cuûa loaïi hình hö hoûng naøy
ñeå coù caùc giaûi phaùp veà quaûn lyù nhaèm haïn cheá toái ña
caùc yeáu toá gaây hö hoûng.

- Ñeå khaéc phuïc trieät ñeå hieän töôïng naøy, caàn coù söï
phoái hôïp giöõa cô sôû saûn xuaát: Caùc ñôn vò tö vaán thieát
keá, tö vaán giaùm saùt, caùc coâng ty coâng trình giao thoâng
vaø caùc cô sôû nghieân cöùu khoa hoïc trong vieäc döï baùo
ruûi ro hö hoûng luùn veät baùnh vaø coù caùc giaûi phaùp thích
hôïp töø khaâu thieát keá ñeán kieåm soaùt caùc böôùc thi coâng,
cuõng nhö aùp duïng caùc coâng ngheä vaät lieäu caûi thieän
ñuùng vaø ñuû, thích hôïp vôùi ñieàu kieän khai thaùc q
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