
1. Ñaët vaán ñeà
Do söï bieán ñoåi baát thöôøng cuûa thôøi tieát, khí haäu, caùc

hieän töôïng thieân tai xaûy ra vôùi taàn suaát ngaøy caøng lôùn
hôn, aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán ñoä oån ñònh cuûa ñaäp, ñaëc
bieät laø maùi doác cuûa thaân ñaäp deã bò suït tröôït. Ñaây laø loaïi
hình thieân tai nguy hieåm coù tính baát ngôø vaø taøn phaù
maïnh thöôøng gaây phaù hoaïi lôùn coâng trình ñaäp chöùa
nöôùc. Khoâng nhöõng theá, noù coøn keùo theo söï coá vôõ ñaäp,
gaây nguy hieåm cho daân cö soáng ôû vuøng haï du. 

Vì vaäy, coâng taùc caûnh baùo, döï baùo cuõng nhö giaûi
phaùp phoøng choáng laø moät vaán ñeà khoù khaên cho raát
nhieàu nöôùc treân theá giôùi, trong ñoù coù Vieät Nam.

Coâng trình hoà chöùa nöôùc Taû Traïch mang nhieàu yù
nghóa veà kinh teá vaø xaõ hoäi. Coâng trình giuùp choáng luõ
tieåu maõn, giaûm luõ chính vuï cho heä thoáng soâng
Höông, caáp nöôùc sinh hoaït vaø coâng nghieäp vôùi löu
löôïng 2 m3/s; boå sung nöôùc töôùi oån ñònh cho 34.782
ha ñaát canh taùc thuoäc vuøng ñoàng baèng soâng Höông,
boå sung nguoàn nöôùc ngoït cho haï löu soâng Höông ñeå
ñaåy maën, caûi thieän moâi tröôøng, vuøng ñaàm phaù, phuïc
vuï nuoâi troàng thuûy saûn.

Vôùi nhöõng nhieäm vuï mang nhieàu yù nghóa ñoù, vieäc
mong muoán keùo daøi tuoåi thoï coâng trình laø raát caàn
thieát. Vieäc xaùc ñònh ñöôïc tuoåi thoï phuïc vuï cuûa coâng
trình hoà chöùa nöôùc Taû Traïch seõ giuùp tìm ra ñöôïc bieän

phaùp xöû lyù toát nhaát cho oån ñònh laâu daøi veà maët kyõ
thuaät vaø kinh teá.

2. Cô sôû lyù thuyeát tính toaùn
2.1. Lyù thuyeát tính toaùn oån ñònh
Ñoái vôùi ñaäp ñaát, vaán ñeà maát oån ñònh thöôøng chæ

xaûy ra döôùi daïng tröôït maùi doác thöôïng löu vaø haï löu
khi vieäc löïa choïn kích thöôùc maët caét ñaäp chöa thaät
hôïp lyù.

Tính chaát cô lyù cuûa vaät lieäu laøm thaân ñaäp laø nhöõng
yeáu toá chuû yeáu aûnh höôûng ñeán tính oån ñònh cuûa maùi
doác ñaäp. Tuy nhieân, ñoù khoâng phaûi laø nguyeân nhaân
duy nhaát maø ñoä oån ñònh cuûa ñaäp coøn phuï thuoäc vaøo
caùc ngoaïi löïc taùc duïng khaùc nhö aùp löïc thuûy tónh, aùp
löïc thaám, löïc ñoäng ñaát, aùp löïc nöôùc loã roãng xuaát hieän
trong quaù trình coá keát… Muïc ñích tính toaùn laø xaùc ñònh
heä soá döï tröõ nhoû nhaát veà oån ñònh cuûa maùi doác ñaäp vôùi
döõ lieäu cho tröôùc goàm maët caét ngang cuûa ñaäp, caùc
ñaëc tröng cô lyù cuûa thaân ñaäp vaø neàn ñaäp vaø taûi troïng
tính toaùn khaùc. 

Ñoái vôùi maùi doác caùc thöôïng löu, oån ñònh ñöôïc xeùt
cho hai tröôøng hôïp tính toaùn cô baûn sau ñaây: 

- Ñoä haï möùc nöôùc toái ña coù theå trong hoà chöùa keå
töø möïc nöôùc daâng bình thöôøng (MNDBT) vôùi toác ñoä
haï toái ña coù theå. Töông öùng vôùi cheá ñoä bieán ñoåi möïc
nöôùc, xeùt taùc ñoäng cuûa doøng thaám xuaát hieän trong
neâm töïa phía thöôïng löu. 

- Möïc nöôùc trong hoà ôû cao trình khai thaùc thaáp
nhaát nhöng khoâng nhoû hôn 0,2H (H laø möïc nöôùc
trong thaân ñaäp laáy baèng möïc nöôùc hoà chöùa).

2.2. Lyù thuyeát tính toaùn thaám
Ñoái vôùi caùc baøi toaùn lyù thuyeát thaám trong moâi

tröôøng coù caáu taïo ñòa chaát phöùc taïp thì phöông phaùp
PTHH toû ra öu vieät hôn, coù theå giaûi ñöôïc caùc baøi toaùn
thaám phi tuyeán, thaám khoâng döøng vaø thaám trong ñieàu
kieän traïng thaùi ñaøn hoài.

Phöông phaùp phaàn töû höõu haïn coi mieàn thaám
goàm taäp hôïp nhöõng mieàn ñöôïc goïi laø phaàn töû, caùc
phaàn töû naøy coù theå laø caùc tam dieän, töù dieän, nguõ dieän,
baùt dieän ñöôïc noái vôùi nhau taïi caùc nuùt.

Trong baøi toaùn thaám phaúng, oån ñònh, söï phaân boá
coät nöôùc H taïi caùc ñænh i, j, k cuûa moät phaân toá tam
giaùc ñöôïc bieåu thò döôùi daïng ma traän:

Trong ñoù: Nm (m = i, j, k) laø caùc haøm phuï thuoäc
vaøo toïa ñoä ñieåm xeùt (x, y).

Theo nguyeân lyù bieán phaân, vieäc tìm nghieäm cuûa
baøi toaùn thaám ñaõ cho hoaøn toaøn töông öùng vôùi vieäc
laøm cöïc tieåu phieám haøm:

KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ

Chuùc Möøng Naêm Môùi

36­

Ñaùnh giaù ñoä oån ñònh thaám ñaäp ñaát 
hoà chöùa nöôùc Taû Traïch theo thôøi gian
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Toùm taét: Baøi baùo taäp trung nghieân cöùu aûnh
höôûng cuûa doøng thaám, aùp löïc nöôùc trong ñaäp
ñeán ñoä oån ñònh cuûa ñaäp chính hoà chöùa nöôùc Taû
Traïch, tænh Thöøa Thieân - Hueá; phaân tích söï vaän
ñoäng cuûa ñoä oån ñònh, öùng suaát - bieán daïng thaân
ñaäp trong vaø sau khi xaây döïng coâng trình, trong
suoát thôøi gian khai thaùc cho ñeán khi coâng trình bò
phaù hoaïi; thôøi ñieåm öùng suaát, bieán daïng seõ ñaït
giaù trò tôùi haïn vaø xaùc ñònh ñöôïc tuoåi thoï phuïc vuï
cuûa coâng trình. Töø ñoù ñeà xuaát giaûi phaùp naâng cao
tuoåi thoï ñoä oån ñònh cuûa ñaäp.

Töø khoùa: Doøng thaám, aùp löïc nöôùc, oån ñònh,
ñaäp, öùng suaát - bieán daïng, tuoåi thoï phuïc vuï.

Abstract: The article focused on the influence
of seepage, the water pressure in the dam to dam
stability of the Ta Trach reservoir, Thua Thien -
Hue analysis of motion stability, stress - defor-
mation dam body during and after construction,
during extraction until ruined buildings, time
stress, deformation will reach a critical value and
determine the service life of the facility. Since
then propose solutions to enhance the life of the
dam stability.

Keywords: Seepage, water pressure, stability,
dam, stress - deformation, service life.
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Trong ñoù: p - Nhaân toá ñöôïc chia trong mieàn

Trong ñoù: w - Dieän tích cuûa phaân toá
Giaûi heä phöông trình ñaïi soá:

Nghieäm cuûa phöông trình thu ñöôïc laø coät nöôùc taïi
töøng ñieåm nuùt cuûa caùc phaàn töû.

3. Phöông phaùp giaûi quyeát vaán ñeà
Phaàn meàm Plaxis ñöôïc thieát laäp döïa treân phöông

phaùp phaàn töû höõu haïn (FEM) ñöôïc söû duïng ñeå giaûi
quyeát vaán ñeà. Muïc ñích chính laø xaây döïng moâ hình
baøi toaùn nhaèm phaân tích söï vaän ñoäng cuûa ñoä oån ñònh,
öùng suaát - bieán daïng thaân ñaäp trong vaø sau khi xaây
döïng coâng trình, trong suoát thôøi gian khai thaùc cho
ñeán khi coâng trình bò phaù hoaïi. 

Trong quaù trình khai thaùc hoà chöùa theo thôøi gian,
ñaát töï coá keát do aùp löïc coät ñaát beân treân vaø caùc lieân
keát kieán truùc trong ñaát ñaép ñöôïc phuïc hoài. Ñieàu kieän
ñoù laøm cho ñoä beàn cuûa ñaát thay ñoåi daãn ñeán söï thay
ñoåi moät soá tính chaát khaùc nhö tính thaám nöôùc, tính
tröông nôû... do ñoù coù söï thay ñoåi tính chaát cô lyù cuûa
ñaát ñaép trong thaân ñaäp.

Ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä trieát giaûm caùc tính chaát cô lyù
cuûa ñaát ñaép thaân ñaäp theo thôøi gian neân taùc giaû ñöa
ra caùc giaû thieát sau ñaây:

- Ñoái vôùi khoái ñaát phía treân ñöôøng baõo hoøa thì möùc
ñoä thay ñoåi caùc tính chaát cô lyù theo moãi naêm laø:

+ Möùc ñoä löïc dính C taêng laø: 

+ Möùc ñoä goùc ma saùt trong j taêng laø: 

+ Möùc ñoä heä soá thaám giaûm laø: 

- Ñoái vôùi khoái ñaát phía döôùi ñöôøng baõo hoøa thì
möùc ñoä thay ñoåi caùc tính chaát cô lyù theo moãi naêm laø:

+ Möùc ñoä löïc dính C giaûm laø: 

+ Möùc ñoä goùc ma saùt trong j giaûm laø: 

+ Möùc ñoä heä soá thaám taêng laø: 

Döïa vaøo giaû thieát möùc ñoä trieát giaûm caùc chæ tieâu cô
lyù cuûa ñaát ñaép thaân ñaäp theo thôøi gian ñeå tìm ra ñöôïc
heä soá an toaøn K theo caùc tröôøng hôïp tính toaùn. Heä soá
an toaøn K phaûi lôùn hôn heä soá oån ñònh cho pheùp [K] =
1,25. Theo Nghò ñònh veà quaûn lyù an toaøn ñaäp
(72/2007/NÑ-CP) vieäc kieåm ñònh ñöôïc thöïc hieän theo
ñònh kyø khoâng quaù 10 naêm, keå töø ngaøy hoà tích nöôùc
hoaëc keå töø laàn kieåm ñònh gaàn nhaát, töø ñoù ta xaùc ñònh

chính xaùc möùc ñoä trieát giaûm caùc chæ tieâu cô lyù cuûa ñaát
ñaép ñeå ñaùnh giaù ñöôïc xaùc ñònh ñöôïc tuoåi thoï phuïc vuï
cuûa coâng trình.

4. Moâ phoûng baøi toaùn
Ñaäp ñaát hoà chöùa nöôùc Taû Traïch laø ñaäp ñaát khoâng

ñoàng chaát, cao 60m, chieàu daøi ñænh ñaäp 1.187m,
chieàu roäng maët ñaäp 10m. Neàn ñaäp chuû yeáu laø lôùp ñaù
phong hoùa nheï ñöôïc xöû lyù baèng phun xòt vöõa xi maêng
taïo maøng choáng thaám tôùi ñoä saâu 26m. Caáu taïo cuûa
ñaäp ñöôïc mieâu taû ôû Hình 1.

Hình 1: Maët caét ngang ñaäp chính hoà chöùa nöôùc Taû
Traïch - Tænh Thöøa Thieân - Hueá

Taùc giaû söû duïng moâ hình Mohr - Coulomb ñoái vôùi
caùc lôùp ñaát ñaép vaø moâ hình ñaøn hoài tuyeán tính (lin-
ear elastic) cho caùc phaàn töû khaùc. Moâ phoûng moâ
hình tính toaùn treân phaàn meàm Plaxis 8.2 ñöôïc theå
hieän ôû Hình 2, 3.

Hình 2: Moâ phoûng maët caét ngang ñaäp chính hoà
chöùa nöôùc Taû Traïch treân Plaxis 8.2

Hình 3: Moâ phoûng maët caét ngang ñaäp chính hoà
chöùa nöôùc Taû Traïch treân Plaxis 8.2 khi xeùt ñeán söï
thay ñoåi tính chaát cô lyù ñaát ñaép thaân ñaäp

5. Keát quaû tính toaùn
Sau khi möïc nöôùc ñaày vaø thaám oån ñònh tieán trieån

- kieåm tra oån ñònh maùi haï löu.
- Möïc nöôùc thöôïng löu: 45m (MNDBT)
- Möïc nöôùc haï löu: 13m

(a)



(b)

(c)
Hình 4:

(a) Chuyeån vò cuûa thaân ñaäp sau khi thaám oån ñònh
tieán trieån

(b) Vò trí maët tröôït nguy hieåm cuûa thaân ñaäp sau khi
thaám oån ñònh tieán trieån

(c) Heä soá oån ñònh tröôït cuûa thaân ñaäp sau khi thaám
oån ñònh tieán trieån

Sau khi möïc nöôùc haï thaáp nhanh - kieåm tra oån
ñònh maùi thöôïng löu.

- Möïc nöôùc thöôïng löu thay ñoåi töø 45m (MNDBT)
xuoáng 25m (MNTL) vôùi thôøi gian 20 ngaøy.

- Möïc nöôùc haï löu: 13m

(a)

(b)

(c)
Hình 5:

(a) Chuyeån vò cuûa thaân ñaäp sau khi möïc nöôùc haï
thaáp

(b) Vò trí maët tröôït nguy hieåm cuûa thaân ñaäp sau khi
möïc nöôùc haï thaáp

(c) Heä soá oån ñònh tröôït cuûa thaân ñaäp sau khi möïc
nöôùc haï thaáp

Heä soá oån ñònh cuûa maùi doác haï löu laø KHL= 1,333
vaø maùi doác thöôïng löu laø KTL= 1,352 ñeàu lôùn hôn [K]
= 1,25. Nhö vaäy, maùi doác ñaäp ñeàu ñaûm baûo oån ñònh
khi ñöa vaøo khai thaùc.

Theo thôøi gian khai thaùc ñaäp, vôùi möùc ñoä trieát
giaûm tính chaát cô lyù cuûa ñaát ñaép thaân ñaäp theo hai
caän (caän treân vaø caän döôùi), taùc giaû thieát laäp bieåu ñoà
quan heä heä soá oån ñònh ñaäp theo thôøi gian nhö sau:

Maùi thöôïng löu

Maùi haï löu

- Theo thôøi gian thì heä soá oån ñònh cuûa ñaäp giaûm
daàn theo möùc ñoä trieát giaûm caùc chæ tieâu cô lyù cuûa ñaát
ñaép thaân ñaäp. 

- Qua phaân tích ñoä oån ñònh, öùng suaát - bieán daïng
thaân ñaäp trong suoát thôøi gian khai thaùc thì maùi haï löu
cuûa ñaäp ñaït ñeán traïng thaùi öùng suaát tôùi haïn tröôùc maùi
thöôïng löu.

- Khi möùc ñoä trieát giaûm caùc chæ tieâu cô lyù cuûa ñaát
ñaép thaân ñaäp caøng lôùn thì heä soá oån ñònh giaûm nhanh
hôn, ñieàu naøy aûnh höôûng raát lôùn ñeán tuoåi thoï cuûa
coâng trình khi ñöa vaøo khai thaùc.

6. Keát luaän
Döïa treân keát quaû tính toaùn oån ñònh ñaäp trong 2

tröôøng hôïp möïc nöôùc daâng bình thöôøng vaø möïc nöôùc
ôû thöôïng löu khi thaùo nöôùc baèng phaàn meàm Plaxis
8.2, cho thaáy keát quaû tính toaùn: Ñaäp baûo ñaûm an toaøn
veà oån ñònh tröôït maùi ôû caû thöôïng löu vaø haï löu.

Theo thôøi gian, tính chaát cô lyù cuûa caùc lôùp ñaát
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trong thaân ñaäp thay ñoåi do aûnh höôûng cuûa nhieàu yeáu
toá seõ taùc ñoäng raát lôùn veà ñoä oån ñònh cuûa ñaäp, ñaëc
bieät vieäc thay ñoåi möïc nöôùc phía thöôïng löu cuûa ñaäp
aûnh höôûng nhieàu ñeán oån ñònh phía maùi thöôïng löu
cuûa ñaäp. 

Vôùi mong muoán naâng cao tuoåi thoï ñaäp khi ñaäp ñaït
ñeán öùng suaát tôùi haïn, taùc giaû ñeà xuaát caùc bieän phaùp
gia coá ñaäp sau:

- Choáng thaám ôû neàn ñaäp baèng phöông phaùp
khoan phuït ñeå ngaên ngöøa vaø giaûm löu löôïng thaám
qua neàn ñaäp.

- Choáng thaám ôû thaân ñaäp baèng caùch gia coá loõi
choáng thaám baèng ñaát seùt luyeän.

- Gia coá theâm caùc thieát bò tieâu nöôùc ôû chaân ñaäp haï
löu ñeå ñeà phoøng xoùi ngaàm thaám neáu coù xaûy ra trong
töông lai.

Kieán nghò
Caàn coù nghieân cöùu, kieåm tra thöôøng xuyeân veà söï

thay ñoåi tính chaát cô lyù cuûa caùc lôùp ñaát trong thaân
ñaäp (ví duï nhö khoan laáy maãu taïi hieän tröôøng kieåm tra
ñònh kyø) ñeå coù nhöõng bieän phaùp xöû lyù kòp thôøi.

Löu yù trong vaán ñeà xaû luõ cuûa hoà chöùa nöôùc, caàn
coù nghieân cöùu cuï theå hôn veà thôøi gian thay ñoåi möïc
nöôùc trong quaù trình vaän haønh hoà chöùa nöôùc q
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vaø phaàn meàm hieäu quaû ñeå phaân tích döõ lieäu.
6. Moät soá kieán nghò
- Caùc cô quan quaûn lí caùc caáp lieân quan caàn coù keá

hoaïch vaø boá trí nguoàn kinh phí ñeå tieán haønh laép ñaët
heä thoáng quan traéc cho taát caû caùc caàu daây vaêng ñang
khai thaùc hieän nay ôû nöôùc ta

- Caàn löïa choïn coâng ngheä, thieát bò vaø phaàn meàm
xöû lí thích hôïp vôùi ñieàu kieän töï nhieân, khí haäu vaø moâ
hình quaûn lí khai thaùc caàu ôû Vieät Nam, ñaûm baûo caäp
nhaät caùc coâng ngheä thieát bò hieän ñaïi vaø tieân tieán nhaát
vaø chi phí laép ñaët thaáp nhaát.

- Coù keá hoaïch vaø chöông trình ñaøo taïo nguoàn
nhaân löïc ñaùp öùng tieáp nhaän vaø laøm chuû caùc coâng
ngheä, thieát bò vaø phaàn meàm xöû lí soá lieäu cuûa heä thoáng
quan traéc caàu daây vaêng.

- Xaây döïng vaø trieån khai moâ hình toå chöùc thích hôïp
cho coâng taùc naøy q
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HIEÄN TRAÏNG CAÀU DAÂY VAÊNG...
(Tieáp theo trang 57) 

lieân quan ñeán hôïp ñoàng naøy, bao goàm baát kyø vaán ñeà
naøo lieân quan ñeán söï toàn taïi, hieäu löïc hoaëc chaám döùt
hôïp ñoàng, seõ ñöôïc ñöa ra vaø giaûi quyeát cuoái cuøng
baèng troïng taøi taïi Singapore theo Quy taéc troïng taøi cuûa
Trung taâm Troïng taøi Quoác teá Singapore (“Quy taéc
SIAC”) coù hieäu löïc hieän haønh, nhöõng quy taéc ñoù ñöôïc
coi laø ñöôïc daãn chieáu taïi khoaûn naøy. Hoäi ñoàng troïng taøi
seõ bao goàm ba troïng taøi vieân, moät ngöôøi do ngöôøi baùn
chæ ñònh, moät ngöôøi do ngöôøi mua chæ ñònh vaø ngöôøi
thöù ba ñöôïc hai troïng taøi neâu treân baàu choïn, ngoân ngöõ
xeùt xöû cuûa troïng taøi seõ laø tieáng Anh). 

5. Giôùi haïn thôøi gian thöông löôïng trong ñieàu
khoaûn veà giaûi quyeát tranh chaáp 

Neân giôùi haïn moät soá ngaøy nhaát ñònh ñeå traùnh bò
laïm duïng keùo daøi thôøi gian. Ñieàu khoaûn döôùi ñaây neâu
trong moät hôïp ñoàng neân ñöôïc boå sung giôùi haïn thôøi
gian thöông löôïng.

“In case of disputes and if the contracting parties

cannot reach any amicable settlement of any claim con-
cerning this contract, the case will be referred to Viet-
nam International Arbitration Center at Chamber of
Commerce and Industry of Vietnam for final settlement.
The decision taken by this arbitration will be final. All
legal fees and expenses occurred from this arbitration
(including the lawyer fees) shall be borne by the losing
party. The language to be used in arbitral proceedings
shall be English. This contract shall be governed, con-
strued and applied in accordance with Vietnamese law”.                         

(Trong tröôøng hôïp coù tranh chaáp vaø neáu caùc beân
kyù keát hôïp ñoàng khoâng theå ñaït ñöôïc baát kyø giaûi phaùp
thöông löôïng naøo cho baát kyø khieáu naïi naøo lieân quan
ñeán hôïp ñoàng naøy, vuï vieäc seõ ñöôïc chuyeån ñeán Trung
taâm Troïng taøi Quoác teá Vieät Nam ñeå giaûi quyeát. Quyeát
ñònh cuûa hoäi ñoàng troïng taøi naøy seõ laø quyeát ñònh cuoái
cuøng. Taát caû caùc phí vaø chi phí phaùp lyù phaùt sinh töø
vieäc phaân xöû cuûa troïng taøi naøy (bao goàm caû thuø lao
cho luaät sö) seõ do beân thua kieän traû. Ngoân ngöõ söû
duïng trong toá tuïng troïng taøi laø tieáng Anh. Hôïp ñoàng
naøy ñöôïc ñieàu chænh, giaûi thích vaø aùp duïng phuø hôïp
vôùi phaùp luaät Vieät Nam) q

MOÄT SOÁ VAÁN ÑEÀ...
(Tieáp theo trang 90) 




