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St dung vat liéu tai chd dé thi cong
tuong chan dat cé cot co xét dén
tudi tho cong trinh

Toém tat: Bai bao gidi thiéu thi nghiém, phan tich,
so sanh céc chi tiéu co - ly - héa cda cac mau dat
dip, da mat, cap phdéi da dam Idy tu cac mé dat
dugc s dung phé bién tai TP. Pa Ndng vdi céc tiéu
chuan (Phap, My) nham dinh huéng st dung vat liéu
dip cho tuong chdn dat co cét (tuong MSE). M6
phdéng sy dn mon IuGi cét thép tan dung thép xay
dung CT5 vdi cac ti Ié triét giam tiét dién 0-5 - 10 -
15-20- 25 - 30 - 35 - 40% dé xac dinh cuong dé chiu
kéo va dé dan dai con lai tuong ung. Cac két qua
trén dugc dung mé phdng tudi tho, sy van déng
thodi hoa cua Ung suat - bién dang - chuyén vi cta
tuéng MSE théng qua phan mém ma nguén md
FLAC. Céc sé liéu tinh todn co thé lam co sé tham
khdo cho don vi tu van thiét ké khi thiét ké tuong
MSE trén dja ban Pa Ning.

Tu khéa: Tinh chét co - héa hoc, vat liéu dap, cot
thép, TP. Pa Ning, giam tiét dién, ti Ié 4n mon, thodi
hda, tudi tho.

Abstract: This paper presents experiments,
analysis and comparison of mechanical, physical
and chemical properties of the soil and graded ag-
gregate from the common mines in Danang city.
Then the paper uses the standards (France, USA) to
guide the application of materials which are used for
Mechanically Stabilized Earth (MSE wall). The au-
thors also stimulate the corrosion of the CT5 steel
reinforcements by different reduced sections (0-5-
10-15-20-25-30-35-40%) to determine the tensile
strength and corresponding elongation that remain
in reinforcement. The results are used in simulating
the service life and the process of the degeneration
of stress - strain - displacement of MSE walls through
the open code software FLAC. The results of com-
putation can be used for reference in MSE wall de-
sign and construction companies in Da Nang city.

Keywords: Mechanical-chemical properties,
backfill, steel reinforcement, Danang city, reduced
section, corrosion ratio, degeneration, service life.

1. Pat van dé

Hién nay & nudc ta da c6 rat nhiéu cong trinh
tudng chén dat c6 c6t (tudng MSE) dugc cac don vi
dua vao trong cac dy an thi€t k&, nhu la cac nut
giao clia dudng dan vao cau Réng, cau vugt dudng
Nguyén Tri Phuong ndi dai, Khu sinh thai D4o Xanh
thudc thanh phé Ba N&ng, dudng ven séng Nhat
Lé tinh Quang Binh, dudng cao t6c Pa Ning -
Quéng Ngai, cao t6¢c Ha Noi - Lao Cai.. Hau nhu
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cac loai c6t dugc dé xudt st dung tai cac céng trinh
nay chl yé&u la c8t sgi téng hgp, Iugi vai dia ky thuat
ho&c c6t thép nhap ngoai (My, Phap, Nhat, Singa-
pore,..) vGi gia thanh rat cao lam chi phi xay dung
coéng trinh ting; tuy nhién van khéng thé xac dinh
dudc tudi tho cla cong trinh, dén thdi diém nao sé
mat &n dinh hay thSi diém can phai dai tu. Diéu nay
khéng ¢ Igi cho cac nha dau tu, dac biét la cac dy
an cong (s dung vén ngan séach). Viéc dua cac giai
phéap thay thé cac vat liéu nhap ngoai bang cac vat
lidu tai chd nham gidm gia thanh cling nhu lam chd
dugc cong nghé thi codng khéng phu thudc vao
nhiing chuyén gia nudc ngoai la mot diéu hét stc
cap thiét.

2. Phan tich thi nghiém céac tinh chat co - ly -
héa clia cac mau dat dap

Pé xudt I8y mau cédp phdi dat déi ty nhién tai 6
mé cé trii lugng I6n, thudng xuyén dugdc s dung dé
phuc vy xay dyng cong trinh tai Da Ning, gém céac
mo: Hoa Cam, Hoa Nhon, Hoa Ninh, Hoa Son,
Khanh Son, 532.

Dudi day 1a k&t qua cac thi nghiém tiéu biéu xac
dinh céac tinh chat co - ly - héa cia mét s6 mau dat
cap phéi:

2.1. Thanh phan hat

Trong ¢G hoc dat, cac tinh chat cla dat co lién
quan chat ché vdi thanh phan hat, nén thanh phan
hat thudng dugc dung lam can ci dé phan loai dat.
Mat khéc, thanh phan hat thudng dung dé danh gia
muc dd déng nhat, tinh thAm nudc, chon vat liéu xay
dung, du doan sy bién déi tinh chat co ly trong qua
trinh st dung..

e D4t tai m6 Hoa Cam:

Biewdo thanh phan hat

ol
10000 1000 100 100 0o
Losang, bgarit (nn)

Hinh 1: Biéu dé thanh phan hat mau dat Hoa Cam
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e D4t tai mé Hoa Ninh:

Bieudo thanh phan hat

10000 1000 10 10 )
Losang. bgarit ()

Hinh 2: Biéu dé thanh phan hat mau dat Hoa Ninh

e DAt tai mé 532:

Biendo thanh phan hat

10000 1000 . 100 100 00
Losang, bogarit(um)

Hinh 3: Biéu dé thanh phan hat mau dat 532

2.2. DPAm nén tiéu chuan

Qua thi nghiém dam nén tiéu chuén ta vé dugc
cac biéu dé do chat (quan hé gitia d6 4m % va khdi
ligng thé tich kho g/cm3).

Tu bidu d6 ta xac dinh dugc do 4m t6t nhat va khoi
lugng thé tich kho 16n nhat theo 22TCN 333-20086.

e D4t tai mé Hoa Cam:

Biéu d6 dam chat
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Hinh 4: Biéu d6 dam chat mau dat Hoa Cam
Khéi lugng thé tich khé 16n nhat: 1,91 g/cm?
Do 4m tot nhat: 15,18%
e D4t tai mé Hoa Ninh:

K.luong tré tich kho
(g/cm3)

Biéu d6 dam chat
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Hinh 5: Biéu d6 dam chat mau dat Hoa Ninh
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K.lwong tré tich kho
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Khéi lugng thé tich khé 16n nhat: 1,81 g/cm?
Do 4m t6t nhat: 12,64 %
e D&t mod 532:

Biéu d6 dam chat
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Hinh 6: Biéu dé6 ddm chat mau dat 532

Khéi luong thé tich khd 16n nhat: 1,90 g/cm?

Do 4m tot nhat: 12,75%

Nhan xét: Trong 6 mau dat clla 6 md dugc dam
nén tiéu chuén ta nhan thdy khéi lugng thé tich kho
I6n nhat cia mé Hoa Cam va Hoa Son la I16n nhat
1,91 g/cm?; khéi lugng thé tich kho clia md dat Hoa
Ninh 1a nhé nhét 1,814 g/cm3.

D6 4m t6t nhat clia 6 md dao dong tir 12,5 +15%.

2.3. Thi nghiém gidi han chay, gidi han déo

Giéi han chay (%)
60
40 -
20 +

532 HoaSon Hoa Hoa Hoa
Ninh Nhon Cam
Hinh 7: Biéu dé gidi han chay
Qua 5 mau déat thi nghiém gidi han chay, ta thay
3 mau Hoa Ninh, Hoa Nhon va Hoa Cam 1a cé gidi
han chay I6n hon so v6i 2 mau dat 532 va Hoa Son

Gioi han déo (%)

40
30 -
20 -
10 -
0 -

532 HoaSon Hoa Hoa Hoa
Ninh  Nhon Cam
Hinh 8: Biéu dé gidi han déo
Qua 5 mau déat thi nghiém gidi han déo, ta thdy 3
mau Hoa Ninh, Hda Nhon va Hoa Cam la c6 gigi han
chay I6n hon so v6i 2 mau dat 532 va Hoa Son.
2.4. Thi nghiém CBR

44

R

P
2 33 ,Pa/
=N

KL the tich khd - Dry Unit Weight (gfem?)

Hinh 9: Biéu dé quan hé gida dung trong kho
va %CBR
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Duya vao Hinh 11 cllia 4 mau dat ta thdy: %CBR
clla mdé Hoa Son va Hda Cam thay ddi kha déu theo
dung trong kho; dat mé 532 cé CBR thay ddi kha I6n
khi dung trong kho thay déi it; ddt mé Hoa Ninh c6
CBR it thay déi khi thay d8i dung trong khé.

2.5. Thi nghiém héa hoc

Mé dat | Tré khang | pH cr SO,*

(Q.cm) (mg/kG) | (mg/kG)
Hoa Cam 12132,2 |6,3| 60,31 | 150,45
Hoa Son 113541 |7,2| 63,79 | 312,55
Hoa Ninh 5679,6 |5,6| 112,74 | 613,52
Hoa Nhon 67951 |5,4| 131,45 | 764,83
532 34696 |5,1| 102,85 | 495,34
Khanh Son| 26491 |4,9| 126,84 | 679,53

Céc thanh phan héa hoc clia cac mé dat dudce so
sanh déi chiéu vdéi cac tiéu chudn NF A05-252: An
mon thép ma kém trong dat (Phap); DVGW-GW-9:
Danh gid su an mon cla thép trong dat (Duc);
C105/A21.5-72: An mon cla thép trong dat (My);
FHWA-RD-89-186: Tudi tho/ting suét va ty 1& tén
that clia thép sU dung trong két cdu tudng MSE (M)
va mot nghién ctiu cla Murray et al.(1993). Qua céac
danh gia so sanh véi cac tiéu chudn vé dat dép
tudng chan dat cé cot clia cac nudce trén thé gidi ta
thdy cac mau dat dap tai cac mé dat 6 ba Nang co
thé st dung cho tudng chén dat cé céot.

3. Phan tich thi nghiém cuéng doé chiu kéo, do
gian dai cét thép véi cactilé an mén 0-5-10 -
15 -20 - 25 - 30 - 35 - 40% tiét dién cot

Tudng chéan dat gia cudng bang Iugi thép, ky
thuat nay dya vao ing suét kéo huy déng trong cac
thanh c6t thép dé tang kha nang khang kéo clia khoi
dat dap va ddm bao 6n dinh nodi bod cta tudng. Tuy
nhién, d&i véi cac thanh cot thép thi sy &n mon dién
hoa sé dién ra theo thgi gian sau khi cong trinh xay
dung hoan thanh. Tac gia dé nghi s dung md hinh
tinh toan an mon theo thagi gian cia Romanoff

3.1. Thi nghiém

Thuc t€ khdo sat trén tudng chan MSE cho thay
qué trinh &n mon cbt thép dién ra trén toan bod cét,
chl yé&u la sy &n mon cuc bd, mot so tiét dién sé
chiu sy an mon cao hon trung binh.

C4&u tao cac I6p coét la cac tdm lugi thép gom 3
thanh thép @14 véi chiéu dai mdi thanh 8m dudc lién
két lai v6i nhau thanh dang Iugi nham tang sy ma
sat gitia dat véi cét.

Hinh 10: Cac thanh thép bi giam tiét dién theo
cactilg 0-5-10-15-20-25-30- 35 - 40%
Trong gidi han nghién ctu, tién hanh moé phdng

cac I6p cét thép chiu cac diéu kién tac dong va bi an
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mon giam tiét dién theo cactilé 0-5-10-15-20 -
25 - 30 - 35 - 40%. DGi chiéu céac loai dat va cot da
thi nghiém véi véi ¢c& sG di liéu cha Chau et al.
(2010), quy luat an mon theo thdi gian clha c6t lua
chon sé dudc xac dinh, theo cong thic clia Romanoff
(1957).

Hinh 11: Thanh thép trudc va sau qua trinh
trinh thi nghiém kéo thép
3.2. Két qua kéo thép

% an mon | Médun cudng d¢ | B¢ gian

dan héi chiu kéo dai (%)
(N/mm?) (kN)

0 200000 216 27

5 200000 205 25

10 200000 195 22

15 200000 184 20

20 200000 173 18

25 200000 162 16

30 200000 152 15

35 200000 140 13,5

40 200000 130 12

Tu cac két qua thi nghiém k&t hgp vai st dung
cong thiic an mon clia Romanoff [1].

Ae = P = At (um)

Trong do:

Ae - Téng mé&t mat trén mot mat

A - Sy méat mat trong nam dau tién

t - Thgi gian, tinh bang nam

n - Mot tham s6 nhoé han 1 dai dién cho sy giam
tdc do &n mon cla vat liéu theo thgi gian.

Cobng thuc Darbin, Jailloux et al. (1988); Haiun,
Jailloux et al. (2007):

AR _ o Am,
R, my,
Trong do:

AR, R, - t6n that cudng do va cudng dod ban dau
clia c6t thép

Am, m, - t6n that khéi lugng va khéi ligng ban dau
clia c6t thép

K - hé sé phan anh tinh khéng déng nhét clia sy
an mon. K=1,9
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Ta c6 biéu d6 quan hé % tén that do &n mon theo
cac nam:

% An mon
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0 T T T T 1
0 200 400 600 800 1000
Hinh 12: Quan hé % mat mat 4n mon
theo cac nam
Biéu d6 quan hé gilia luc kéo dit clia thép qua
cac nam:

Luc kéo dirt (N)
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Hinh 13: Quan hé gita luc kéo dut cta thép
theo cac nam
Biéu dé quan hé gilia % do gian dai khi dut cla
thép qua cac nam.
Po gian dai (%)
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Hinh 14: Quan hé giita % dé gian dai khi dut
cua thép qua cac nam

Cac di liéu thi nghiém trén dugc lap trinh bd sung
dé tinh toan cudng dd va moé phdng du bao tudi tho
trén phan mém FLAC (MY).

4. M6 phdng sé trén phan mém FLAC

M6 hinh tudng chan c6 c6t cao 10.5m; véi khéi
d&t 15m sau tudng; I16p vé tudng gém céac tdm panel
1,5x1,5x0,2m; st dung CP doi Hoa Cam véi K, =
0,98, ¢ = 32°% ¢ = 15 kPa, y = 69 I6p day mong vdi
dai co chiéu rong 0,5m cao 0,5m; mé hinh hoa cac
I6p c6t thép, mbi panel ¢6 2 I16p ¢t cach nhau 0,75m
méi I6p cé 2 dai c6t duge quy déi tu 3 thanh thép
CT5 thanh hinh chii nhat kich thudc 8x60(mm) trén
phan mém PLAC 5.0.

Chay phan mém FLAC 5.0 véi cac s6 liéu thuc té

néu trén va xudt cac két qua tinh todn vé ling suét,
chuyén vi, bi€n dang.. clia tudng MSE; mé phéng
qua trinh an mon c6t thép theo thai gian.

Ving gia cudng Ving khéng gia cudng
80m 70m

RULLLILLLLLL

\AAAARAAAAAZAAAY
o %) e

Paneltuong |}

7x1.5m

Cétthép

Hinh 15: Mé hinh tinh toan

5. Van déng ung suat - bién dang cua tudng
theo thai gian

5.1. Céc biéu dé ung suét, bién dang. chuyén vi
sau khi xay dung

Tang trudng vung bién dang déo cla dat.

e Trena 5 ] oo [y e [P
WOLBEGS / /¢
o e Gt P Rtk o0 St St Yo T

R oRRQ ] 3|e]C]9)

Hinh 16: Biéu dé ting truéng bién dang déo
] cua dat
Ung luc trong céac 16p cot

Hinh 17: Biéu dé luc kéo trong céc Iop cot
5.2. Céc biéu dé ung suat - bién dang, chuyén
vi khi tuéng & giai doan pha hoai
Dudi day la céc biéu dé wing suat, bién dang
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chuyén vij clia tudng chén tai thdi diém nam thd 220
cOt thép bi giam yéu tiét dién va cudng do xudng
dudi muc cho phép xem nhu tudng mat kha nang
chiu tai va sup dé.

Tang trudng vung bién dang déo cla dat.

ure | Unity | settngs | it | fun
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cua dat
Chuyén vij clia toan bo tudng chan
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Hinh 20: Biéu dé luc kéo trong céc Iop cot

Chuyén vi toan bd cla tudng chan
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Hinh 21: Biéu dé chuyén vi cac phan td tuong chan
Téng hop chuyén vi ngang vd thudng cac nam tu
sau khi dua vao sl dung:

Chuyén vi vé twong
vy

&

—4—Sau Xay
Dung
~—&—S1r Dung

=== Sau 5 nam

Chuyén vingang (cm)
Hinh 22: Biéu dé chuyén vij vé tuéng
10.5

75 —O—S?u 220
nam

e Sau 230
nam

3 —a—Sau 240

1.5 nam

Chiéu cao twong ()

6 -5 4 3 2 -1 0
Chuyén vingang (cm)

Hinh 23: Biéu dé chuyén vi ngang cta vé tuong

6. Ban luan

Qua khao sat, thi nghiém, so sanh vdi cac tiéu
chuédn Phap, Blc, My cho thdy cac mau dat dap, vat
liéu thép trén dia ban Da Nang déu c6 thé sl dung
dé lam tusng MSE. Nén quan tam nhiéu dén chi tiéu
héa hoc, dic biét tr6 khang clia dat.

Sau quaé trinh xay dung va dua vao sl dung la
diém thai gian chuyén vi cla tudng chén I6n nhat
trugc khi dén giai doan pha hdy. Nham dam bao
tudng thdng diing sau khi khi thi céng, nén tao do
nghiéng trudc vao trong so vdi phuong ding tu chan
mong 3cm.

Chuyén vi c@ia tudng cho dé&n khi pha hoai dat
6cm. Tuy réng, c6 thé do bang cac thiét bi quang hoc
binh thuéng, nhung thuc t& rat dé bi &nh hudng béi
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cac nhan t6 khac, nhu tac dung déng clia xe chay
trén dudng, bién dang clha tdm bé tdng tudng do
nhiét do.

Bén canh, viéc do dac thudng xuyén bi€n dang
clia tudng, can phai dat ra ché do tham kham dinh
Ky, nhat la viéc trich xu&t mau an mon tai céng trinh.

VGi céc vat liéu da sl dung vdi cac tinh toan mo
phong trong mod hinh s6 dén nam 220 tudng sé bi pha
hily I6n hon so véi tinh toan theo tiéu chudn Chau Au
EN P94-270, dat 173 nam tuy nhién & day nhom si
dung vat liéu tai thanh phé Ba N&ng véi thép D14,
dé tiét kiem vat liéu va tuy vao tdm quan trong cla
cong trinh ching ta cé thé thay déi phu hgp.

Trong qua trinh nghién ctiu nhan thay cac loai lugi
c6t thép hién nay clia cac nudc trén thé gigi déu da
dap Uing dugc 2 y&u t6 quan trong nham tang luc ma
sat dat/c6t va ap luc bi dong cla dat khi thanh thép
bi kéo tuy nhién nhom tac gia dé xudt mot loai IuGi
cBt thép vGi tiéu chi nham tang lién két gitia dat/céot,
dé gia céng trong xudng, dé& I&p dat trong qua trinh
thi cdng va tan dung t8i da cac vat liéu cling nhu kha
nang cQa cac don vi thi cdng trén dia ban nham su
dung nguén lyc tai chd va ha gia thanh xay dung.

Hinh 24: LuGi cét thép dé xuat

7. Két luan

Cac két qua ctia moé hinh vé van dong theo thai
gian chuyén vi clia vd tudng, vung bién dang déo
clia dat, ung luc kéo trong c6t dugc dbi ching vdi
hai cong trinh tudng MSE thuc t& da bi sup d6 do an
mon cét dugc theo dbi bdi SETRA (2003), vGi mot
mé hinh thuc nghiém &n mon cd hoc ti 1& thuc do
Guilloux, A. et J.M. Jailloux (1979) thuc hién va cac
nghién clu tuong ty trén phan mém CESAR-LCPC
clia Chau et al. (2010, 2011), cho thdy c6 sy tuong
dong rét I6n vé cac két qua.

K&t qua nghién cuiu cho thdy rang véi mot s6 vat
liéu ddp phé bién tai Da Néng, thép xay dung néu
dugc cau tao, thiét k& hgp Iy vé hinh dang c6 thé
dam bao dudc yéu cau vé cudng do, dd 6n dinh va
d&c biét 1a tudi tho clia céng trinh (vugt xa yéu cau
thgi gian phuc vu t8i thiéu 70-100 nam trong cac tiéu
chuén thiét ké).

Do vay, viéc xac dinh loai c6t thép ma kém su
dung khi thiét k& tuéng chan dat c6 cét, quan tam
dén tinh toan dy b&o tudi tho clia tudng chan lién
quan dén van dé an mon c6t, s& mé ra trién vong sl
dung dudc nang luc tu cung ngay trong nuéc, 3 ngay
tai dia phuong, dap (Ging dugc nhu cau s dung ngay

cang nhiéu loai tudng chan d&t c6 c6t trong cac céng
trinh xay duyng O
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(Tiép theo trang 52)

inhiém c6 thé 1ap k& hoach xay dung va quan ly :
: dudng ngang phu hgp véi quy dat, diéu kién khai :
i thac clia tiing dja diém dat dudng ngang, tiét kiém :
:mat bang ma van dam bao an toan giao thong O
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