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1. Ñaët vaán ñeà
Theo baùo caùo haøng naêm cuûa Toång coâng ty Ñöôøng

saét Vieät Nam, treân 70% tai naïn ñöôøng saét xaûy ra treân
ñöôøng ngang vôùi caùc möùc ñoä nghieâm troïng khaùc
nhau. Do ñaëc thuø laõnh thoå cuûa Vieät Nam vaø taäp quaùn
ñi laïi cuûa ngöôøi daân, haàu heát caùc ga ñöôøng saét lôùn
ñeàu naèm trong loøng thaønh phoá, do ñoù soá löôïng ñieåm
giao caét giöõa tuyeán ñöôøng saét vaø heä thoáng ñöôøng boä
(ñöôøng ngang) laø raát lôùn. 

Taïi caùc ñoâ thò lôùn nhö Haø Noäi vaø TP. Hoà Chí Minh,
maät ñoä giao thoâng ngaøy caøng lôùn, soá löôïng ñöôøng
ngang gia taêng khoâng ngöøng, taàm nhìn cuûa Ñöôøng
saét vaø Ñöôøng boä taïi ñöôøng ngang caøng ngaøy caøng bò
vi phaïm thu heïp laïi do xaây döïng baát hôïp phaùp, thì
vaán ñeà ñaûm baûo taàm nhìn an toaøn taïi ñöôøng ngang
caàn phaûi ñöôïc quan taâm ñaëc bieät.

Treân caùc ñöôøng ngang coù thieát bò caûnh baùo vaø
phoøng veä töï ñoäng (ví duï nhö tín hieäu vaø chaén töï
ñoäng) thì phöông tieän giao thoâng hoaït ñoäng tuaân theo
chæ daãn cuûa tín hieäu, möùc ñoä an toaøn ñöôïc ñaûm baûo
ôû möùc khaù cao. Tuy nhieân, treân caùc ñöôøng ngang
khoâng coù chaén hoaëc khoâng coù tín hieäu töï ñoäng,
khoaûng khoâng daønh cho taøi xeá nhaän bieát ñöôïc caùc

phöông tieän giao thoâng ñang di chuyeån caét qua
ñöôøng ngang - goïi laø taàm nhìn - ñeå coù theå kòp thôøi
ñieàu khieån phöông tieän cuûa mình caàn phaûi ñöôïc tính
toaùn hôïp lyù vaø cuï theå, ñeå ñaûm baûo an toaøn giao thoâng
treân ñöôøng ngang.

Hieän taïi, caùc thoâng soá hình hoïc ñaûm baûo an toaøn
ñöôøng ngang ñöôïc ÑSVN thöïc hieän theo Ñieàu leä
ñöôøng ngang [3] (Phuï luïc 1). Tuy nhieân, taïi vaên baûn
naøy, caùc thoâng soá ñöa ra chæ giôùi haïn vôùi moät soá giaù
trò toác ñoä chaïy xe theo thieát keá ñöôøng, khoâng theo
toác ñoä chaïy xe thöïc teá. Do ñoù, neáu moät soá ñieàu kieän
khai thaùc nhö toác ñoä chaïy xe, boá trí ñöôøng ngang…
hay ñoåi khaùc vôùi thoáng keâ trong [3] (ví duï oâ toâ, xe
maùy, xe ñaïp di chuyeån vôùi toác ñoä khaùc bieät raát lôùn,
ñöôøng saét chaïy treân ñöôøng cong taïi ñöôøng ngang…)
seõ gaây khoù khaên cho coâng taùc xaây döïng vaø quaûn lyù
ñöôøng ngang.

Taïi caùc nöôùc coù heä thoáng giao thoâng ñöôøng saét
phaùt trieån nhö chaâu AÂu, Nhaät baûn… ñaõ nghieân cöùu vaø
öùng duïng caùc phöông phaùp toaùn hoïc ñeå löôïng hoaù
caùc yeâu caàu vaø nhieàu thoâng soá kyõ thuaät cho haønh
lang ñöôøng ngang, coù tính ñeán moïi tröôøng hôïp ñaëc
bieät, nhaèm ñaûm baûo an toaøn giao thoâng taïi ñöôøng
ngang. Caùc yeâu caàu kyõ thuaät naøy ñaõ ñöôïc tieâu chuaån
hoaù vaø ñöôïc söû duïng baét buoäc [4].

Phöông phaùp tính toaùn taàm nhìn toái öu ñaûm baûo
an toaøn giao thoâng taïi ñöôøng ngang ñöôïc giôùi thieäu
trong baøi baùo thieát laäp moái quan heä toaùn hoïc giöõa
taàm nhìn toái öu vôùi kích thöôùc hình hoïc cuûa ñöôøng
ngang, kích thöôùc vaø toác ñoä di chuyeån cuûa caùc
phöông tieän tham gia giao thoâng treân ñöôøng ngang.  

2. Xaùc ñònh taàm nhìn cuûa phöông tieän ñöôøng
saét vaø ñöôøng boä taïi ñöôøng ngang

Xeùt ñöôøng ngang ñöôïc moâ taû nhö trong Hình 1.
Tröôøng hôïp ñôn giaûn nhaát khi ñöôøng boä vuoâng goùc
vôùi ñöôøng saét - hôïp vôùi nhau moät goùc 90. 

Hình 1

Xaùc ñònh taàm nhìn toái öu ñaûm baûo an
toaøn cho caùc phöông tieän giao thoâng
treân ñöôøng ngang
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Tröôøng Ñaïi hoïc GTVT

Toùm taét: Baøi baùo trình baøy phöông phaùp xaùc
ñònh taàm nhìn toái öu treân phaïm vi ñöôøng ngang cho
phöông tieän ñöôøng boä vaø phöông tieän ñöôøng saét ñeå
ñaûm baûo an toaøn giao thoâng. Taàm nhìn toái öu caàn
duy trì treân ñöôøng ngang laø moät thoâng soá ñöôïc tính
toaùn phuï thuoäc vaøo chieàu roäng ñöôøng boä vaø khoå
giôùi haïn ñöôøng saét, kích thöôùc vaø toác ñoä chaïy cuûa
phöông tieän ñöôøng boä vaø phöông tieän ñöôøng saét
qua ñöôøng ngang. Phöông phaùp naøy coù theå öùng
duïng tính toaùn ñöôïc cho töøng tröôøng hôïp ñöôøng
ngang cuï theå. Phaàn cuoái baøi baùo coù trình baøy moät
soá keát quaû öùng duïng phöông phaùp naøy ñeå xaùc ñònh
taàm nhìn toái öu taïi moät soá ñöôøng ngang Haø Noäi.

Abstract: This paper presents a method to de-
terminethe optimal sight distancefor road and rail
vehicles to ensure traffic safety at railway level
crossings. The optimal sight distance that needs to
maintain at levelcrossingsisa parameterthat is cal-
culated depending on the width of road and railway
clearance, the size and approach speeds of road ve-
hicles and rail vehicles. This method can be applied
to calculate the optimal sight distance atlevel cross-
ings for each specific case.The last part of this
paper presents some results of application of this
method to calculate optimal sight distance at some
level crossings in Hanoi.
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Theo Luaät Giao thoâng ñöôøng boä [1] vaø Luaät
Ñöôøng saét [2], phöông tieän ñöôøng saét laø phöông tieän
öu tieân, do ñoù khi coù ñoaøn taøu chaïy qua ñöôøng ngang
thì toaøn boä phöông tieän ñöôøng boä phaûi döøng an toaøn
tröôùc chaén hoaëc vaïch döøng ñöôøng ngang. Laùi xe
ñöôøng boä baét buoäc phaûi chuû ñoäng quan saùt vaø phanh
laïi khi nhaän thaáy söï xuaát hieän cuûa ñoaøn taøu. Coøn
ñoaøn taøu ñöôïc pheùp chaïy vôùi toác ñoä cho pheùp vaø
khoâng bò buoäc phaûi phanh laïi. Coù theå coi phöông tieän
ñöôøng boä laø “Phöông tieän nhìn”, coøn phöông tieän
ñöôøng saét laø “Phöông tieän bò nhìn”.

2.1. Xaùc ñònh ñieåm nhìn cuûa phöông tieän ñöôøng boä
Phöông tieän ñöôøng boä (trong ví duï laáy oâ toâ) ñang

chaïy treân ñöôøng vôùi vaän toác vxe, muoán döøng ñöôïc haún
tröôùc chaén 1 caàn coù moät khoaûng thôøi gian phanh
(haõm) caàn thieát laø thaõm. Trong khoaûng thôøi gian thaõm, oâ
toâ seõ ñi ñöôïc quaõng ñöôøng toái thieåu laø lhaõm. Nhö vaäy,
ñeå ñaûm baûo oâ toâ coù theå döøng haún an toaøn tröôùc chaén
1 neáu coù ñoaøn taøu chaïy qua ñöôøng ngang, muoän nhaát
laø taïi ñieåm A naèm treân taâm ñöôøng boä vaø caùch chaén
moät khoaûng caùch haõm an toaøn toái thieåu laø lhaõm, oâ toâ
baét buoäc phaûi baét ñaàu phanh. Noùi moät caùch khaùc, taïi
ñieåm A laø ñieåm cuoái cuøng gaàn chaén ñöôøng ngang
nhaát, laùi xe oâ toâ caàn phaûi “nhaän bieát” hay “nhìn” ñöôïc
coù hay khoâng ñoaøn taøu chaïy qua ñöôøng ngang ñeå
phanh hoaëc chaïy tieáp. Töø ñieåm A, laùi xe oâ toâ seõ phaûi
nhìn ñöôïc ñoaøn taøu taïi ñieåm B. Ñieåm A ñöôïc goïi laø
Ñieåm nhìn cuûa oâ toâ (phöông tieän ñöôøng boä).

2.2. Xaùc ñònh ñieåm nhìn thaáy phöông tieän
ñöôøng saét

Xeùt tröôøng hôïp oâ toâ ñaõ vöôït qua A maø chöa kòp
phanh, oâ toâ seõ khoâng theå döøng tröôùc chaén, neáu coù
ñoaøn taøu chaïy qua seõ ñaâm vaøo oâ toâ gaây tai naïn. Ñeå
traùnh tröôøng hôïp naøy, ñuoâi oâ toâ caàn phaûi vöôït qua
chaén 2 an toaøn tröôùc khi ñoaøn taøu vaøo ñöôøng ngang,
khi ñoù ñaàu oâ toâ ôû vò trí ñieåm C caùch chaén 2 khoaûng
caùch baèng lxe.

Giaû söû khi oâ toâ ôû vò trí A, thì ñoaøn taøu ôû vò trí B
caùch tim ñöôøng ngang O moät khoaûng caùch laø la. Ñeå
ñaûm baûo ñoaøn taøu khoâng chaïy vaøo ñöôøng ngang
trong thôøi gian oâ toâ chaïy trong phaïm vi AC thì:

thôøi gian ñoaøn taøu chaïy treân ñoaïn la thôøi gian oâ
toâ chaïy treân ñoaïn AC

Khoaûng caùch chaïy cuûa oâ toâ treân ñoaïn AC goïi laø
Khoaûng caùch chaïy an toaøn lr vaø nhö Hình 1 baèng:

lr = lhaõm + d + lxe (m) (1)
Trong ñoù: d - Khoaûng caùch an toaøn giöõa 2 chaén

(hoaëc vaïch döøng) ôû hai beân ñöôøng ngang, (m).
Khoaûng caùch naøy phuï thuoäc vaøo quy ñònh veà haønh
lang an toaøn ñöôøng saét - ñöôøng boä cuûa töøng ñòa
phöông; lxe - Chieàu daøi cuûa phöông tieän ñöôøng boä,
(m). Trong tính toaùn, ñeå ñaûm baûo an toaøn toái ña, caàn
laáy chieàu daøi cuûa phöông tieän ñöôøng boä lôùn nhaát, ví
duï laø oâ toâ khaùch; lhaõm - Khoaûng caùch haõm an toaøn toái
thieåu cuûa oâ toâ, (m).ñöôøng boä, (m). Trong tính toaùn, ñeå
ñaûm baûo an toaøn toái ña, caàn laáy chieàu daøi cuûa phöông
tieän ñöôøng boä lôùn nhaát, tieâu bieåu laø oâ toâ khaùch; lhaõm -
Khoaûng caùch haõm an toaøn toái thieåu cuûa oâ toâ, (m).

Khoaûng caùch haõm an toaøn toái thieåu ñöôïc xaùc ñònh
theo coâng thöùc(theo [7]):

(2)

Trong ñoù: k - Heä soá taêng theâm quaõng ñöôøng do
tính chaäm taùc duïng cuûa heä thoáng phanh; j - Heä soá
baùm giöõa loáp vôùi maët ñöôøng khi phanh; g - Gia toác
troïng tröôøng, (m/s2). 

Thôøi gian haõm an toaøn cuûa oâ toâ thaõm ñöôïc xaùc ñònh
töø thôøi ñieåm laùi xe oâ toâ baét ñaàu xaùc nhaän tín hieäu haõm
cho ñeán thôøi ñieåm oâ toâ döøng haún tröôùc chaén hoaëc
vaïch döøng ñöôøng ngang.

Thôøi gian chaïy cuûa oâ toâ tc qua ñoaïn ñöôøng AC laø:

(3)
Thôøi gian chaïy cuûa ñoaøn taøu treân ñoaïn la ñöôïc goïi

laø Thôøi gian tieáp caän ñöôøng ngang cuûa ñoaøn taøu ta. ta
ñöôïc xaùc ñònh sao cho khi ñoaøn taøu chaïy ñeán ñöôøng
ngang thì oâ toâ phaûi ñaõ chaïy qua ñöôøng ngang an
toaøn, hay laø oâ toâ phaûi ñaõ chaïy heát quaõng ñöôøng lr coù
tính ñeán thôøi gian döï tröõ an toaøn. Do vaäy, thôøi gian
naøy ñöôïc xaùc ñònh baèng coâng thöùc:

(4)

Trong ñoù: tan toaøn - Thôøi gian döï tröõ taêng theâm so
vôùi thôøi gian chaïy tc, nhaèm ñaûm baûo an toaøn. Theo
thoáng keâ kinh nghieäm, tan toaøn = 4 - 5s.

Nhö vaäy, khoaûng caùch tieáp caän cuûa ñoaøn taøu la
phaûi laø:

(5)

Trong ñoù: vtaøu - Toác ñoä chaïy cho pheùp cuûa ñoaøn
taøu khi qua ñöôøng ngang, (km/h).

Ñieåm B goïi laø Ñieåm nhìn thaáy phöông tieän ñöôøng
saét (ñoaøn taøu) vaø B caùch tim ñöôøng ngang moät ñoaïn
khoâng nhoû hôn la.

2.3. Xaùc ñònh taàm nhìn ñaûm baûo an toaøn treân
ñöôøng ngang

Trong Hình 1, ñeå ñaûm baûo an toaøn giao thoâng taïi
ñöôøng ngang, trong phaïm vi dieän tích ABO khoâng
ñöôïc coù baát cöù moät vaät caûn naøo. Phaàn dieän tích naøy
goïi laø taàm nhìn ñaûm baûo an toaøn treân ñöôøng ngang
ñeå phöông tieän ñöôøng boä coù theå xaùc nhaän ñöôïc söï coù
maët cuûa ñoaøn taøu chaïy treân ñöôøng ngang vaø döøng
an toaøn tröôùc vaïch chaén. Veà nguyeân taéc, phaàn dieän
tích naøy caøng lôùn thì caøng an toaøn, tuy nhieân seõ phaûi
toán quyõ ñaát ñeå troáng.

Phuï thuoäc vaøo vò trí töông ñoái giöõa ñöôøng saét vaø
ñöôøng boä giaù trò taàm nhìn an toaøn ñöôïc xaùc ñònh
nhö sau:

2.3.1. Tröôøng hôïp ñöôøng boä caét vuoâng goùc vôùi
ñöôøng saét (Hình 1), taàm nhìn an toaøn ñöôïc xaùc ñònh
baèng coâng thöùc:

2.3.2. Tröôøng hôïp ñöôøng boä hôïp vôùi ñöôøng saét
moät goùc a (Hình 2), taàm nhìn an toaøn ñöôïc xaùc ñònh
baèng caùc coâng thöùc [7] vaø [8]:

Neáu a > 90:

Neáu a < 90:
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Hình 2
2.3.3. Tröôøng hôïp ñöôøng saét chaïy treân ñöôøng

cong khi qua ñöôøng ngang (Hình 3), khoaûng caùch la
khoâng phaûi laø ñöôøng thaúng maø laø 1 cung troøn coù ñoä
daøi phuï thuoäc vaøo baùn kính ñöôøng cong R. Taàm nhìn
an toaøn trong tröôøng hôïp naøy ñöôïc xaùc ñònh khi töø
ñieåm A keû tieáp tuyeán vôùi tim ñöôøng troøn taïi ñieåm M.
Phaàn dieän tích cuûa hình AMBO (Phaàn toâ ñaäm treân
hình) laø taàm nhìn an toaøn, trong ñoù ñoaïn MB laø moät
cung troøn coù baùn kính R.

Hình 3
2.4. Xaùc ñònh taàm nhìn toái öu ñaûm baûo an toaøn

treân ñöôøng ngang
ÖÙng vôùi moãi toác ñoä cho pheùp cuûa phöông tieän

ñöôøng boä vaø toác ñoä cho pheùp chaïy treân ñöôøng ngang
cuûa ñoaøn taøu, giaù trò taàm nhìn laø khaùc nhau. 

Trong coâng thöùc [1] thaáy raèng, vôùi cuøng moät toác
ñoä chaïy taøu treân ñöôøng ngang,  tc tyû leä nghòch vôùi toác
ñoä vxe cuûa phöông tieän ñöôøng boä. Cuøng vôùi coâng thöùc
[3] vaø [4] suy ra raèng ta vaø khoaûng caùch tieáp caän la
cuõng tyû leä nghòch vôùi vxe. Coøn khoaûng caùch haõm lhaõm

cuõng nhö khoaûng caùch chaïy an toaøn lr cuûa oâ toâ seõ tyû
leä thuaän vôùi toác ñoä vxe. ÖÙng vôùi vxe lôùn nhaát  thì la nhoû
nhaát vaø lhaõm lôùn nhaát; öùng vôùi vxe nhoû nhaát thì la lôùn
nhaát vaø lhaõm nhoû nhaát. Taàm nhìn T trong caû hai tröôøng
hôïp seõ queùt moät maët phaúng coù chieàu daøi vaø chieàu
roäng thay ñoåi töø min ñeán max. Maët phaúng naøy chính
laø taàm nhìn toái öu ñaûm baûo an toaøn giao thoâng treân
ñöôøng ngang. Treân Hình 1, taàm nhìn toái öu laø dieän
tích töù giaùc AKB1O.

Nhö vaäy, taàm nhìn toái öu an toaøn treân ñöôøng
ngang laø khoaûng dieän tích vaø khoâng gian khoâng ñöôïc
pheùp bò che chaén, öùng vôùi moät giaù trò toác ñoä chaïy taøu

cho pheùp, hai giaù trò toác ñoä oâ toâ cho pheùp nhoû nhaát
(vxe

min) vaø lôùn nhaát (vxe
max) cuûa phöông tieän ñöôøng boä,

ñeå phöông tieän ñöôøng saét vaø phöông tieän ñöôøng boä
khi tieáp caän ñöôøng ngang coù theå nhaän bieát ñöôïc
nhau, ñeå phöông tieän ñöôøng boä döøng an toaøn tröôùc
chaén ñöôøng ngang. Trong phaïm vi taàm nhìn naøy,
toaøn boä caùc chöôùng ngaïi vaät phaûi ñöôïc dôõ boû.

Vì Ñöôøng saét Vieät Nam laø ñöôøng ñôn, caàn xaùc
ñònh thoâng soá T cho caû 4 goùc phaàn tö cuûa ñöôøng
ngang. Töø ñoù, coù theå vaïch ñöôïc phaàn ñaát khoâng
ñöôïc pheùp toàn taïi chöôùng ngaïi vaät ñeå ñaûm baûo an
toaøn ñöôøng ngang.

3. Keát quaû öùng duïng phöông phaùp ñeå xaùc ñònh
taàm nhìn taïi moät soá ñöôøng ngang Haø Noäi

ÖÙng duïng phöông phaùp naøy ñeå thöû nghieäm xaùc
ñònh taàm nhìn toái öu ñaûm baûo an toaøn treân moät soá
ñöôøng ngang taïi Haø Noäi, do giôùi haïn cuûa baøi baùo, chæ
moät phaàn keát quaû tính toaùn ñöôïc theå hieän trong Baûng
1. Trong tính toaùn ñaõ söû duïng caùc soá lieäu veà toác ñoä
chaïy taøu, toác ñoä cho pheùp lôùn nhaát vaø nhoû nhaát cuûa
oâ toâ qua ñöôøng ngang haønh lang an toaøn ñöôøng saét
ñöôøng boä theo quy ñònh taïi [1], [2] vaø [3].

Baûng 1. Moät soá keát quaû tính toaùn taàm nhìn taïi
ñöôøng ngang

4. Keát luaän
Baøi baùo ñaõ trình baøy phöông phaùp xaùc ñònh taàm

nhìn toái öu caàn ñaûm baûo ñeå giao thoâng treân ñöôøng
ngang cuûa caùc phöông tieän ñöôøng saét vaø ñöôøng boä
ñöôïc an toaøn, söû duïng ñöôïc khoâng chæ khi coù heä
thoáng caûnh baùo töï ñoäng, maø coøn caû khi khoâng coù
hoaëc heä thoáng naøy khoâng hoaït ñoäng. Treân cô sôû toaùn
hoïc, thoâng soá veà taàm nhìn toái öu ñöôïc tính toaùn chính
xaùc vaø aùp duïng cho töøng tröôøng hôïp ñöôøng ngang
cuï theå, phuï thuoäc vaøo toác ñoä chaïy thöïc teá cuûa
phöông tieän. Ñieàu naøy giuùp cho caùc cô quan coù traùch
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caùc nhaân toá khaùc, nhö taùc duïng ñoäng cuûa xe chaïy
treân ñöôøng, bieán daïng cuûa taám beâ toâng töôøng do
nhieät ñoä.

Beân caïnh, vieäc ño ñaïc thöôøng xuyeân bieán daïng
cuûa töôøng, caàn phaûi ñaët ra cheá ñoä thaêm khaùm ñònh
kyø, nhaát laø vieäc trích xuaát maãu aên moøn taïi coâng trình.

Vôùi caùc vaät lieäu ñaõ söû duïng vôùi caùc tính toaùn moâ
phoûng trong moâ hình soá ñeán naêm 220 töôøng seõ bò phaù
huûy lôùn hôn so vôùi tính toaùn theo tieâu chuaån Chaâu AÂu
EN P94-270, ñaït 173 naêm  tuy nhieân ôû ñaây nhoùm söû
duïng vaät lieäu taïi thaønh phoá Ñaø Naüng vôùi theùp Æ14,
ñeå tieát kieäm vaät lieäu vaø tuøy vaøo taàm quan troïng cuûa
coâng trình chuùng ta coù theå thay ñoåi phuø hôïp.

Trong quaù trình nghieân cöùu nhaän thaáy caùc loaïi löôùi
coát theùp hieän nay cuûa caùc nöôùc treân theá giôùi ñeàu ñaõ
ñaùp öùng ñöôïc 2 yeáu toá quan troïng nhaèm taêng löïc ma
saùt ñaát/coát vaø aùp löïc bò ñoäng cuûa ñaát khi thanh theùp
bò keùo tuy nhieân nhoùm taùc giaû ñeà xuaát moät loaïi löôùi
coát theùp vôùi tieâu chí nhaèm taêng lieân keát giöõa ñaát/coát,
deã gia coâng trong xöôûng, deã laép ñaët trong quaù trình
thi coâng vaø taän duïng toái ña caùc vaät lieäu cuõng nhö khaû
naêng cuûa caùc ñôn vò thi coâng treân ñòa baøn nhaèm söû
duïng nguoàn löïc taïi choã vaø haï giaù thaønh xaây döïng. 

Hình 24: Löôùi coát theùp ñeà xuaát
7. Keát luaän 
Caùc keát quaû cuûa moâ hình veà vaän ñoäng theo thôøi

gian chuyeån vò cuûa voû töôøng, vuøng bieán daïng deûo
cuûa ñaát, öùng löïc keùo trong coát ñöôïc ñoái chöùng vôùi
hai coâng trình töôøng MSE thöïc teá ñaõ bò suïp ñoå do aên
moøn coát ñöôïc theo doõi bôûi SETRA (2003), vôùi moät
moâ hình thöïc nghieäm aên moøn cô hoïc tæ leä thöïc do
Guilloux, A. et J.M. Jailloux (1979)  thöïc hieän vaø caùc
nghieân cöùu töông töï treân phaàn meàm CESAR-LCPC
cuûa Chau et al. (2010, 2011), cho thaáy coù söï töông
ñoàng raát lôùn veà caùc keát quaû.

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy raèng vôùi moät soá vaät
lieäu ñaép phoå bieán taïi Ñaø Naüng, theùp xaây döïng neáu
ñöôïc caáu taïo, thieát keá hôïp lyù veà hình daïng coù theå
ñaûm baûo ñöôïc yeâu caàu veà cöôøng ñoä, ñoä oån ñònh vaø
ñaëc bieät laø tuoåi thoï cuûa coâng trình (vöôït xa yeâu caàu
thôøi gian phuïc vuï toái thieåu 70-100 naêm trong caùc tieâu
chuaån thieát keá). 

Do vaäy, vieäc xaùc ñònh loaïi coát theùp maï keõm söû
duïng khi thieát keá töôøng chaén ñaát coù coát, quan taâm
ñeán tính toaùn döï baùo tuoåi thoï cuûa töôøng chaén lieân
quan ñeán vaán ñeà aên moøn coát, seõ môû ra trieån voïng söû
duïng ñöôïc naêng löïc töï cung ngay trong nöôùc, ôû ngay
taïi ñòa phöông, ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu söû duïng ngaøy

caøng nhieàu loaïi töôøng chaén ñaát coù coát trong caùc coâng
trình xaây döïng q
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