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1. Ñaët vaán ñeà
Treân theá giôùi cuõng nhö ôû Vieät Nam hieän nay, ngaøy

caøng coù nhieàu caây caàu nhòp lôùn vôùi keát caáu hieän ñaïi
nhöng phöùc taïp ñöôïc xaây döïng, nhaát laø nhöõng caây
caàu heä daây nhö caàu daây voõng, caàu daây vaêng. Keát
caáu caøng phöùc taïp thì öùng xöû cuûa noù döôùi caùc taûi
troïng vaø taùc ñoäng thöôøng xuyeân hay ngaãu nhieân laïi
caøng khoù töôøng minh neân caøng khoù kieåm soaùt baèng
caùc bieän phaùp thoâng thöôøng. Ñaõ coù nhieàu caây caàu
duø ñöôïc thieát keá tính toaùn, thi coâng xaây laép, kieåm soaùt
chaát löôïng… tuaân thuû ñaày ñuû caùc vaên baûn phaùp qui,
caùc qui ñònh kyõ thuaät, caùc tieâu chuaån lieân quan…
Nhöng trong quaù trình thi coâng, vaän haønh, khai thaùc…

caùc söï coá kyõ thuaät, thaäm chí laø saäp ñoå coâng trình vaãn
xaûy ra. Theo thoáng keâ chöa ñaày ñuû cuûa Joachim
Scher [1], töø naêm 1925 ñeán naêm 2000, treân theá giôùi
ñaõ coù ñeán 356 caây caàu bò suïp ñoå ñaõ ñöôïc coâng boá,
trong ñoù coù 93 caàu xaåy ra trong khi thi coâng, 86 caàu
xaûy ra trong khi khai thaùc maø khoâng chòu baát kyø taùc
ñoäng baát thöôøng naøo, 48 caàu do va taøu, 18 caàu do
qua taûi, 32 caàu do luõ luït, 15 caàu do chaùy noå… Coù theå
keå ñeán nhöõng söï coá saäp caàu gaây haäu quaû nghieâm
troïng ôû nöôùc ta nhö söï coá saäp ñoå caàu Raøo 1987 sau
7 naêm ñöa vaøo khai thaùc, söï coá saäp ñaø giaùo khi thi
coâng hai nhòp neo cuûa caàu Caàn Thô, söï coá taøu bieån
va chaïm laøm hö hoûng caàu Bính gaàn ñaây… Trong khi
ñoù, cho ñeán nay treân theá giôùi vaãn chöa coù moät boä tieâu
chuaån tính toaùn thieát keá caàu daây vaêng naøo ñöôïc ban
haønh. Caùc nhaø thieát keá caàu daây vaêng vaãn phaûi baèng
kinh nghieäm vaø kieán thöùc cuûa mình tieán haønh nghieân
cöùu, phaân tích keát caáu cho töøng sô ñoà cuï theå ñeå ñöa
ra caùc giaûi phaùp thieát keá cho töøng caây caàu. Nhö vaäy,
thì chæ caàn nhöõng khieám khuyeát, yeáu keùm trong vieäc
thieát keá, trong phaân tích keát caáu, trong coâng ngheä xaây
laép cuõng nhö trong quaûn lí, baûo trì cuõng coù theå daãn
ñeán nhöõng söï coá gaây hö haïi nghieâm troïng laøm suy
giaûm khaû naêng khai thaùc, suy giaûm tuoåi thoï, thaäm chí
gaây saäp ñoå coâng trình. Vieäc trieån khai laép ñaët heä
thoáng quan traéc nhaèm caûnh baùo tröôùc nguy cô daãn
ñeán caùc söï coá naøy ñeå coù nhöõng bieän phaùp can thieäp
kòp thôøi ñoái vôùi caùc coâng trình caàu noùi chung vaø nhaát
laø caùc caây caàu daây vaêng noùi rieâng ôû nöôùc ta hieän nay
laø caáp thieát.

2. Hieän traïng caùc caàu daây vaêng ôû Vieät Nam
Keå töø khi baét ñaàu xaây döïng caàu daây vaêng soâng

Haøn, Ñaêkroâng 1997 - 1998, cho ñeán nay, ñaõ coù haøng
chuïc caây caàu ñöôïc ñöa vaøo khai thaùc vaø haøng chuïc
caây caàu daây vaêng khaùc ñaõ vaø ñang chuaån bò xaây döïng.
Beân caïnh ñoù, coøn coù haøng chuïc caàu daây vaêng phuïc vuï
giao thoâng noâng thoân ñöôïc xaây döïng caùch ñaây haøng
chuïc naêm. Theá nhöng cho ñeán thôøi ñieåm naøy, heä
thoáng qui trình baûo trì, khai thaùc cuõng nhö heä thoáng toå
chöùc ñeå quaûn lí chöa ñöôïc hoaøn thieän. Caùc caàu coù laép
ñaët heä thoáng quan traéc coøn ít, chöa hoaøn chænh, chuû
yeáu chæ ñeå phuïc vuï giai ñoaïn thi coâng.  Ñeán nay, ñaõ coù
moät soá caàu xuaát hieän nhöõng hö hoûng cuïc boä vaø xaûy ra
söï coá kyõ thuaät. Caùc caàu daây vaêng naøy coù toång giaù trò
taøi saûn leân ñeán haøng traêm ngaøn tæ ñoàng.

Caùc caàu daây vaêng ñöôïc xaây döïng ôû nöôùc ta hieän
nay khaù ña daïng veà chuûng loaïi keát caáu. Ña daïng veà
soá löôïng maët phaúng daây, coù caû moät, hai, ba maët phaúng

hiEäN TRaÏNg CaÀU DaâY VaÊNg 
Ôû ViEäT Nam

Toùm taét: Baét ñaàu xaây döïng töø naêm 1997 - 1998,
cho ñeán nay ôû Vieät Nam ñaõ coù haøng chuïc caây caàu
daây vaêng ñöôïc ñöa vaøo khai thaùc  vaø haøng chuïc  caây
caàu daây vaêng khaùc ñang ñöôïc chuaån bò xaây döïng.
Treân maïng löôùi ñöôøng boä ñòa phöông cuõng coù haøng
chuïc caây caàu daây vaêng nhòp trung bình ñaõ ñöa vaøo
söû duïng töø hôn 10 naêm nay. Toång taøi saûn cuûa nhöõng
caây caàu naøy leân ñeán haøng traêm ngaøn tyû ñoàng. Ñaõ
xuaát hieän  moät soá höng hoûng cuïc boä  vaø  moät vaøi söï
coá  kyõ thuaät. Trong khi ñoù, heä thoáng qui trình  baûo trì
vaø vaän haønh khai thaùc caùc caàu daây vaêng  chöa hoaøn
chænh. Chæ coù moät soá ít caùc caàu daây vaêng ñöôïc laép
ñaët heä thoáng quan traéc ñeå theo doõi, phaùt hieän vaø
caûnh baùo veà nhöõng ruûi ro kyõ thuaät trong quaù trình
khai thaùc. Baøi vieát giôùi thieåu toång quaùt veà hieän traïng
caàu daây vaêng ôû Vieät Nam, söï caàn thieát phaûi thieát laäp
heä thoáng quan traéc vaø moät soá kieán nghò lieân quan.

Abstracts: Start construction from 1997 - 1998,
in Vietnam so far has dozens of long span cable -
stayed bridge was put into operation and dozens of
other have been preparing to build. On the local
road network also has dozens of medium span
cable - stayed bridge is being exploited since more
than 10 years. Total assets of those bridge up to
hundreds of thousands of billions VND. There were
some minor damage and some technical problems
occur . However the system of standards and spec-
ifications for maintenance and operation  has not
been fully. Only a handful of cable-stayed bridge is
installed monitoring systems to track , detect and
warn about the technical risks in the operation
process . The paper presents the current status of
the cable-stayed bridge in Vietnam and the need to
establish such  monitoring systems and  some
related proposals.

& söï caàn thieát laép ñaët heä thoáng quan traéc
PGS. TS. TOáNG TRAÀN TUØNG
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daây. Ña daïng veà hình daïng truï thaùp, chuû yeáu baèng
BTCT coù hình daïng chöõ H, chöõ A, chöõ Y ngöôïc… Ña
daïng veà chuûng loaïi daàm chuû: Daàm ñaëc vaø daàm hoäp
baèng BTDUL, daàm I vaø daàm hoäp baèng theùp, daàm lai
keát hôïp daàm hoäp baèng BTDUL vaø daàm hoäp theùp. Ña
daïng veà chuûng loaïi moùng: Moùng coïc khoan nhoài
ñöôøng kính lôùn, coïc oáng theùp, voøng vaây coïc oáng theùp,
gieáng chìm… Heä caùp laøm daây vaêng cuõng ñöôïc söû
duïng haàu heát caùc heä thoáng caùp vaêng cuûa theá giôùi nhö
heä boù caùp goàm caùc tao caùp song song thi coâng taïi
hieän tröôøng PSS, heä thoáng boù caùp cheá taïo saün trong
nhaø maùy baèng caùc sôïi caùp song song PWS, heä thoáng
boù caùp cheá taïo saün theá heä môùi NPWS, heä caùp daây
vaêng baèng caùc thanh bar... Chieàu daøi nhòp chính cuõng
khaù ña daïng, coù caû nhòp lôùn töø 230 - 550m nhöng
cuõng coù caû nhöõng nhòp nhoû vaø trung bình töø 30 - 80m.
Döôùi ñaây xin giôùi thieäu toùm taét moät soá caàu daây vaêng
ñaõ vaø ñang hoaëc seõ chuaån bò xaây döïng ôû nöôùc ta.

2.1. Caàu soâng Haøn ôû TP. Ñaø Naüng
Caàu quay daây vaêng moät truï thaùp coù sô ñoà nhòp:

5x33m + 2x61m + 6x33m = 485m, B = 13m. Hai nhòp
daây vaêng (nhòp quay), daàm theùp, baûn maët caàu lieân
hôïp theùp - beâ  toâng. Thieát  keá Coâng ty CP Tö vaán xaây
döïng 533 (CIENCO 5); thi coâng Coâng ty CP caàu 12
(CIENCO 1), ñöa vaøo khai thaùc naêm 2000.

Caàu soâng Haøn
2.2. Caàu Ñakroâng, soâng Seâ poân (Quaûng Trò)
Caàu daây vaêng moät thaùp, sô ñoà nhòp: 22,5m + 42m

+ 86.9m + 22,5m, B = 9m. Daàm theùp 2x I 1024, baûn
maët caàu beâ toâng lieân hôïp vôùi daàm theùp. Thi coâng laép
haãng caùc ñoát daàm theùp cheá taïo taïi xöôûng. Thieát keá
Toång coâng ty Tö vaán thieát keá GTVT (TEDI); thi coâng
Toång coâng ty Xaây döïng coâng trình giao thoâng 4
(CIENCO4), ñöa vaøo khai thaùc naêm 2000.

Caàu Ñaêkroâng

2.3. Caàu Myõ Thuaän Quoác loä 1 qua soâng Tieàn
Caàu chính daây vaêng coù sô ñoà nhòp 155m + 350m

+ 155m = 660m. B = 23,66m, 4 laøn xe cô giôùi + 2 laøn
boä haønh. Hai maët phaúng daây song song, 128 boù caùp
vaêng heä  PSS goàm 22 - 68 tao caùp 15,2mm. Hai daàm
chuû BTDUL cao 2m, baûn maët caàu BTCT daøy 0,25m.
Thaùp caàu BTCT cao 123,5m tính töø ñænh beä coïc.
Moùng truï thaùp 16 coïc khoan nhoài ñöôøng kính 2,5m/
truï, haï saâu 90 - 100m. Thieát keá Maunsell McIntyre Pty
Ltd; thi coâng Baulderstone Hornibrook Engineering
Pty Ltd + CIENCO6, ñöa vaøo khai thaùc naêm 2000.

Caàu Myõ Thuaän
2.4. Caàu Kieàn, Quoác loä 10 qua soâng Caám (Haûi Phoøng)
Toång chieàu daøi 1.186m, B = 16,7m; caàu chính daây

vaêng: 85m + 200m + 85m = 370m. Daàm hoäp BTDUL
coù 2 vaùch cöùng taïo thaønh hoäp 3 ngaên, cao 2,2m, laép
haãng (SBS) 110 ñoát, toång coäng 14.300 taán. Caùp vaêng
72 boù caùp heä PSS goàm 37 - 48 tao caùp 15,2mm.
Kieåm soaùt löïc caêng baèng caùc Loadcell. Thaùp truï
BTDUL hình chöõ H cao 79,5m tính töø ñænh beä coïc.
Moùng coïc khoan nhoài ñöôøng kính 2m, haï saâu 70 -
80m, 20 coïc/truï thaùp. Thieát keá Niponkoe + TEDI; thi
coâng Sumitomo Mitsui + Toång coâng ty xaây döïng
Thaêng Long, ñöa vaøo khai thaùc thaùng 9/2003.

Caàu Kieàn
2.5. Caàu Bính qua soâng Caám (Haûi Phoøng)
Caàu chính daây vaêng 100m +260m + 100m B =

22,5m. 80 boù caùp vaêng heä NPWS. Daàm theùp I haøn,
cao 1,75m, baûn maët caàu BTCT lieân hôïp vôùi daàm
theùp. Thaùp truï BTCT cao 106m tính töø ñænh beä moùng.
Moùng coïc oáng theùp D800/900mm. Thieát keá laø
CHODAI Co., Ltd. Thi coâng Ishikawajima Harima
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Heavy Industries Co., Ltd,  Shimizu vaø Sumitomo-
Mitsui, ñöa vaøo khai thaùc thaùng 5/2005. (Ñeâm
17/7/2010, ba taøu bieån bò baõo Conson laøm ñöùt daây
neo, ñaâm vaøo nhòp giöõa caàu. Phaûi haøn thay theá 22,4m
daàm chuû, hai boù caùp vaêng NPWS coù chieàu daøi 105m
vaø 116m).

Caàu Bính
2.6. Caàu Baõi Chaùy qua Cöûa Luïc, Quoác loä 18

(Quaûng Ninh)
Caàu chính daây vaêng moät maët phaúng daây, daàm hoäp

BTDUL, kyû luïc theá giôùi. Sô ñoà nhòp: 35m+86m+
129,5m+435m+129,5m+86m B = 25,3m. 112 boù caùp
daây vaêng heä PSS goàm 37 tao -  75 tao 15,2mm. Daàm
hoäp ñôn, söôøn nghieâng 450, oáng theùp taêng cöôøng.
Ñuùc haãng caân baèng, kieåm soaùt löïc trong boù caùp baèng
caùc Loadcell. Moùng gieáng chìm hôi eùp kích thöôùc lôùn.
Thieát keá: JBSI; thi coâng Shimizu-Sumitomo-Mitsui +
CIENCO1, ñöa vaøo khai thaùc thaùng 12/2006. Ñang
laép ñaët heä thoáng quan traéc khai thaùc cuûa Freyssinet.

Caàu Baõi Chaùy
2.7. Caàu Raïch Mieãu qua soâng Tieàn, quoác loä 60

noái hai tænh Tieàn Giang - Beán Tre 
Toång chieàu daøi 2.878m; caàu chính daây vaêng:

117m + 270m + 117m, B = 15m. 112 boù caùp heä PSS.
Kieåm soaùt löïc trong boù caùp baèng caùc Loadcell. Daàm
chuû BTDUL. Truï thaùp  BTCT cao 106m tính töø ñænh
beä moùng. Moãi truï  20 coïc khoan nhoài ñöôøng kính 2m,
khoan saâu 90m. Thieát keá Toång coâng ty Tö vaán thieát
keá GTVT (TEDI); thi coâng CIENCO 1. Heä thoáng quan
traéc (thi coâng, khai thaùc): Loadcell ño löïc caêng trong
boù caùp, ño toác ñoä gioù vaø kieåm soaùt öùng xöû cuûa caàu
(SHMS, VSL), ñöa vaøo khai thaùc thaùng 12/2006. 

Caàu Raïch Mieãu
2.8. Caàu Caàn Thô qua  soâng Haäu, Quoác loä 1, noái

Vónh Long - Caàn Thô
Caàu chính daây vaêng: 2×40m + 150m + 550m +

150m + 2×40m. B = 23,1m. Boù caùp NPWS töø caùc sôïi
maï keõm 7mm, lôùn nhaát 199 sôïi. Daàm lai (hybrid) daàm
BTDUL hình hoäp coù 3 vaùch ngaên, cao 2,70m, ñuùc
haãng, ñoaïn giöõa 210m laø daàm hoäp theùp cheá taïo saün.
Truï thaùp hình chöõ Y ngöôïc cao 134,70m tính töø maët
caàu. Moùng truï thaùp, coïc khoan nhoài ñöôøng kính
2,50m haï saâu 94m. Thieát keá Nippon Koei - Chodai
Co. Ltd; thi coâng Lieân danh Taisei - Kajima - Nippon
Steel + VSL + Mitsui Thaêng Long, ñöa vaøo khai thaùc
thaùng 4/2010.

Caàu Caàn Thô
2.9. Caàu Phuù Myõ qua soâng Saøi Goøn, noái Quaän 2

vaø Quaän 7, TP. Hoà Chí Minh 
Caàu chính daây vaêng: 155m+350m+155m. B =

27,5m, 6 laøn cô giôùi + 2 laøn thoâ sô. Boù caùp vaêng heä
PSS; daàm BTDUL cao 2,2m. Thieát keá vaø thi coâng
Bilfinger Berger + Baulderstone Hornibrook, Freyssinet

Caàu Phuù Myõ



Chuùc Möøng Naêm Môùi

56­

International et Companie + Arcadis, ñöa vaøo söû
duïng thaùng 9/2009.

2.10. Caàu Traàn Thò Lyù qua soâng Haøn (Ñaø Naüng)
Caàu chính daây vaêng 3 maët phaúng daây: Sô ñoà nhòp

4x50m + 230m = 430m. Beà roäng toaøn boä caàu 35,5m:
6 laøn cô giôùi + 2 laøn thoâ sô + daûi phaân caùch 5m ôû giöõa.
Truï thaùp coù maët caét ngang hình chöõ V baèng BTCT,
nghieâng 12 ñoä veà phía Taây caàu (phía moá S1), cao
145m, coù boá trí saøn voïng caûnh vaø thang maùy. Truï
BTCT, moùng truï coïc khoan nhoài. Ñaõ laép ñaët heä thoáng
quan traéc cho caû giai ñoaïn thi coâng vaø khai thaùc.

Thieát keá WSP; thi coâng CIENCO1 + VSL, ñöa vaøo
khai thaùc thaùng 4/2013. 

Caàu Traàn Thò Lyù
2.11. Caàu Nhaät Taân qua soâng Hoàng (TP. Haø Noäi)
Caàu chính daây vaêng 5 thaùp: 150m + 3x350m +

150m, B = 35,6m 4 laøn cô giôùi, 2 laøn bus, 2 laøn hoãn
hôïp, 2 leà ñi boä. Moùng voøng vaây coïc oáng theùp. Daàm
theùp, baûn maët caàu beâ toâng lieân hôïp vôùi daàm theùp. Boù
caùp vaêng cheá taïo saün heä NPWS, voû baûo veä baèng vaät
lieäu huyønh quang 

Thieát keá Nipon Engineering + Chodai Co. Ltd; thi
coâng Mitsui Sumitomo, döï kieán thoâng xe thaùng
10/2014. 

Caàu Nhaät Taân
2.12. Caùc caây caàu ñang xaây döïng vaø chuaån bò

xaây döïng
Ngaøy 10/9/2013, caàu Vaøm Coáng coù caàu chính daây

vaêng coù sô ñoà nhòp 210m + 450m + 210m vaø beà roäng
27,5m vöôït soâng Haäu vaø ngaøy 19/10/2013, caàu Cao
Laõnh vöôït soâng Tieàn cuõng coù caàu chính daây vaêng vôùi
sô ñoà nhòp 150m + 350m + 150m vaø cuõng coù cuøng beà
roäng 27,5m ñaõ ñöôïc khôûi coâng xaây döïng (Hình 1).

Treân tuyeán cao toác Beán Löùc - Long Thaønh seõ xaây
döïng hai caàu daây vaêng laø caàu Bình Khaùnh vöôït soâng
Soaøi Raïp coù sô ñoà nhòp caàu chính laø 187m + 375m +
187m, B = 30m vaø caàu Phöôùc Khaùnh vöôït soâng Loøng
Taøu coù sô ñoà nhòp caàu chính laø 149,5m + 300m +
149,5m, B = 30m.

Hình 1: Vò trí caàu Cao Laõnh vaø caàu Vaøm Coáng
Ngoaøi ra, coøn caùc caàu Phöôùc An (Baø Ròa - Vuõng

Taøu), Baïch Ñaèng (Quaûng Ninh), Nguyeãn Traõi, Vuõ Yeân
(Haûi Phoøng)… cuõng seõ laø nhöõng caây caàu daây vaêng
nhòp lôùn ñang ñöôïc nghieân cöùu ñaàu tö xaây döïng.

2.13. Caùc caàu daây vaêng treân maïng ñöôøng giao
thoâng noâng thoân

Töø naêm 1998, thöïc hieän chuû tröông cuûa Boä GTVT
xaây döïng caùc caàu daây vaêng côõ vöøa phuïc vuï GTVT
ñòa phöông, döôùi söï chuû trì cuûa PGS.TS. Phan Vî
Thuûy haøng chuïc caàu daây vaêng phuïc vuï giao thoâng ñòa
phöông ñaõ ñöôïc nghieân cöùu thieát keá vaø xaây döïng. Ñoù
laø caùc caây caàu Thaùc Gieàng (Baéc Kaïn): 22m + 57m +
22m, B = 7m, truï thaùp, daàm baèng theùp, maët caàu
BTCT; caàu Ñaéc Tuyeân (Kon Tum): 30,8m + 68,2m +
30,8m, B = 4m, truï thaùp, daàm baèng theùp, maët caàu
BTCT; caàu Sôn La (Thaønh phoá Sôn La): 15m + 36m
+ 15m, B = 7m, truï thaùp, daàm baèng theùp, maët caàu
BTCT; caàu Phoø Nam (Ñaø Naüng): 35,7m + 80m +
35,7m. B = 4m, truï thaùp, daàm baèng theùp, maët caàu
BTCT; caàu Leâ Hoàng Phong (Phan Thieát): 24m + 52m
+ 24m, B = 6m. Truï thaùp BTCT, daàm chuû vaø maët caàu
BTDUL; caàu Naäm Thanh (Ñieän Bieân): Daây vaêng moät
thaùp coù sô ñoà nhòp 30m + 30m, B = 4m,  truï thaùp, daàm
baèng theùp, maët caàu BTCT; caàu Beán Coác (Haø Noäi)
Ngoøi Laèn (Yeân Baùi), Quang Hieán (Thanh Hoùa)... Caùc
caây caàu daây vaêng treân caùc truïc ñöôøng giao thoâng ñòa
phöông naøy ñeàu coù chieàu daøi vöôït nhòp lôùn hôn caàu
daàm giaûn ñôn BTDUL, thích hôïp vôùi giao thoâng ñòa
phöông ôû nôi caàn nhòp töông ñoái lôùn ñeå vöôït soâng
suoái saâu. Veà maët kyõ thuaät, trong caùc caàu naøy coù nhieàu
caàu söû duïng loaïi ñaàu neo duøng cho keát caáu BTDUL
coù cheá taïo theâm caùc boä phaän oáng chòu löïc vaø choáng
long, tuït neâm neo vaø ñaõ coù moät soá neâm neo bò tuït do
thi coâng khoâng ñuùng trình töï, do xe quaù taûi cuïc boä vaø
caùc hieän töôïng naøy ñaõ ñöôïc khaéc phuïc [3].

3. Hieän traïng heä thoáng quan traéc ñoái vôùi caùc
caàu daây vaêng ôû Vieät Nam

Cho ñeán nay, môùi coù 3 caàu daây vaêng nhòp lôùn
ñöôïc laép ñaët heä thoáng quan traéc phuïc vuï cho caû giai
ñoaïn thi coâng vaø khai thaùc laø Raïch Mieãu, Caàn Thô,
Traàn Thò Lyù vaø caàu Nhaät Taân. Rieâng caàu Baõi Chaùy
ñang ñöôïc nghieân cöùu laép ñaët boå sung heä thoáng
quan traéc cho giai ñoaïn khai thaùc. Caùc heä thoáng quan
traéc naøy caàn ñöôïc nghieân cöùu ñaùnh giaù nhaèm khai
thaùc coù hieäu quaû caùc soá lieäu quan traéc ñöôïc vaø neáu
caàn thieát, laép ñaët theâm caùc thieát bò ño hieän ñaïi vaø caùc
phaàn meàm xöû lí soá lieäu quan traéc caäp nhaät hôn. Hình
2, 3 vaø 4 giôùi thieäu toùm taét heä thoáng quan traéc ñaõ
ñöôïc laép ñaët cho caùc caàu Raïch Mieãu, Caàn Thô, Traàn
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Thò Lyù. Hình 5 laø heä thoáng quan traéc cuûa caàu Nhaät
Taân ñang xaây döïng. 

Hình 2: Heä thoáng quan traéc caàu Bính, thi coâng 
vaø khai thaùc (VSL)

Hình 3: Heä thoáng quan traéc caàu Caàn Thô 
(BRIMOS - Nhaät)

Hình 4: Heä thoáng quan traéc caàu Traàn Thò Lyù (VSL)

Hình 5: Heä thoáng quan traéc caàu Nhaät Taân
4. Moät soá hö hoûng cuïc boä vaø söï coá kyõ thuaät
Maëc duø caùc caàu daây vaêng ôû nöôùc ta ñöa vaøo khai

thaùc chæ môùi treân döôùi chuïc naêm nhöng cuõng ñaõ baét
ñaàu xuaât hieän moät soá hö hoûng cuïc boä vaø moät vaøi söï
coá kyõ thuaät. Ñoù laø hieän töôïng beâ toâng bò nöùt ôû vuøng
sau neo, taïi thaønh hoäp vaø caû ôû baûn maët caàu ôû caàu Myõ
Thuaän, caàu Baõi Chaùy. Nghieâm troïng hôn laø tình traïng

goái cao su cuûa caàu Baõi Chaùy ôû treân moá caàu phía Baõi
Chaùy bò dòch chuyeån vaø bò bieán daïng nhöng vaãn chöa
xaùc ñònh ñöôïc nguyeân nhaân vaø cuõng chöa quan traéc
ñöôïc lieäu caùc goái caàu treân caùc truï neo keá beân coù xaûy
ra tình traïng töông töï hay khoâng. Hoaëc nhö söï coá
daàm chuû bò bieán daïng, caùp vaêng bò traày xöôùc do taøu
bieån va chaïm phaûi thay theá ôû caàu Bính nhö ñaõ ñeà
caäp ôû treân. Ñaáy chæ môùi laø nhöõng hieän töôïng ñaõ ñöôïc
phaùt hieän baèng maét thöôøng. Lieäu coøn caùc hö hoûng
cuïc boä khaùc hay nhöõng nguy cô khaùc chöa ñöôïc phaùt
hieän? Vôùi moät khoái giaù trò taøi saûn haøng traêm ngaøn tæ
ñoàng cuûa caùc caàu daây vaêng noùi rieâng vaø nhöõng caây
caàu quan troïng khaùc noùi chung, vieäc kòp thôøi phaùt
hieän caùc nguy cô naøy ñeå coù bieän phaùp ngaên chaën vaø
khaéc phuïc kòp thôøi caùc hö haïi daãn ñeán suy giaûm khaû
naêng khai thaùc, suy giaûm tuoåi thoï cuûa caùc coâng trình
caàu ñang laø vaán ñeà caáp thieát.

5. Söï caàn thieát laép ñaët heä thoáng quan traéc
Thöïc teá ñang toàn taïi hieän nay laø heä thoáng quy trình

baûo trì khai thaùc caùc caàu daây vaêng ôû nöôùc ta chöa
ñöôïc hoaøn chænh, ñoäi nguõ caùn boä laøm coâng taùc quaûn
lí, baûo trì, khai thaùc caàu daây vaêng chöa chuyeân
nghieäp. Trong khi ñoù, heä keát caáu phoái hôïp chòu löïc
giöõa daây vaêng (heä meàm) vaø daàm chuû, truï thaùp (heä
cöùng) khaù phöùc taïp, laïi laø heä sieâu tónh nhieàu baäc, öùng
xöû nhaïy caûm vôùi caùc taùc ñoäng thöôøng xuyeân cuõng
nhö baát thöôøng. Maët khaùc, trong tính toaùn thieát keá caùc
keát caáu loaïi naøy, khoâng phaûi luùc naøo caùc yeáu toá phi
tuyeán tính, phaân boá laïi noäi löïc, gia taêng baát thöôøng
caùc öùng suaát cuïc boä, oån ñònh khí ñoäng... cuõng ñöôïc
xeùt ñeán ñaày ñuû, chính xaùc maø thöôøng bò giaûn öôùc.
Vieäc caäp nhaät öùng xöû cuûa keát caáu thoâng qua caùc soá
lieäu quan traéc baèng caùc heä thoáng ño ñaïc ñöôïc thöïc
hieän vaø xöû lí caäp nhaät lieân tuïc, caûnh baùo kòp thôøi chæ
coù ñöôïc nhôø heä thoáng quan traéc ñöôïc laép ñaët vaø caùc
phaàn meàm xöû lí töông thích.

Theo [2] thì vieäc thieát laäp heä thoáng quan traéc cho
caû giai ñoaïn thi coâng vaø khai thaùc cho pheùp phaùt hieän
kòp thôøi caùc hö haïi vaø sai phaïm trong quaù trình thi
coâng, nhaát laø caùc thay ñoåi öùng suaát baát thöôøng, cuïc
boä trong caùc boä phaän cuûa caàu cuõng nhö nhöõng thay
ñoåi noäi löïc trong caùc boä phaän khoù kieåm soaùt baèng
tính toaùn caû trong giai ñoaïn thi coâng cuõng nhö trong
quaù trình khai thaùc. Vieäc thu thaäp vaø xöû lí caùc soá lieäu
quan traéc seõ hoã trôï trong vieäc ñöa ra caùc quyeát ñònh
nhaèm ñaûm baûo an toaøn cho con ngöôøi vaø coâng trình
trong quaù trình thi coâng, ñaùnh giaù ñöôïc chính xaùc
traïng thaùi keát caáu vaø öùng xöû cuûa coâng trình trong thôøi
gian ñaàu khai thaùc cuõng nhö sau nhieàu naêm khai
thaùc, xaùc ñònh ñöôïc möùc ñoä xuoáng caáp vaø khaû naêng
khai thaùc an toaøn tieáp theo.

Moät heä thoáng quan traéc hoaøn chænh hieän nay coù
theå töï ñoäng saøng loïc döõ lieäu vaø töï ñoäng phaân tích
traïng thaùi keát caáu coâng trình ñeå tìm kieám caùc soá lieäu
quan traéc bò vöôït ngöôõng cho pheùp. Tuy vaäy, caùc keát
quaû phaân tích naøy vaãn phaûi ñöôïc caùc chuyeân gia coù
kinh nghieäm cuõng nhö kieán thöùc veà keát caáu coâng
trình ñaùnh giaù vaø ñöa ra caùc quyeát ñònh caàn thieát. Moät
vaán ñeà lieân quan khaùc laø phaûi löïa choïn ñöôïc chính
xaùc caùc vò trí caàn laép ñaët thieát bò ño ñaïc vaø caùc ñaïi
löông caàn thieát  phaûi quan traéc cuõng nhö thuaät toaùn

(Xem tieáp trang 39) 
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trong thaân ñaäp thay ñoåi do aûnh höôûng cuûa nhieàu yeáu
toá seõ taùc ñoäng raát lôùn veà ñoä oån ñònh cuûa ñaäp, ñaëc
bieät vieäc thay ñoåi möïc nöôùc phía thöôïng löu cuûa ñaäp
aûnh höôûng nhieàu ñeán oån ñònh phía maùi thöôïng löu
cuûa ñaäp. 

Vôùi mong muoán naâng cao tuoåi thoï ñaäp khi ñaäp ñaït
ñeán öùng suaát tôùi haïn, taùc giaû ñeà xuaát caùc bieän phaùp
gia coá ñaäp sau:

- Choáng thaám ôû neàn ñaäp baèng phöông phaùp
khoan phuït ñeå ngaên ngöøa vaø giaûm löu löôïng thaám
qua neàn ñaäp.

- Choáng thaám ôû thaân ñaäp baèng caùch gia coá loõi
choáng thaám baèng ñaát seùt luyeän.

- Gia coá theâm caùc thieát bò tieâu nöôùc ôû chaân ñaäp haï
löu ñeå ñeà phoøng xoùi ngaàm thaám neáu coù xaûy ra trong
töông lai.

Kieán nghò
Caàn coù nghieân cöùu, kieåm tra thöôøng xuyeân veà söï

thay ñoåi tính chaát cô lyù cuûa caùc lôùp ñaát trong thaân
ñaäp (ví duï nhö khoan laáy maãu taïi hieän tröôøng kieåm tra
ñònh kyø) ñeå coù nhöõng bieän phaùp xöû lyù kòp thôøi.

Löu yù trong vaán ñeà xaû luõ cuûa hoà chöùa nöôùc, caàn
coù nghieân cöùu cuï theå hôn veà thôøi gian thay ñoåi möïc
nöôùc trong quaù trình vaän haønh hoà chöùa nöôùc q
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vaø phaàn meàm hieäu quaû ñeå phaân tích döõ lieäu.
6. Moät soá kieán nghò
- Caùc cô quan quaûn lí caùc caáp lieân quan caàn coù keá

hoaïch vaø boá trí nguoàn kinh phí ñeå tieán haønh laép ñaët
heä thoáng quan traéc cho taát caû caùc caàu daây vaêng ñang
khai thaùc hieän nay ôû nöôùc ta

- Caàn löïa choïn coâng ngheä, thieát bò vaø phaàn meàm
xöû lí thích hôïp vôùi ñieàu kieän töï nhieân, khí haäu vaø moâ
hình quaûn lí khai thaùc caàu ôû Vieät Nam, ñaûm baûo caäp
nhaät caùc coâng ngheä thieát bò hieän ñaïi vaø tieân tieán nhaát
vaø chi phí laép ñaët thaáp nhaát.

- Coù keá hoaïch vaø chöông trình ñaøo taïo nguoàn
nhaân löïc ñaùp öùng tieáp nhaän vaø laøm chuû caùc coâng
ngheä, thieát bò vaø phaàn meàm xöû lí soá lieäu cuûa heä thoáng
quan traéc caàu daây vaêng.

- Xaây döïng vaø trieån khai moâ hình toå chöùc thích hôïp
cho coâng taùc naøy q
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lieân quan ñeán hôïp ñoàng naøy, bao goàm baát kyø vaán ñeà
naøo lieân quan ñeán söï toàn taïi, hieäu löïc hoaëc chaám döùt
hôïp ñoàng, seõ ñöôïc ñöa ra vaø giaûi quyeát cuoái cuøng
baèng troïng taøi taïi Singapore theo Quy taéc troïng taøi cuûa
Trung taâm Troïng taøi Quoác teá Singapore (“Quy taéc
SIAC”) coù hieäu löïc hieän haønh, nhöõng quy taéc ñoù ñöôïc
coi laø ñöôïc daãn chieáu taïi khoaûn naøy. Hoäi ñoàng troïng taøi
seõ bao goàm ba troïng taøi vieân, moät ngöôøi do ngöôøi baùn
chæ ñònh, moät ngöôøi do ngöôøi mua chæ ñònh vaø ngöôøi
thöù ba ñöôïc hai troïng taøi neâu treân baàu choïn, ngoân ngöõ
xeùt xöû cuûa troïng taøi seõ laø tieáng Anh). 

5. Giôùi haïn thôøi gian thöông löôïng trong ñieàu
khoaûn veà giaûi quyeát tranh chaáp 

Neân giôùi haïn moät soá ngaøy nhaát ñònh ñeå traùnh bò
laïm duïng keùo daøi thôøi gian. Ñieàu khoaûn döôùi ñaây neâu
trong moät hôïp ñoàng neân ñöôïc boå sung giôùi haïn thôøi
gian thöông löôïng.

“In case of disputes and if the contracting parties

cannot reach any amicable settlement of any claim con-
cerning this contract, the case will be referred to Viet-
nam International Arbitration Center at Chamber of
Commerce and Industry of Vietnam for final settlement.
The decision taken by this arbitration will be final. All
legal fees and expenses occurred from this arbitration
(including the lawyer fees) shall be borne by the losing
party. The language to be used in arbitral proceedings
shall be English. This contract shall be governed, con-
strued and applied in accordance with Vietnamese law”.                         

(Trong tröôøng hôïp coù tranh chaáp vaø neáu caùc beân
kyù keát hôïp ñoàng khoâng theå ñaït ñöôïc baát kyø giaûi phaùp
thöông löôïng naøo cho baát kyø khieáu naïi naøo lieân quan
ñeán hôïp ñoàng naøy, vuï vieäc seõ ñöôïc chuyeån ñeán Trung
taâm Troïng taøi Quoác teá Vieät Nam ñeå giaûi quyeát. Quyeát
ñònh cuûa hoäi ñoàng troïng taøi naøy seõ laø quyeát ñònh cuoái
cuøng. Taát caû caùc phí vaø chi phí phaùp lyù phaùt sinh töø
vieäc phaân xöû cuûa troïng taøi naøy (bao goàm caû thuø lao
cho luaät sö) seõ do beân thua kieän traû. Ngoân ngöõ söû
duïng trong toá tuïng troïng taøi laø tieáng Anh. Hôïp ñoàng
naøy ñöôïc ñieàu chænh, giaûi thích vaø aùp duïng phuø hôïp
vôùi phaùp luaät Vieät Nam) q

MOÄT SOÁ VAÁN ÑEÀ...
(Tieáp theo trang 90) 




