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1. Ñaët vaán ñeà
Vieät Nam naèm trong vaønh ñai noäi chí tuyeán, quanh

naêm coù nhieät ñoä cao vaø ñoä aåm lôùn. Nhieät ñoä trung bình
taïi Vieät Nam dao ñoäng töø 21 - 270C vaø taêng daàn töø Baéc
vaøo Nam. Muøa heø, nhieät ñoä trung bình treân caû nöôùc laø
250C (Haø Noäi 230C, Hueá 250C, TP. Hoà Chí Minh 260C).
Vieät Nam coù löôïng böùc xaï maët trôøi raát lôùn vôùi soá giôø
naéng töø 1.400 - 3.000 giôø/naêm [1].

Chính vì vaäy, keát caáu aùo ñöôøng meàm laøm vieäc
trong ñieàu kieän raát baát lôïi veà ñieàu kieän nhieät - aåm.
Theo caùc keát quaû khaûo saùt, nhieät ñoä trong lôùp beâ toâng
nhöïa maët ñöôøng ôû khu vöïc phía Nam coù theå ñaït tôùi
700C [2]. Khi nhieät ñoä maët ñöôøng cao, beâ toâng nhöïa
giaûm cöôøng ñoä, giaûm khaû naêng khaùng caét, deã daøng
laøm xuaát hieän caùc bieán daïng deûo trong caùc lôùp beâ toâng
nhöïa, ñaëc bieät khi maët ñöôøng chòu taùc duïng cuûa caùc
xe taûi naëng. Trong vaøi naêm gaàn ñaây, treân haøng loaït
tuyeán ñöôøng caáp cao nhö QL1A, QL5, ñöôøng daãn caàu
Thanh Trì... (khu vöïc mieàn Trung, mieàn Baéc), tænh loä
25B, ñaïi loä Ñoâng Taây (TP. Hoà Chí Minh) ñaõ xuaát hieän
caùc hieän töôïng troài nhöïa, luùn veät baùnh xe vôùi chieàu
saâu luùn lôùn töø 8 - 12 cm [3,4].

Tuy nhieân, theo höôùng daãn tính toaùn taïi muïc
3.1.2 tieâu chuaån 22 TCN 211-06 [5] thì chæ kieåm toaùn
öùng suaát caét ôû trong neàn ñaát vaø caùc lôùp vaät lieäu chòu
caét tröôït keùm (keùm dính) maø khoâng kieåm toaùn öùng
suaát caét ôû trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa hoaëc vaät lieäu
gia coá nhöïa khi keát caáu aùo ñöôøng chòu ñieàu kieän baát
lôïi ôû nhieät ñoä cao. 

Baøi baùo naøy phaân tích tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng
meàm cuûa moät soá nöôùc trong vieäc kieåm soaùt luùn veät
baùnh xe treân maët ñöôøng beâ toâng nhöïa vaø kieán nghò
hoaøn thieän tieâu chuaån 22 TCN 211-06.

2. Phaân tích tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng meàm
cuûa nöôùc ngoaøi trong vieäc haïn cheá luùn veät baùnh xe
maët ñöôøng beâ toâng nhöïa

Neáu caùc lôùp keát caáu aùo ñöôøng phaûi chòu öùng suaát
caét quaù lôùn thì seõ daãn ñeán vieäc lôùp maët beâ toâng nhöïa
bò phaù hoaïi ñaåy troài, tröôït, caét hoaëc taïo luùn veät baùnh.
ÖÙng suaát caét lôùn nhaát trong keát caáu maët ñöôøng thöôøng
xuaát hieän taïi meùp veät taûi troïng baùnh xe vaø keát caáu aùo
ñöôøng thöôøng ñöôïc kieåm toaùn naêng löïc choáng caét
theo bieåu thöùc sau:

ta < tr (1)
Trong ñoù: ta - ÖÙng suaát caét treân maët phaù hoaïi döôùi

taùc duïng toång hôïp cuûa taûi troïng thaúng ñöùng vaø naèm
ngang cuûa baùnh xe, Mpa

tr - ÖÙng suaát caét cho pheùp cuûa vaät lieäu maët ñöôøng,
Mpa

Tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng meàm cuûa Trung
Quoác [6] 

Theo lyù thuyeát Coulomb, cöôøng ñoä choáng caét t cuûa
beâ toâng nhöïa ñöôïc quyeát ñònh bôûi löïc dính C, goùc noäi
ma saùt j vaø öùng suaát chính sa treân maët phaù hoaïi, xaùc
ñònh theo coâng thöùc sau:

t = sa tgj + C
Khi phanh gaáp thì duøng trò soá löïc dính ño ñoäng C’

ñeå tính toaùn cöôøng ñoä choáng caét, C’ = 2C.
Phaù hoaïi caét maët ñöôøng thöôøng sinh ra trong tình

huoáng chòu taùc duïng khôûi ñoäng vaø haõm phanh xe
nhieàu laàn, khoâng ñöôïc söû duïng trò soá cöôøng ñoä choáng
caét döôùi taùc duïng cuûa moät laàn taûi troïng ñeå ñaùnh giaù
khaû naêng phaùt sinh phaù hoaïi caét maø phaûi xeùt tôùi taùc
duïng laëp cuûa taûi troïng:

tr = t/Kr (2)
Trong ñoù: Kr - Heä soá cöôøng ñoä chòu caét, phuï thuoäc

vaøo tình traïng taùc duïng cuûa taûi troïng, coù theå xaùc ñònh
theo coâng thöùc sau:

(3)

Trong ñoù: Nt - Toång taûi troïng truïc tieâu chuaån tích luõy
taïi moät vò trí döøng xe trong thôøi haïn thieát keá (taïi choã

Ñeà xuaát boå sung chæ tieâu kieåm toaùn oån ñònh luùn
veät baùnh xe maët ñöôøng beâ toâng nhöïa vaøo tieâu
chuaån thieát keá aùo ñöôøng meàm 22 TCN 211-06

PGS. TS. NGUYEÃN VAÊN HUØNG 
Tröôøng Ñaïi hoïc GTVT

Toùm taét: Vieät Nam laø nöôùc coù khí haäu nhieät ñôùi,
keát caáu aùo ñöôøng laøm vieäc trong ñieàu kieän baát lôïi veà
nhieät - aåm. Tuy nhieân, khi kieåm toaùn keát caáu aùo
ñöôøng meàm theo tieâu chuaån thieát keá hieän haønh 22
TCN 211-06, ñaëc bieät laø ñoái vôùi caùc tuyeán ñöôøng coù
nhieàu xe taûi naëng, ñaõ khoâng xeùt ñeán phaùt sinh bieán
daïng deûo trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa (hoaëc caùc lôùp
söû duïng nhöïa ñöôøng laøm chaát lieân keát) vaø tích luõy
bieán daïng dö cuûa lôùp moùng vaø neàn ñöôøng trong quaù
trình khai thaùc. Baøi baùo naøy phaân tích caùc haïn cheá
cuûa tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng hieän haønh trong
vieäc kieåm soaùt luùn veät baùnh xe maët ñöôøng vaø ñeà xuaát
giaûi phaùp khaéc phuïc.

Töø khoùa: bieán daïng dö, luùn veät baùnh xe, beâ toâng
nhöïa.

Abstract: Vietnam is a tropical country. Pavement
structures work in adverse conditions of temperature
- humidity. However, flexible pavement structures
designed according to the current standard 22 TCN
211-06, especially for heavy truck routes did not
consider the plastic deformation arising in the layers
of asphalt concrete (or layers used asphalt as a
binder) and cumulative residual deformation of base,
subbase and subgrade layers in the operation. This
paper analyses the limitations of the current
pavement design standard in controlling pavement
rutting and proposes solutions.

Keywords: Residual deformation, rutting, asphalt
concrete.



döøng xe buyùt hoaëc tröôùc nuùt giao thoâng, traïm thu phí),
truïc xe; Ac - Heä soá xeùt ñeán caáp haïng ñöôøng. Trong
tính toaùn, trò soá löïc ngang ñöôïc laáy baèng 20% trò soá
löïc thaúng ñöùng taïi caùc ñieåm phanh xe chaäm vaø 50%
trò soá löïc thaúng ñöùng taïi caùc choã phanh xe gaáp.

Tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng meàm cuûa coäng
hoøa Belarus [7] 

ÖÙng suaát caét cho pheùp tr cuûa vaät lieäu beâ toâng nhöïa
maët ñöôøng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

tr = (4)

Trong ñoù: s - ÖÙng suaát phaùp tuyeán treân maët phaù
hoaïi cuûa vaät lieäu maët ñöôøng, Mpa

K - Heä soá quy ñoåi, K = 0,8; Bp – Heä soá phuï thuoäc
vaøo löu löôïng xe qui ñoåi veà taûi troïng truïc tính toaùn
ngaøy ñeâm ôû naêm ñaàu khai thaùc

C - Löïc dính cuûa vaät lieäu maët ñöôøng, Mpa, ñöôïc
laáy ôû nhieät ñoä tính toaùn laø 500C

j - Goùc noäi ma saùt, 0; Kcd = Heä soá cöôøng ñoä veà chòu
caét tröôït

Khi toång chieàu daøy caùc lôùp gia coá nhöïa lôùn hôn
0,30m thì öùng suaát caét tieáp tuyeán xaùc ñònh theo toaùn
ñoà cuûa tieâu chuaån seõ laáy giaûm ñi 0,001Mpa cho moãi
0,01m vöôït 0,30m, coøn öùng suaát phaùp ñöôïc xaùc ñònh
theo toaùn ñoà seõ laáy taêng leân 0,003Mpa.

Trong tính toaùn, xeùt ñeán thaønh phaàn löïc ngang (löïc
ngang ñöôïc laáy baèng 75% trò soá löïc thaúng ñöùng) taïi
caùc laøn chuyeån toác, traïm döøng xe, ñoaïn ñöôøng coù doác
doïc lôùn hôn 3,5% hoaëc khi löu löôïng xe oâ toâ ôû naêm
ñaàu khai thaùc (taûi troïng truïc tieâu chuaån 11,5T) lôùn hôn
500 truïc xe/ngaøy ñeâm. 

Tieâu chuaån thieát keá aùo ñöôøng meàm cuûa coäng
hoøa Lieân bang Nga [8]

Ñeå tính toaùn oån ñònh luùn veät baùnh xe cuûa maët
ñöôøng beâ toâng nhöïa, caàn kieåm toaùn oån ñònh luùn veät
baùnh xe cuûa vaät lieäu beâ toâng nhöïa (thoâng qua maãu beâ
toâng nhöïa ñöôïc cheá taïo ôû trong phoøng thí nghieäm) vaø
kieåm toaùn toång bieán daïng dö tích luõy cuûa caû keát caáu
aùo ñöôøng (bao goàm lôùp maët, lôùp moùng vaø neàn ñöôøng)
trong thôøi gian phuïc vuï (thôøi haïn thieát keá).

a) Tính toaùn oån ñònh cuûa vaät lieäu beâ toâng nhöïa veà
luùn veät baùnh xe theo 2 tieâu chuaån:

- Theo söùc khaùng caét khi nhieät ñoä tính toaùn cuûa maët
ñöôøng theå hieän ñaëc tröng cuûa khu vöïc cho tröôùc.

- Theo toång bieán daïng dö coøn laïi, tích luõy trong thôøi
gian phuïc vuï tính toaùn cuûa maët ñöôøng.

Ñoái vôùi tieâu chuaån thöù nhaát, giaû thieát caùc bieán
daïng deûo töø taùc ñoäng cuûa caùc phöông tieän giao thoâng
khoâng xuaát hieän, neáu nhö öùng suaát caét lôùn nhaát ôû
trong maët ñöôøng khoâng vöôït quaù söùc khaùng caét tính
toaùn cuûa lôùp beâ toâng nhöïa:

tr ³ tmax (5)
Trong ñoù: tr - Söùc khaùng caét tính toaùn ôû caùc ñieàu

kieän tính toaùn cuûa taûi troïng, MPa
tmax - ÖÙng suaát tieáp tuyeán lôùn nhaát ôû maët ñöôøng töø

baùnh xe tính toaùn, MPa, tmax = 0,75 MPa
Söùc khaùng caét trung bình cuûa beâ toâng nhöïa ôû caùc

ñieàu kieän khai thaùc ñöôïc xaùc ñònh treân cô sôû cuûa
phöông trình Coulomb vaø moâ hình toaùn hoïc cuûa
Barchenhep - Ivanop:

tr = p.tgj + Ctn( (6)

Trong ñoù:
p - AÙp löïc baùnh xe leân maët ñöôøng, 0,7Mpa
Ctn - Löïc dính cuûa beâ toâng nhöïa, ñöôïc xaùc ñònh

trong ñieàu kieän phoøng thí nghieäm theo tieâu chuaån
GOST 12801-98, Mpa

tph - Thôøi gian trung bình ñaët taûi cuûa maãu beâ toâng
nhöïa cho ñeán khi maãu bò phaù huûy, s

t1 - Thôøi gian trung bình cuûa moät laàn taùc ñoäng cuûa
taûi troïng baùnh xe leân maët ñöôøng, s

N - Löu löôïng xe tính toaùn treân moät laøn xe, truïc xe/h
m - Heä soá deûo cuûa beâ toâng nhöïa, xaùc ñònh theo

phöông phaùp cuûa Ivanop
U - Naêng löôïng cuûa söï hoaït hoùa phaù huûy tính

deûo - nhôùt cuûa beâ toâng nhöïa, xaùc ñònh theo phöông
phaùp cuûa Barchenhep, kJ/mol

R - Haèng soá chaát khí, 0,008314 kJ/0K mol
Tmax - Nhieät ñoä tính toaùn lôùn nhaát cuûa maët ñöôøng, 0K
Ttd - Nhieät ñoä tuyeät ñoái cuûa maãu thöû ôû trong phoøng

thí nghieäm
Giôùi haïn veà cöôøng ñoä (tieâu chuaån 1) chæ ñöôïc coi

laø tieâu chí gaàn cuûa oån ñònh caét tröôït, bôûi vì ôû cuøng moät
cöôøng ñoä nhöng 2 vaät lieäu coù theå coù bieán daïng khaùc
nhau. Vì vaäy, trong tieâu chuaån ñaõ boå sung tieâu chuaån
thöù 2, treân cô sôû tính toaùn vaø döï ñoaùn bieán daïng
khoâng hoài phuïc: Bieán daïng dö ôû trong lôùp beâ toâng
nhöïa maët ñöôøng tích luõy trong thôøi haïn thieát keá khoâng
ñöôïc vöôït quaù giaù trò cho pheùp:

Sbtn £ Scpbtn (7)
Trong ñoù: Sbtn - Bieán daïng dö tích luõy cuûa beâ toâng

nhöïa (BTN) trong thôøi haïn thieát keá maët ñöôøng 
Scpbtn - Bieán daïng töông ñoái cho pheùp cuûa BTN khi

tröôït deûo, ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

ScpBTN = (8)

Trong ñoù: Sbx - Ñoä luùn veät baùnh xe cho pheùp theo
ñieàu kieän an toaøn xe chaïy, cm; bvl - beà roäng veät luùn
baùnh xe, cm; h = chieàu daày beâ toâng nhöïa, cm.

Sbtn = 

(9)
Trong ñoù: K - Heä soá xaùc suaát di chuyeån cuûa baùnh

xe treân moät laøn xe; ttk - Thôøi haïn thieát keá cuûa keát caáu
aùo ñöôøng, naêm

Tmax, Tmin - Laàn löôït laø nhieät ñoä tính toaùn lôùn nhaát vaø
nhoû nhaát cuûa maët ñöôøng, 0C

P(T) - Xaùc suaát phaân boá cuûa nhieät ñoä maët ñöôøng
(giöõa nhieät ñoä lôùn nhaát vaø nhoû nhaát) trong thôøi gian
khai thaùc

b) Kieåm toaùn toång bieán daïng dö tích luõy cuûa keát caáu
aùo ñöôøng trong thôøi haïn thieát keá:

Skc £ Scpkc (10)
Trong ñoù: Skc - Bieán daïng dö tính toaùn cuûa keát caáu

aùo ñöôøng tích luõy trong thôøi haïn thieát keá, m; Scpkc - Ñoä
luùn veät baùnh xe cho pheùp cuûa keát caáu aùo ñöôøng, m.

Ñoä lôùn cuûa bieán daïng dö tích luõy ôû naêm cuoái thôøi
haïn thieát keá cuûa keát caáu aùo ñöôøng ñöôïc xaùc ñònh theo
coâng thöùc:

Skc = Sbtn + Sm + Snen (11)
Trong ñoù: Sbtn, Sm, Snen - Laàn löôït laø bieán daïng dö

tích luõy trong thôøi haïn thieát keá cuûa lôùp beâ toâng nhöïa,
lôùp moùng vaø neàn ñöôøng, ñöôïc xaùc ñònh theo caùc
toaùn ñoà.
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Hình 1: Keát caáu aùo ñöôøng cuûa tænh loä 25B, quaän 2,
TP. Hoà Chí Minh

Ñeå ñaùnh giaù söï caàn thieát cuûa vieäc kieåm toaùn oån
ñònh luùn veät baùnh xe cuûa maët ñöôøng beâ toâng nhöïa,
xem ví duï ñoái vôùi ñöôøng tænh loä 25B, quaän 2, TP. Hoà
Chí Minh vôùi caùc thoâng soá thieát keá nhö Hình 1, ñöôøng
coù 4 laøn xe, phaân caùch giöõa baèng daûi caây xanh, löu
löôïng xe cuûa naêm ñaàu khai thaùc (ñaõ qui ñoåi veà taûi
troïng truïc 12 T) laø 1077 truïc xe/laøn/ngaøy ñeâm. Tuyeán
ñöôøng naøy sau phuïc vuï chuû yeáu cho xe container ra
vaøo caûng Caùt Laùi, ñaëc bieät laø xe container chæ chaïy
chuû yeáu treân laøn xe ngoaøi cuøng phía leà ñöôøng, sau 2
naêm ñöa vaøo khai thaùc maët ñöôøng ñaõ bò luùn 8 - 10cm.

Baûng 1. Kieåm toaùn öùng suaát caét trong lôùp beâ
toâng nhöïa 

Ghi chuù: Caùc giaù trò cuûa baûng treân ñöôïc tính toaùn
vôùi caùc giaù trò thoâng thöôøng cuûa caùc chæ tieâu cô lyù cuûa
beâ toâng nhöïa chaët söû duïng nhöïa ñöôøng 60/70 vôùi nhieät
ñoä maãu beâ toâng nhöïa thí nghieäm ôû nhieät ñoä lôùn nhaát
laø 500C (tieâu chuaån cuûa CHLB Nga, Belarus), laø 600C
(tieâu chuaån Trung Quoác) . Soá trong () laø giaù trò öùng vôùi
chieàu daày beâ toâng nhöïa lôùp treân laø 10cm.

Töø keát quaû ôû Baûng 1 cho thaáy: Keát caáu aùo ñöôøng
khoâng thoûa maõn chæ tieâu kieåm toaùn veà öùng suaát caét
trong lôùp beâ toâng nhöïa, tröø khi kieåm toaùn theo tieâu
chuaån ngaønh cuõ 22 TCN 211-93 [9]. Do trong tieâu
chuaån 22 TCN 211-93, khi tieåm toaùn öùng suaát caét tr =
K’.C (K’=1,6 vaø C=0,27-0,30 MPa ñoái vôùi hoãn hôïp haït
lôùn; K’=1,1 vaø C=0,17-0,20 MPa ñoái vôùi hoãn hôïp haït
nhoû) thay ñoåi trong phaïm vi roäng vaø giaù trò ta ñöôïc tra
theo toaùn ñoà 3.13 [9] cho giaù trò thaáp hôn raát nhieàu so
vôùi giaù trò ta tính toaùn theo caùc phöông phaùp khaùc.
Ngoaøi ra, do caùc ñöôøng caáp cao maët ñöôøng beâ toâng
nhöïa thöôøng goàm nhieàu lôùp vôùi caùc thaønh phaàn haït,
ñöôøng cong caáp phoái… khaùc nhau neân vieäc söû duïng
moät giaù trò löïc dính C chung cho caùc lôùp beâ toâng nhöïa
laø khoâng hôïp lyù, neân khoâng theå kieåm toaùn öùng suaát
caét trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa theo Tieâu chuaån 22
TCN 211-93. Ñoái vôùi beâ toâng nhöïa lôùp treân cuûa keát
caáu khoâng thoûa maõn ñieàu kieän veà öùng suaát caét (theo
tieâu chuaån cuûa Belarus), khi taêng chieàu daày lôùp beâ
toâng nhöïa töø 7cm leân 10cm thì ta = 0,34 MPa > tr =
0,29 MPa (Baûng 1), keát caáu vaãn khoâng thoûa maõn chæ
tieâu kieåm toaùn veà öùng suaát caét trong beâ toâng nhöïa lôùp
treân, neáu thay beâ toâng nhöïa lôùp treân baèng vaät lieäu coù
löïc dính C ³ 0,40 MPa thì keát caáu ñaùp öùng yeâu caàu veà
söùc khaùng caét.

Rieâng chæ tieâu veà kieåm toaùn toång bieán daïng dö cuûa
keát caáu TL25B trong 2 naêm khai thaùc laø 7,11cm (taùc
giaû tính toaùn döïa treân caùc giaù trò phoå bieán veà caùc chæ
tieâu cô lyù cuûa beâ toâng nhöïa chaët, nhöïa 60/70 vôùi nhieät
ñoä maãu beâ toâng nhöïa thí nghieäm ôû nhieät ñoä lôùn nhaát
laø 500C vaø caùc soá lieäu veà löu löôïng xe thöïc teá quan
traéc naêm 2011) > 2,5cm (giôùi haïn luùn veät baùnh xe cho
pheùp khi toác ñoä doøng xe V < 70km/h, maët ñöôøng ôû
traïng thaùi bình thöôøng, theo tieâu chuaån cuûa CHLB
Ñöùc, Thuïy Ñieån, CHLB Nga) [8, 10, 11]. Giaù trò ñoä luùn
veät baùnh xe tính toaùn gaàn ñuùng vôùi giaù trò ñoä luùn thöïc
teá ño ngoaøi hieän tröôøng do sai khaùc veà nhieät ñoä tính
toaùn vaø thieáu caùc soá lieäu veà caùc chæ tieâu cô lyù cuûa beâ
toâng nhöïa ñang ñöôïc söû duïng laøm maët ñöôøng ngoaøi
thöïc teá.

Ngoaøi ra, theo caùc nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû [11]
cho thaáy, khi beâ toâng nhöïa chòu taûi troïng lôùn (ñieåm 3
treân Hình 2) hoaëc khi soá laàn taùc duïng cuûa taûi troïng lôùn
hôn 10.000 laàn beâ toâng nhöïa laøm vieäc trong giai ñoaïn
ñaøn deûo nhôùt, töø bieán vaø phaù hoïai. Do ñoù, vieäc kieåm
toaùn öùng suaát caét trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa vaø kieåm
toaùn bieán daïng dö cuûa keát caáu aùo ñöôøng khi ôû nhieät doä
cao vaø chòu taûi troïng lôùn laø caàn thieát. 

Qua caùc phaân tích ôû treân, keát quaû tính toaùn ôû Baûng
1 cho thaáy, tieâu chuaån cuûa CHLB Nga, Belarus, tieâu
chuaån cuûa Trung Quoác ñeàu xeùt ñeán phaù hoaïi caét maët
ñöôøng khi ôû nhieät ñoä cao nhöng laïi coù söï khaùc bieät veà:
Nhieät ñoä tính toaùn trong lôùp beâ toâng nhöïa, heä soá ma
saùt lôùn nhaát giöõa baùnh xe vaø maët ñöôøng; heä soá chieát
giaûm söùc khaùng caét khi xeùt ñeán aûnh höôûng laëp cuûa taûi
troïng phöông tieän giao thoâng; moâ hình tính toaùn söùc
khaùng caét trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa, tieâu chuaån thí

Taïp chí GTVT  3/2014KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ 13



KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ14­

nghieäm xaùc ñònh löïc dính, goùc noäi ma saùt trong cuûa
beâ toâng nhöïa… Rieâng tieâu chuaån cuûa CHLB Nga ngoaøi
kieåm toaùn öùng suaát caét trong lôùp beâ toâng nhöïa thì ñaõ
boå sung chæ tieâu kieåm toaùn toång bieán daïng dö tích luõy
cuûa caû keát caáu aùo ñöôøng vaø ñaõ xem xeùt ñeán aûnh
höôûng heä soá söùc khaùng nhôùt cuûa nhöïa ñöôøng, toác ñoä
xe chaïy, aûnh höôûng cuûa nuùt giao thoâng, ñoä doác doïc
cuûa tuyeán ñöôøng… ñeán giaù trò ñoä luùn veät baùnh xe.

a) Ñöôøng cong quan heä taûi troïng - bieán daïng cuûa
maãu beâ toâng nhöïa loaïi B HWTD                              

b) Ñaëc tröng bieán daïng cuûa maãu beâ toâng nhöïa khi 
thí nghieäm baèng maùy  

Hình 2: Ñaëc tröng ñöôøng cong bieán daïng 
cuûa beâ toâng nhöïa

3. Keát luaän vaø kieán nghò
Töø caùc phaân tích vaø caùc keát quaû tính toaùn ôû treân

cho thaáy, ñoái vôùi Vieät Nam, khi maët ñöôøng chòu taùc
ñoäng baát lôïi cuûa nhieät ñoä khoâng khí cao vaø taûi troïng xe
naëng hoaëc löu löôïng xe lôùn (ñaõ qui ñoåi veà taûi troïng

truïc tính toaùn). Taïi caùc choã ñöôøng giao nhau, ñöôøng
coù doác doïc lôùn thì vieäc kieåm toaùn oån ñònh luùn veät baùnh
xe maët ñöôøng beâ toâng nhöïa (hoaëc maët ñöôøng söû duïng
nhöïa ñöôøng laøm chaát lieân keát) laø heát söùc caàn thieát vaø
phaûi kieåm toaùn theo 2 chæ tieâu: kieåm toaùn öùng suaát caét
trong caùc lôùp beâ toâng nhöïa vaø kieåm toaùn toång bieán
daïng dö tích luõy cuûa caû keát caáu aùo ñöôøng trong thôøi
haïn thieát keá.

Ñeå khaéc phuïc hoaëc haïn cheá luùn veät baùnh xe maët
ñöôøng thì giaûi phaùp taêng chieàu daày lôùp beâ toâng nhöïa
khi söû duïng beâ toâng nhöïa thoâng thöôøng laø khoâng hôïp
lyù, caàn söû duïng beâ toâng nhöïa lôùp maët coù söùc khaùng
caét lôùn khi ôû nhieät ñoä cao.

Kieán nghò Boä GTVT xem xeùt sôùm boå sung chæ tieâu
kieåm toaùn oån ñònh luùn veät baùnh xe vaøo Tieâu chuaån
ngaønh 22 TCN 211-06 treân cô sôû: Xaây döïng phaân
vuøng khí khaäu, xaùc ñònh nhieät ñoä tính toaùn cho töøng
ñòa phöông; chính xaùc caùc thoâng soá thieát keá cuûa taûi
troïng xe naëng (ñöôøng kính veät baùnh xe, aùp löïc tính
toaùn); xaây döïng tieâu chuaån veà giôùi haïn luùn veät baùnh xe
cho caùc caáp ñöôøng khaùc nhau theo tieâu chí veà ñaûm
baûo an toaøn xe chaïy; xaây döïng phöông phaùp thí
nghieäm xaùc ñònh löïc dính vaø goùc noäi ma saùt cuûa beâ
toâng nhöïa; boå sung tieâu chuaån veà döï tính luùn veät baùnh
xe aùo ñöôøng meàm q
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