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Pé xuat bo sung chi tiéu kiém toan 6n dinh lin
vét banh xe mit duong bé tong nhya vao ti€u
chuan thiét k& 40 duong mém 22 TCN 211-06

Tém tat: Viét Nam Ia nudc cé khi hdu nhiét doi,
két cdu do dudng lam viéc trong diéu kién bat Igi vé
nhiét - &m. Tuy nhién, khi kiém toan két cau do
duong mém theo tiéu chuan thiét ké hién hanh 22
TCN 211-06, ddc biét la déi vdi cac tuyén dudng co
nhiéu xe tai ndng, da khéng xét dén phat sinh bién
dang déo trong céc I6p bé téng nhua (hodc céc I6p
st dung nhya duong lam chat lién két) va tich Idy
bién dang du cida I6p mong va nén dudng trong quéa
trinh khai thac. Bai bao nay phéan tich cac han ché
cua tiéu chudn thiét ké 4o duong hién hanh trong
viéc kiém soat Iun vét banh xe mat duong va dé xuét
gidi phap khédc phuc.

TU khoa: bién dang du, Iun vét banh xe, bé téng
nhuya.

Abstract: Vietnam is a tropical country. Pavement
structures work in adverse conditions of temperature
- humidity. However, flexible pavement structures
designed according to the current standard 22 TCN
211-06, especially for heavy truck routes did not
consider the plastic deformation arising in the layers
of asphalt concrete (or layers used asphalt as a
binder) and cumulative residual deformation of base,
subbase and subgrade layers in the operation. This
paper analyses the limitations of the current
pavement design standard in controlling pavement
rutting and proposes solutions.

Keywords: Residual deformation, rutting, asphalt
concrete.

1. Dat van dé

Viét Nam nam trong vanh dai ndi chi tuyé&n, quanh
nam c6 nhiét dd cao va dd 4m I6n. Nhiét do trung binh
tai Viét Nam dao dong ti 21 - 27°C va tang dan ti Bac
vao Nam. Mua hé, nhiét dé trung binh trén cé nudc la
25°C (Ha Nbi 23°C, Hué 25°C, TP. H& Chi Minh 26°C).
Viét Nam c6 lugng blic xa mat trgi rdt I6n vai s6 gis
néng tu 1.400 - 3.000 gid/nam [1].

Chinh vi vay, két cdu a0 dudng mém lam viéc
trong diéu kién rat bat Igi vé diéu kién nhiét - 4m.
Theo cac két qua khao sat, nhiét do trong I6p bé tdng
nhya mat dudng & khu vuc phia Nam cé thé dat tdi
70°C [2]. Khi nhiét d6 mat dudng cao, bé tdng nhua
gidm cudng dd, gidm kha nang khang cat, dé dang
lam xu&t hién cac bién dang déo trong cac I6p bé tong
nhya, dac biét khi mat dudng chiu tac dung cla céac
xe tai nang. Trong vai nAm gan day, trén hang loat
tuyén dudng cdp cao nhu QL1A, QL5, dudng dan cau
Thanh Tri... (khu vidc mién Trung, mién B&c), tinh 16
25B, dai 16 Déng Tay (TP. H6 Chi Minh) da xuét hién
cac hién tugng tréi nhua, lun vét banh xe vdi chiéu
sau lunIén tu 8 - 12 cm [3,4].
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Tuy nhién, theo hudng dan tinh todn tai muc
3.1.2 tiéu chudn 22 TCN 211-06 [5] thi chi kiém toan
(ing suét cat & trong nén dat va cac I6p vat liéu chiu
cét trugt kém (kém dinh) ma khong kiém toan tng
suét cat & trong cac I6p bé tdng nhua hodc vat liéu
gia ¢6 nhya khi két cdu a0 dudng chiu diéu kién bat
IGi & nhiét do cao.

Bai bao nay phan tich tiéu chuén thiét k& 4o dudng
mém clia mot s6 nudc trong viéc kiém soat lun vét
banh xe trén mat dudng bé téng nhua va kién nghi
hoan thién tiéu chudn 22 TCN 211-06.

2. Phan tich tiéu chuan thiét ké 40 dudng mém
clia nudc ngoai trong viéc han ché Itin vét banh xe
mat dudng bé tong nhua

NéEu cac I16p két c&du &ao dudng phai chiu ting suat
cat qua Ién thi s& dan dén viéc I6p mat bé tdng nhya
bi pha hoai day troi, trugt, cat hodc tao ltn vét banh.
Ung suat cét I6n nhat trong két cAu mat dudng thudng
xudt hién tai mép vét tai trong banh xe va két cdu ao
dudng thudng dugc kiém todn nang lyc chéng cét
theo biéu thiic sau:

Ta< T (1)

Trong do: 1, - Ung sudt cat trén mat pha hoai dudi
tac dung tdng hop cla tai trong thing diing va n&m
ngang clia banh xe, Mpa

7,- Ung suat cit cho phép cla vat liéu mat dudng,
Mpa

Tiéu chuan thiét k& 4o dudng mém cha Trung
Quéc [6]

Theo ly thuyé&t Coulomb, cudng dé chéng cat tcla
bé tong nhya dugc quyét dinh bai lyc dinh C, goc noi
ma sat ¢ va (ing suét chinh o, trén mat pha hoai, xac
dinh theo cbng thic sau:

T=0,tgp +C

Khi phanh gé&p thi dung tri s6 lyc dinh do dong C’
dé tinh toan cuéng dé chéng céat, C’ = 2C.

Phéa hoai cat mat dudng thudng sinh ra trong tinh
huéng chiu tdc dung khdi déng va ham phanh xe
nhiéu 1an, khéng dugc sl dung tri s6 cudng dé chéng
cat duéi tac dung clia mét lan tai trong dé danh gia
kh& nang phat sinh pha hoai cdt ma phai xét t6i tac
dung lap cla tai trong:

T, = 1/K, (2)

Trong do: K, - Hé s6 cudng do chiu CcAt, phu thuéc
vao tinh trang tac dung cla tai trong, cé thé xac dinh
theo cong thuc sau:

K = 0,33

I3

.N,O'IS 3)
Trong do: N, - T6ng tai trong truc tiéu chudn tich Ity
tai mot vi tri diing xe trong th&i han thiét ké (tai ché
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ding xe buyt hodc trudc nut giao théng, tram thu phi),
truc xe; A, - Hé s6 xét dén cép hang dudng. Trong
tinh toan, tri s& luc ngang dugc 18y bang 20% tri s6
lyc thdng diing tai cac diém phanh xe cham va 50%
tri s6 Iyc thdng diing tai cac chd phanh xe gap.

Tiéu chuan thiét ké 40 dudng mém cua cong
hoa Belarus [7]

Ung suat cat cho phép t,cla vat liéu bé tdng nhua
mat dudng dugc xac dinh theo cdng thuc sau:

+|ojige (4)

‘CI’
B, K.,

Trong dé: o - Ung sudt phap tuyén trén méat pha
hoai cla vat liéu mat dudng, Mpa

K - Hé s6 quy déi, K = 0,8; B, — Hé s6 phu thudc
vao luu lugng xe qui d6i vé tai trong truc tinh toan
ngay dém G nam dau khai thac

C - Luc dinh cla vat liéu mat dudng, Mpa, dudc
I&y & nhiét do tinh toan la 50°C

¢ - Goc ndi ma sat, %, K4 = Hé s cudng do vé chiu
cat trugt

Khi téng chiéu day cac Iép gla ¢6 nhya Ién hon
0,30m thi Ging suét cat tiép tuyen xac dinh theo toan
dé cua tiéu chuén sé ldy gidm di 0,001Mpa cho mbi
0,01m vugt 0,30m, con Ging sudt phap dugc xac dinh
theo toan do sé 18y tang 1&én 0,003Mpa.

Trong tinh toan, xét dén thanh phan lyc ngang (luc
ngang dudc Idy bang 75% tri s6 Iuc thidng ding) tai
cac lan chuyén téc, tram diing xe, doan dudng cé déc
doc I6n hon 3,5% hoac khi luu lugng xe 6 t6 & nam
dau khai thac (tai trong truc tiéu chuan 11,5T) I6n hon
500 truc xe/ngay dém.

Tiéu chuan thiét ké 40 dudng mém cua cong
hoa Lién bang Nga [8]

D& tinh todn 6n dinh 1Un vét banh xe clia mat
dudng bé téng nhua, can kiém toan 6n dinh lin vét
banh xe cla vat liéu bé tdng nhya (théng qua mau bé
tdng nhua dudc ché tao & trong phong thi nghiém) va
kiém toan téng bién dang du tich Ity cla ca két cau
4o dudng (bao gébm I6p mat, I6p méng va nén dudng)
trong thai gian phuc vu (thGi han thi€t ké).

a) Tinh todn én dinh cla vét liéu bé téng nhua vé
ltin vét bénh xe theo 2 tiéu chudn:

- Theo stic khang cat khi nhiét do tinh toan cla mat
dudng thé hién dac trung cla khu vuc cho trudc.

- Theo téng bién dang du con lai, tich Ity trong thdi
gian phuc vu tinh todn clia mat dudng.

Dai véi tiéu chudn thu nhat, gia thiét cac bién
dang déo tli tAc dong clia cac phuadng tién giao thdng
khong xudt hién, néu nhu Ung suét cat I6n nhat &
trong mat dudng khéng vugt qua stic khang cét tinh
toan clia I6p bé tong nhya:

Ty 2 Tmax ; (5)‘

Trong do: t,- Suc khang cat tinh todn & cac diéu
kién tinh toan clia tai trong, MPa

Tmax - UNQ SUAt ti€p tuyén 16n nhat & mat dudng tu
banh xe tinh toan, MPa, t,,,,= 0,75 MPa

Stc khang cat trung binh cla bé téng nhua & cac
diéu kién khai thac dugc xac dinh trén co sé cla
phudng trinh Coulomb va mé hinh todn hoc cla

Barchenhep - Ivanop:
yexp 2 - |(e)
3 R Tmax T;d

t
= ptg(P + Ctn(t

1% max

Trong do:
p - Ap lyc banh xe 1&én mét dudng, 0,7Mpa
C,, - Luc dinh cla bé téng nhua, dudc xac dinh
trong diéu kién phong thi nghiém theo tiéu chuén
GOST 12801-98, Mpa
ton - Thoi gian trung binh dat tai cia mau bé téng
nhua cho dén khi mau bi pha hay, s
- Thai gian trung binh cia moét 1an tac dong cla
tai trong banh xe 1én mat dudng, s
N - Luu lugng xe tinh toan trén mot lan xe, truc xe/h
m - Hé s6 déo cla bé tong nhua, xac dinh theo
phudng phap cla lvanop
U - Nang lugng cla sy hoat hoa pha hy tinh
déo - nhét clia bé tong nhya, xac dinh theo phuodng
phap cla Barchenhep, kJ/mol
R - H&ng s8 chat khi, 0,008314 kJ/°K mol
Tmax - Nhiét do tinh toan I6n nhat clia mat dudng, °K
T - Nhiét do tuyét déi ciia mau thr & trong phong
thi nghiém
Gi6i han vé cudng do (tiéu chudn 1) chi dugc coi
la tiéu chi gan cla 6n dinh cat trugt, bdi vi & cung mot
cudng do nhung 2 vat liéu c6 thé cé bién dang khac
nhau. Vi vay, trong tiéu chuédn da bé sung tiéu chuén
tht 2, trén cd sG tinh toan va dy doan bi€n dang
khéng hoi phuc: Bi€n dang du & trong IGp bé téng
nhya mat dudng tich 10y trong thdi han thiét ké khéng
dugc vugt qua gia tri cho phép:
SbtnS Scpbtn , (7)
Trong dé: S, - Bién dang du tich Ity clia bé tong
nhya (BTN) trong théi han thi€t k&€ mat dudng
Sepbin - Bi€n dang tuong déi cho phép ctia BTN khi
trugt déo, dudc xac dinh theo cdng thiic sau:
be'bvl 8
e ®)

Trong do: Sy, - B0 lun vét banh xe cho phép theo
diéu kién an toan xe chay, cm; b, - bé réng vét ltn
banh xe, cm; h = chiéu day bé téng nhuya, cm.

(rye —PIg0)" uf_ 1 !
Sp = K.tl,(N.tl.ycmTIP(T)exp{—[W— D ﬂdT
S

Trong dé: K - Hé s6 xac suét di chuyén clia banh
xe trén mot lan xe; ty - Thdi han thiét ké cla két cau
a0 dudng, nam

Trmax Tmin - LAN 1UGH 14 nhiét do tinh toan I6n nhéat va
nhd nhat cia mat dudng, °C

P(T) - Xac sudt phan bé cla nhiét d6 mat dudng
(giCta nhiét do I6n nhat va nhd nhat) trong thai gian
khai thac

b) Kiém todn téng bién dang du tich Idy cta két cau
4o duong trong thdi han thiét ké:

Skc < Scpkc . . (19)

Trong do: S, - Bién dang du tinh todn cla két cau
4o dudng tich Ity trong thai han thiét k&, m; S, - D6
lun vét banh xe cho phép cla két cdu ao dudng, m

Do 16n clia bién dang du tich IGy & nam cudi thgi
han thiét ké clia két cdu do dudng dudc xac dinh theo
cbng thuc:

Sic = Sptn + Sm + Spen N ! (11)

Trong do: Sy, Sy Shen - Lan lugt la bién dang du
tich 10y trong th&i han thiét ké cla IGp bé téng nhua,
I6p mong va nén dudng, dugc xac dinh theo cac
toan dé.

cpBTN =
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KET CAU TINH CAT TRUGT

Echl = 202.97 MPa
ch2 = 199.25MPa
et

BIN NGNG CHAT C15 DAY 7CM
BTN NGNG CHAT C25 DAY 8CM
CAP PHOI DA DAM DAY 65CM
NEN DAT £0 =50 MPg

Hinh 1: Két cdu do dudng cda tinh 16 25B, quén 2,
TP. H6 Chi Minh

Pé danh gia su can thiét cla viéc kiém toan 6n
dinh 1Gn vét banh xe clia mat dudng bé tong nhua,
xem vi du ddi vgi dudng tinh 16 25B, quan 2, TP. HO
Chi Minh v@i cac thong s6 thiét k€ nhu Hinh 1, dudng
c6 4 1an xe, phan céch gitia bang dai cay xanh, luu
lugng xe clia nam dau khai thac (da qui d6i vé tai
trong truc 12 T) la 1077 truc xe/lan/ngay dém. Tuyén
dudng nay sau phuc vu chil yéu cho xe container ra
vao cang Cat Lai, dac biét la xe container chi chay
chl y&u trén lan xe ngoai cling phia 1€ dudng, sau 2
nam dua vao khai thac mat duéng da bj lin 8 - 10cm.

Bang 1. Kiém todn ung sudt cat trong I6p bé
téng nhua

T T:féumc::éﬁnn Gid tri clia iing suat ciat, MPa

T, (I6p trén) 0,21
4 |Tieu chué’r} cla | T, (I16p trén) 0,33
Trung Qude | 1 (16p dudi) 0,20
T, (I6p duéi) 0,34
5 Tiéu chudn 22 |T.(chungcho?2I6p) | 0,22
TCN 211-93 T, (chung cho 2 16p) | 0,12

T, (16p trén) 0,32 (0,29)

3 Tiéu chuén T, (16p trén) 0,37 (0,34)
cla Belarus T, (I6p dudi) 0,21
T, (16p duéi) 0,21
4 Tidu chudn cla | Tmax(chungcho 2 16p) | 0,75
CHLB Nga T.(chung cho 2 16p) | 0,48

Ghi chu: Cac gia tri cha bang trén dugc tinh toan
Vdi cac gia tri théng thudng cla cdc chi tiéu co ly clha
bé téng nhua chat si dung nhua dudng 60/70 vdi nhiét
dé mau bé téng nhua thi nghiém & nhiét dé I6n nhat
la 50°C (tiéu chudn cia CHLB Nga, Belarus), 1a 60°C
(tiéu chudn Trung Quéc) . S6 trong () la gia tri ting véi
chiéu ddy bé téng nhua I6p trén la 10cm.

Tu k&t qua 6 Bang 1 cho thay: K&t cdu 4o dudng
khéng théa man chi tiéu kiém toan vé tng suét cét
trong 16p bé téng nhuya, tri khi kiém toan theo tiéu
chuén nganh cii 22 TCN 211-93 [9]. Do trong tiéu
chuén 22 TCN 211-93, khi tiém toan (ing suét cat 1, =
K'.C (K’=1,6 va C=0,27-0,30 MPa d&i véi hdn hgp hat
I6n; K’=1,1 va C=0,17-0,20 MPa d&i véi hén hgp hat
nhd) thay ddi trong pham vi rdng va gia tri 7, dugc tra
theo toan do 3.13 [9] cho gia tri thap hon rdt nhiéu so
v@i gia tri 1, tinh toan theo cac phuong phap khac.
Ngoai ra, do cac dudng cép cao mat dudng bé tong
nhua thugng gém nhiéu I6p vaGi cac thanh phan hat,
dudng cong cédp phdi.. khac nhau nén viéc s dung
mot gia tri lyc dinh C chung cho cac I6p bé tdng nhua
la khong hop ly, nén khong thé kiém toan ling suat
cat trong céc I6p bé tong nhya theo Tiéu chudn 22
TCN 211-93. D6i vGi bé tong nhya IGp trén cla két
c4u khdng thda man diéu kién vé (ing suét cét (theo
tieu chuédn cha Belarus), khi tdng chiéu day 16p bé
tébng nhya tu 7cm 1én 10cm thi 7, = 0,34 MPa > 1, =
0,29 MPa (B4ng 1), két c&u van khéng théa man chi
tiéu kiém toan vé (ing suat cat trong bé tdng nhua I6p
trén, néu thay bé tong nhya I&p trén béng vat liéu co
luc dinh C > 0,40 MPa thi két cdu dap Ging yéu cau vé
stic khang cét.

Riéng chi tiéu vé kiém toan téng bién dang du cla
két cdu TL25B trong 2 nam khai thac la 7,11cm (tac
gia tinh toan dya trén cac gia tri phd bién vé cac chi
tiéu cd ly clia bé tong nhya chat, nhya 60/70 véi nhiét
ddé mau bé téng nhya thi nghiém & nhiét dé 16n nhat
la 50°C va cac so0 liéu vé luu lugng xe thuc t€ quan
trdc nam 2011) > 2,5cm (gi6i han ltn vét banh xe cho
phép khi tdc do dong xe V < 70km/h, méat dudng &
trang thai binh thudng, theo tiéu chuédn cla CHLB
Puc, Thuy Pién, CHLB Nga) [8, 10, 11]. Gia tri do lun
vét banh xe tinh toan gan dang vai gia tri do Iun thuc
t€ do ngoai hién trudng do sai khac vé nhiét do tinh
toan va thi€u cac s6 liéu vé cac chi tiéu cd ly clia bé
tdng nhya dang dudc s dung lam mat dudng ngoai
thuc té.

Ngoai ra, theo cac nghién cliu cla cac tac gia [11]
cho thady, khi bé tdng nhya chiu tai trong I6n (dié’m 3
trén Hinh 2) ho&c khi sé lan tac dung cla tai trong I16n
hon 10.000 1an bé téng nhya lam viéc trong giai doan
dan déo nhét, tui bi€n va pha hoai. Do dé, viéc kiém
toan (ing sudt cat trong cac I6p bé téng nhya va kiém
toan bi€n dang du clia két cdu ao dudng khi & nhiét do
cao va chiu tai trong I6n la can thiét.

Qua cac phan tich G trén, két qua tinh toan & Bang
1 cho thay, tiéu chuén ctia CHLB Nga, Belarus, tiéu
chuén clia Trung Quéc déu xét dén pha hoai cat mat
dudng khi & nhiét dd cao nhung lai cé sy khac biét vé:
Nhiét do tinh toan trong I16p bé téng nhya, hé sé ma
sat I6n nhat gilia banh xe va mat dudng; hé so chiét
gidm suc khang cat khi xét d&n &nh huéng lap cia tai
trong phuaong tién giao thdng; moé hinh tinh toan suc
khang cét trong céc I6p bé tong nhua, tiéu chuén thi
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nghiém xac dinh luc dinh, géc ndi ma sat trong clia
bé tdng nhya.. Riéng tiéu chu&n cia CHLB Nga ngoai
kiém todn (ing suat cit trong I6p bé tdng nhya thi da
b8 sung chi tiéu kiém toan téng bi€n dang du tich Iy
clla ca két cdu ao dudng va da xem xét dén anh
hudng hé sé stic khdng nhét clia nhya dudng, toc do
xe chay, anh hudng cla nut giao théng, do déc doc
clQa tuyén dudng.. dén gia tri do Itn vét banh xe.
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b) Pac trung bién dang cGa mau bé téng nhua khi
thi nghiém bang may
Hinh 2: Dac trung dudng cong bién dang
clia bé téng nhya

3. K&t luan va kién nghi

TU cac phan tich va cac két qua tinh toan & trén
cho thay, déi véi Viéet Nam, khi mat dudng chiu tac
dong bat Igi clia nhiét do khéng khi cao va tai trong xe
nang hoac luu lugng xe I6n (da qui déi vé tai trong

truc tinh toan). Tai cac chd dudng giao nhau, dudng
c6 ddc doc Ién thi viec kiém toan 6n dinh IGn vét banh
xe mat dudng bé téng nhua (hoac méat dudng s dung
nhya dudng lam chét lién két) 1a hét stic can thiét va
phai kiém toan theo 2 chi tiéu: kiém toan (ing suét cat
trong céc I6p bé tdng nhya va kiém toan téng bién
dang du tich Ity clia ca két cdu ao dudng trong thdi
han thiét ké.

P& khac phuc hodc han ché lun vét banh xe mét
dudng thi giai phap tang chiéu day I6p bé tong nhya
khi s dung bé tdng nhua théng thudng la khéng hgp
ly, can st dung bé tdng nhua I6p mét ¢6 stic khang
cat 16n khi & nhiét do cao.

Kién nghi B6 GTVT xem xét s6m b sung chi tiéu
ki€m toan &n dinh IUn vét banh xe vao Tiéu chuén
nganh 22 TCN 211-06 trén cd sG: Xay dung phan
vung khi khau, xac dinh nhiét do tinh toan cho tung
dia phudng; chinh xac cac théng so thiét ké cla tai
trong xe nang (dudng kinh vét banh xe, ap Iyc tinh
toan); xay dung tiéu chuén vé gigi han lun vét banh xe
cho céc cép dudng khac nhau theo tiéu chi vé dam
bdo an toan xe chay; xay dung phuong phap thi
nghiém xac dinh luc dinh va géc ndi ma sat cla bé
tdng nhua; b sung tiéu chuédn vé dy tinh Itn vét banh
xe 4o dudng mém QO
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