
1. Giôùi thieäu chung
Caàu Bình Lôïi baéc qua soâng Saøi Goøn naèm trong döï

aùn tuyeán ñöôøng Bình Lôïi - Taân Sôn Nhaát - Vaønh ñai
ngoaøi. Caàu Bình Lôïi noái lieàn 2 quaän Thuû Ñöùc vaø Bình
Thaïnh, keát noái  caùc tuyeán  beân ngoaøi vôùi  Saân bay Taân
Sôn Nhaát. 

Hình 1: Caàu Bình Lôïi baéc qua soâng Saøi Goøn
Toaøn boä taûi troïng cuûa caàu ñöôïc ñôõ baèng nhoùm coïc

khoan nhoài ñöôøng kính lôùn D2000mm vaø D1500mm
chieàu saâu moãi coïc -73.5m, taûi troïng laøm vieäc moãi coïc
töông öùng laø 1000 taán ñoái vôùi D2000 vaø 600 taán ñoái
vôùi coïc D1500. Taûi troïng thí nghieäm laø 2900 taán vaø
1660 taán. 

Vò trí tieán haønh thí nghieäm 2, coïc thí nghieäm caùch
meùp soâng Saøi Goøn 5m. Maët caét ñòa chaát theå hieän Hình
2, taûi troïng thí nghieäm 2.5 laàn taûi troïng thieát keá, do ñoù
phöông phaùp thí nghieäm neùn tónh ñaàu coïc khoâng thí
nghieäm ñöôïc. Do ñoù, ñeå tieán haønh thí nghieäm coïc
baèng O-Cell ñöôïc löïa choïn thöïc hieän cho döï aùn Caàu
Bình Lôïi.

Baøi baùo phaân tích khaû naêng chòu taûi coïc döïa treân
caùc keát quaû ño ñaïc ñöôïc töø thí nghieäm O-Cell.

2. Tính chaát cô lyù ñaát

Hình 2: Maët caét ñòa chaát boá trí 2 coïc thí nghieäm

Hình 3: Keát quaû thí nghieäm CPT
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Phaân tích taûi troïng ñaàu coïc khoan
nhoài treân neàn ñaát yeáu töø keát quaû 
thí nghieäm O-cell

ThS. TRAÀN THANH QUANG
Tröôøng Cao ñaúng Coâng ngheä

Toùm taét: Vôùi öu ñieåm laø tieán haønh caùc pheùp thí
nghieäm ñaùnh giaù söùc chòu taûi coïc khoan nhoài, barrtte
vôùi taûi troïng leân ñeán hôn 20.000 taán maø khoâng leä
thuoäc vaøo dieän tích thí nghieäm vaø thôøi gian thöïc hieän
nhanh choùng, thí nghieäm O-cell hieän ñang ñöôïc söû
duïng taïi Myõ, chaâu AÂu vaø raát nhieàu quoác gia treân theá
giôùi vaø ñaõ ñöa vaøo tieâu chuaån xaây döïng cuûa caùc nöôùc.
Hieän nay taïi Vieät Nam,  nhu caàu xaây döïng caùc cao oác,
coâng trình giao thoâng ñang ngaøy phaùt trieån, taûi troïng
laøm vieäc caùc coâng trình ngaøy caøng lôùn vaø pheùp thí
nghieäm neùn tónh truyeàn thoáng khoâng ñaùp öùng ñöôïc.
Baøi baùo trình baøy caùc keát quaû nghieân cöùu 2 coïc O-cell
ñöôøng kính 2000mm, 1500mm, chieàu saâu -73.5m, -
73.0m, 1 taàng laép ñaët O-cell xaây döïng treân taàng lôùp
ñaát yeáu  taïi döï aùn Bình Lôïi - Taân Sôn Nhaát - Vaønh ñai
ngoaøi ñeå ñaùnh giaù khaû naêng laøm vieäc cuûa coïc.    

Töø khoùa: Coïc khoan nhoài; O-cell; ñaàu ño bieán
daïng; ñoä luùn; söùc chòu taûi coïc.

Abstract: O-cell is used to evaluate loading ca-
pacity of bored piles and barrttes up to 20.000 tons in
a short time without depending on testing area. With
this advantage, it is widely used in America, Europe
and many other countries in the world and is being
concluded in building standards. At present, demand
for high buidings and traffic works  increases quickly
but traditional static loading test can’t adapt. The re-
port represents results of two piles with diameter
2000mm and 15000mm at the depth -73,5m, -73m,
one level on weak ground of the project Binh Loi -
Tan Son Nhat - Outer ring road to evaluate working
ability of the pile.

Key words: Boring pile; O-cell; Strain gages; Set-
tement, Static loading.



Hình 3 moâ taû tính keát quaû thí nghieäm CPT ñöôïc thí
nghieäm taïi vò trí gaàn coïc thí nghieäm. Hình 3 moâ taû keát
quaû aùp löïc nöôùc loã roãng, chæ soá SPT, Baûng 1 moâ taû
caùc tính chaát cô lyù cuûa ñaát.

Baûng 1. Toång hôïp caùc chæ tieâu cô lyù cuûa lôùp ñaát

3. Thi coâng coïc thí nghieäm
Coïc thí nghieäm laø 2 coïc khoan nhoài D2000mm vaø

D1500mm, chieàu saâu coïc laø 73.5m. Khu vöïc coïc thí
nghieäm ñòa taàng goàm coù 6 lôùp (Hình 2). Muõi coïc ñöôïc
ñaët vaøo taàng ñaát caùt chaët haït thoâ. Coïc D2000 loàng
theùp ñöôïc thieát keá 44 thanh D32mm vaø D1500 goàm
22 caây D32mm. Ngaøy khoan taïo loã laø ngaøy 20/5/2008
vôùi coïc D2000 vaø 22/5/2008 coïc D1500. Beâ toâng coù
cöôøng ñoä 35-38Mpa. Ngaøy thí nghieäm  21/8/2008: Sau
khi khoan hoá khoan ñeán ñoä saâu -73.5m so vôùi maët ñaát.
Coïc ñöôïc laøm saïch thaønh hoá khoan vaø haï loàng theùp
coù gaén thieát bò O-cell , thieát bò ño ma saùt thaân coïc, ño
chuyeån vò muõi coïc, ñoä môû cuûa O-cell (Hình 4). OÁng ñoå
beâ toâng ñöôøng kính 273mm ñöôïc haï ñeán ñaùy coïc
khoan nhoài vaø tieán haønh ñoå beâ toâng ñeán caùch maët ñaát
0.2m.

Hình 4: Thi coâng vaø thí nghieäm coïc D2000
Baûng 2. Baûng toång hôïp caùc thoâng soá veà coïc

thí nghieäm

Taïi moãi coïc coù 8 cao trình ño Strain gages loaïi
4911. Moãi cao trình goàm 4 ñaàu ño gaén ñoái xöùng qua
taâm coïc. Vò trí kích O-cell laép ñaët ôû cao trình -62.1m vaø
61.4m so vôùi maët ñaát. Trong quaù trình thí nghieäm taïi
caùc caáp taûi troïng ta seõ ño ñaïc ñöôïc caùc soá lieäu taïi caùc
vò trí gaén ñaàu ño bieán daïng, ño ñöôïc ñoä môû cuûa O-
cell, ño löïc môû O-cell (Hình 5).

Hình 5: Sô ñoà boá trí caùc vò trí gaén ñaàu ño strain
gages vaø vò trí O-cell

Khi tieán haønh gia taûi thí nghieäm, bôm dung dòch
nöôùc ñeå taïo aùp löïc cho kích. Chính troïng löôïng baûn
thaân coïc vaø löïc ma saùt beân seõ ñoái troïng ñeå tieán haønh
ñaùnh giaù khaû naêng laøm vieäc cuûa coïc.

4. Keát quaû thí nghieäm O-cell
Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh theo tieâu chuaån ATSM

1143-07. Ñoái vôùi coïc D2000 tieán haønh gia taûi 23 caáp
taûi troïng, ñoái vôùi coïc D1500 tieán haønh 20 caáp gia taûi.
Moãi caáp gia taûi ñöôïc löu thôøi gian 10 phuùt. Khi tieán
haønh thí nghieäm kích O-cell seõ taùch ra laøm 2 thaønh
phaàn. Soá lieäu ghi nhaän ñöôïc seõ laø ñoä luùn thaân coïc vaø
ñoä luùn muõi coïc. Soá lieäu strain gages ño ñaïc ñöôïc seõ
ñaùnh löïc ma saùt cuûa thaân coïc theo.

4.1. Keát quaû strain gages 
Khi tieán haønh gia taûi ôû caùc caáp taûi troïng keát quaû

strain gages ño ñöôïc ñöôïc theå hieän ôû Hình 6,7.
Trong quaù trình ño cao trình SG2, moät vò trí strain

gages ñoïc caùc soá lieäu coù söï baát thöôøng ôû vò trí B, do
ñoù khi tieán haønh phaân tích loaïi strain gages vò trí D, vaø
chæ tieán haønh phaân tích caëp Strain gages vò trí A vaø C.

Taát caû caùc giaù trò ño ñöôïc cuûa strain gages ñöôïc
tieán haønh phaân tích theo töøng caëp A&C, B&D luoân ñoái
xöùng qua thaân coïc.

Hình 6: Bieåu ñoà taûi troïng vaø Strain gages caùc cao
trình Coïc D2000

Hình 7: Bieåu ñoà taûi troïng vaø Strain gages caùc cao
trình Coïc D1500
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4.2. Löïc ma saùt doïc thaân coïc  
Keát quaû ño ñaïc phaân tích cuûa caùc ñaàu ño bieân

daïng thaân coïc D2000 vaø D1500 ñöôïc theå hieän qua
Hình 8, 9. Söï khaùc nhau trong vieäc ñaùnh giaù aûnh
höôûng cuûa ñaát neàn trong quaù trình thí nghieäm O-cell taïi
nhöõng vò trí laép ñaët Strain gages phuï thuoäc raát nhieàu
vaøo chu vi thaân coïc, khoaûng caùch giöõa caùc strain
gages ñeå taïo ra söùc khaùng ma saùt. Hieän nay, khi phaân
tích ñeàu laáy chu vi thaân coïc laø maëc ñònh theo ñöôøng
kính coïc.

Nhöõng ñöôøng cong cho thaáy söùc khaùng thaân coïc
taïi nhöõng ñoä saâu khaùc nhau taêng leân cuøng vôùi ñoä saâu
coïc vaø troïng löôïng baûn thaân coïc.

Töø keát quaû phaân tích ñöôïc taïi nhöõng vò trí ñaàu ño
bieán daïng ôû 8 cao trình laép ñaët xaây döïng ñöôøng cong
quy ñoåi töông ñöông khaû taûi troïng phaân boá doïc coïc töø
vò trí ñaàu coïc ñeán O-cell.

Ñöôøng phaân boá taûi troïng ñöôïc xaây döïng töø nhöõng
keát quaû phaân tích ñöôïc nhaèm ñaùnh giaù khaû naêng laøm
vieäc coïc.

Hình 8: Bieåu ñoà quan heä taûi troïng vaø ñoä saâu Strain
gages  Coïc D2000

Hình 9: Bieåu ñoà quan heä giöõa taûi troïng vaø ñoä saâu
strain gages Coïc D1500

4.3. Taûi troïng vaø ñoä luùn cuûa O-cell
Khi tieán haønh gia taêng taûi troïng trong baûn thaân O-

cell. O-cell taïo löïc seõ môû ra. Coïc D2000 khi taêng taûi
leân 1814MN chuyeån vò phaàn treân coïc laø 5.28mm,
chuyeån vò phaàn muõi coïc laø -77.76mm. Coïc D1500 khi
gia taêng taûi troïng leân 9.31MN thì chuyeån vò phaàn thaân
coïc laø 8.47mm, chuyeån vò phaàn muõi coïc laø-122.99mm. 

Keát quaû ño ñöôïc seõ laø taûi troïng(MN) - ñoä luùn töø O-
cell ñeán ñaàu coïc. Vaø taûi troïng - ñoä luùn töø vò trí O-cell
ñeán muõi coïc (Hình 10).

Hình 10: Bieåu ñoà quan heä giöõa taûi troïng - ñoä luùn
2 coïc D2000 vaø D1500

Vieäc ñaùnh giaù söï laøm vieäc cuûa coïc cuoái cuøng laø keát
quaû vieäc xaây döïng ñöôøng cong quy ñoåi taûi troïng ñoä
luùn ñaàu coïc töø keát quaû cuûa chuyeån vò thaân coïc vaø muõi
coïc nhö Hình 11,12.

Hình 11: Quy ñoåi taûi taûi troïng ñaàu coïc D2000

Hình 12: Quy ñoåi taûi taûi troïng ñaàu coïc D1500
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Baûng 3. Toång hôïp keát quaû phaân tích

Khi tieán haønh gia taûi coïc D2000 leân caáp 33.4MN
thì ñoä luùn kieåm soaùt ñöôïc 77.76mm, coïc D2000 vaãn
chöa phaù hoaïi muõi coïc vaø phaàn ma saùt chöa huy ñoäng
toái ña. Nhöng vì ñaây laø coïc chính chòu löïc vaø söû duïng
laïi neân khi ñaït vöôït quaù taûi troïng thieát keá thì tieán haønh
döøng vaø khoâng tieáp tuïc gia taûi ñeán phaù hoaïi. Tuy
nhieân, taùc giaû ñaõ tieán haønh phaân tích taûi troïng töø keát
quaû ño ñaïc ñöôïc thì coïc D2000 chòu taûi troïng ñeán
48.51 MN.

Coïc D1500 taûi troïng thieát keá 600kN, taûi troïng thí
nghieäm 16.60MN, tuy nhieân trong quaù trình gia taûi ñaõ
tieán haønh gia ñeán caáp 23.30MN thì coïc ñaõ vöôït quaù
giôùi haïn cuûa coïc. Tuy nhieân, taùc giaû ñaõ phaân tích taûi
troïng tôùi haïn coïc naèm trong 23.85 MN thì coïc seõ phaù
hoaïi hoaøn toaøn. Nhö vaäy, döï ñoaùn coïc phaù hoaïi phuø
hôïp hoaøn toaøn keát quaû thí nghieäm.

Vieäc xaây döïng ñöôøng cong taûi troïng - ñoä luùn ñaàu
coïc ñöôïc xaùc ñònh bôûi caùc nhaø chuyeân moân ñeå xaùc
ñònh taûi troïng laøm vieäc ñaët leân heä coïc. Keát quaû vieäc
thöû taûi troïng laøm vieäc cuûa coïc trong thôøi gian daøi mang
yeáu toá quyeát ñònh ñeán vieäc xaùc ñònh ñoä luùn toaøn heä
moùng coïc.

Vieäc xaùc ñònh ñöôøng kính thaät söï cuûa coïc trong quaù
trình thi coâng aûnh höôûng raát lôùn ñeán keát quaû phaân tích
coïc. Moùng coïc ñöôïc thieát keá trong giôùi haïn ñoä luùn
chaáp nhaän ñöôïc thì aûnh höôûng raát nhieàu ñeán ñoä an
toaøn cuûa coâng trình sau khi ñöa vaøo söû duïng.

Haàu heát caùc thí nghieäm O-cell bao goàm nhieàu thieát
bò keøm theo nhö Strain gages, thieát bò ño ñoä môû O-cell,
thieát bò ño aùp löïc cuûa O-cell. Tuy nhieân, thí nghieäm O-
cell khoâng coù caùc thieát bò Strain gages thì vaãn cung
caáp ñuû thoâng tin taûi troïng laøm vieäc taïi vò trí ñaàu coïc vaø
vò trí O-cell. 

Vieäc laép ñaët caùc thieát bò strain gages seõ cung caáp
caùc thoâng tin löïc ma saùt taïi nhöõng vò trí khaùc nhau
trong thaân coïc vaø raát höõu ích cho vieäc thieát keá coïc
sau naøy.

5. Keát luaän
Thí nghieäm O-cell giuùp ñaùnh giaù khaû naêng laøm vieäc

ñaát neàn. Cung caáp ñaày ñuû caùc thoâng tin cho vieäc thieát
keá moùng coïc maø thí nghieäm neùn tónh thoâng thöôøng
khoâng theå cung caáp ñöôïc.

Keát quaû ño ñaïc töø thí nghieäm O-cell treân 2 coïc
D2000, D1500, 8 cao trình laép ñaët strain gages, moãi
cao trình 4 ñaàu ño strain gages. Soá lieäu ño ñöôïc thieát
laäp ñöôïc ñöôøng cong quy ñoåi taûi troïng - ñoä luùn ñaàu
coïc töông ñöông.

Söï khaùc nhau taûi troïng - ñoä luùn ño ñöôïc giöõa
chuyeån vò töø O-cell ñi leân vaø töø O-cell ñi xuoáng do vò trí
laép ñaët O-cell. Ñöôøng cong chuyeån vò taûi troïng - ñoä luùn
ñaàu coïc chính laø quy ñoåi töông ñöông töø ñöôøng cong
chuyeån vò taûi troïng - ñoä luùn cuûa muõi coïc vaø thaân coïc.
Ñöôøng cong chuyeån vò taûi troïng- ñaàu coïc töông ñöông
thoâng thöôøng seõ xuaát hieän sau so vôùi ñöôøng cong
chuyeån vò ñaàu coïc, bôûi vì thí nghieäm O-cell laø thí
nghieäm kích hoaït vò trí caùc lôùp ñaát vò trí O-cell tröôùc roài
ñeán caùc vò trí treân thaân coïc vaø ñaàu coïc sau q
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