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Nghién citu kich thudc tam bé tong
xi midng mat duong ap dung cho duong
giao thong nong thon tai Ha Noi

Toém tat: Trong thuc té, khi dé cap dén ung suéat
nhiét ctia tdm bé téng xi mang (BTXM) mat dudng
khu vuc Ha Néi, ngudi ta thuong dua theo quy trinh
22TCN 223-95 va Idy AT = 0,84h. Mét s6 tac gia khac
lai 4p dung cac quy trinh nhu: JTG D40-2002 cua
Trung Quéc, AASHTO cua My, Road Note 29 cua
Anh... va thuéng chua dugc théng nhat, chua phu
hop vdi diéu kién khu vuc Ha Ni. Vi vdy, nhém tac
gia da tién hanh thu thap cac sé liéu vé nhiét do va
buc xa ctua 10 ndm gan day (2003-2013) tai Ha Noi,
déng thoi dua trén co s ly thuyét vé su truyén nhiét
dé danh gia su dnh hudng cuda ung suat nhiét téi kich
thuéc tam BTXM mat dudng giao théng néng thén
tai Ha Noi.

Abstract: In fact when mention to thermal stress
in Cement concrete slabs (CCS) surface road in
Hanoi area, the people often based on process
22TCN 223-95 and take AT = 0.84 h. Some other au-
thors use the process as: JTG D40-2002 of China,
AASHTO of American, Road Note 29 of British... and
which are not unified, not consistent with conditions
of area Ha noi. Therefore, the authors collected data
of temperature and radiation of the last 10 years
(from 2003 to 2013) in Hanoi area and is based on the
theory of heat transfer so as to evaluate the effects of
heat stress to the proportion of cement concrete
pavement slabs for rural roads in Hanoi area.

1. Dat van dé

Nhiét dd va buc xa thudng cé su khac nhau gitia
cac vung, cac dia phudng, do vay su tdc dong cla
chiing dén sy lam viéc clia mat dudng BTXM san bay
va dudng 6 t6 cling khac nhau. Hién nay, thi trudng xi
mang trong nudc rat déi dao. Nam 2011, toan nganh
cdng nghiép xi mang da san xuét va tiéu thu 49,5 triéu
t&n xi mang. Mat khac, céac vat liéu nhu cat, da cé sén
nhiéu ngi, nguén nhan céng lao ddng dbi dao co kinh
nghiém. Nhu vay, viéc xay dung két cdu ha tang giao
théng, cu thé cac tuyén dudng giao théng ndng thén
dugc xay dung véi két cdu mat dusng BTXM la phu
hgp, dem lai hiéu qua va chéat lugng t6t. Theo Quyét
dinh s6 315/QD-BGTVT ngay 23/02/2011 cla Bo
GTVT vé viéc ban hanh “Hudng dan lya chon quy md
ky thuat dudng giao thdng néng thdén phuc vu chuadng
trinh Muc tiéu quéc gia xay dung néng thén méi giai
doan 2010 - 2020” cling cho thay loai mat dudng nay
da va dang dugc s dung rat phd bién tai cac vung
néng thon clia Ha Noi.

Tuy nhién, khi st dung mat duéng BTXM cho céc
dudng néng thén cé kich thudc bé réng khac nhau,
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trong quy trinh quy dinh chua bao quat hét dudc, thuc
t€ nhiéu nagi ci “mac nhién” tron bé tdéng xong la dem
ra rai, chua tén trong vé chiéu rong va chiéu dai cho
phép cla kich thudc tdm nén khi méi dua vao sl
dung, da gay ra cac vét nit tiy y lam x&u vé mat my
quan va nhanh chong lam hong két c8u mat dudng. Vi
vay, nhém nghién clu da ti€én hanh danh gia lai sy
anh hudng cla Gng sudt nhiét téi kich thudc tam
BTXM, dac biét tap trung cho mat dudng giao thong
néng thén tai Ha Noi.

2. Bic di€m khi hau khu vic Ha Noi

Khi hau Ha Noi thoi gian gan day cé sy bién déi
that thudng, c6 nam muia nong kéo dai, nhiét do
khong khi Ién t6i 40,1°C (thang 6/2010). Nhiét do Ha
Noi c6 thé sé chiu “hiéu ting d&o nhiét”, khi d6 sé cao
hon cac viing xung quanh, cé thé dat nhiing ky luc
mdi clung vdi sy kéo dai hon clia mua néng, su gia
tang cac dgt va s6 ngay nadng néng. Ha Néi chiu tac
déng cla bién déi khi hau, ciing déng thdi anh hudng
dén su lam viéc clha cac tam BTXM mat dudng.

Ha Noi sau khi mé rong da cé thém cac vung néng
thén va ca vung nui. Viéc phat trién cac ving néng
thén di lién véi do 1a sy phat trién giao thong va chon
giai phap sl dung loai k&t cdu nao cho hgp ly van la
mot bai toan can dat ra cho cac nha quan ly. Viéc sl
dung loai mat duéng BTXM dung cho giao théng néng
thén da va dang dudc ti€n hanh trén cac huyén 6 TP.
Ha Noi la phu hgp véi thuc té€ hién nay.

3. Ca s@ ly thuyét tinh toan lng suat nhiét mat
dudng BTXM

Khi khai thac tdm BTXM mat dudng, ngoai su tac
ddéng cla tai trong xe gay ra thi sy tdc déng pha hoai
do (ing sudt nhiét gay ra trong tdm bé tdng doi khi rat
I6n, gay ra sy uén vong hay udn véng trong bé tong
dan dén sy pha hoai nhanh chéng t&m BTXM, dac
biét 1a khi thiét k& va thi cong tdm BTXM cé kich thudc
khoéng hgp ly.

Sy tang gidm nhiét do bé mat gay ra hién tugng
dan dai hoac co ngan tdm bé tong. N&u méat dudng
BTXM hoan toan khéng co gian dugc thi trong tdm
BTXM sé phat sinh (ing sudt nén (dan vé mua néng)
hoac (ing sudt kéo (co vé mua lanh), tri s6 Ging suat
trong tdm cé thé tinh nhu sau:

_E, at,
1-u

Trong thuc t€, do budc phai cé cac khe ngling
trong thi cong (sau modt ca hoac mot ngay thi cong)
nén m&t dudng BTXM khéng hoan toan bi han ché co

(1)
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gian nhung ngay ca trudng hgp cé bé tri thém khe co
gian hoac mat dudng tu nut tao ra khe thi mat dudng
BTXM van bi han ché& co gian do luén ludn tén tai luc
ti€p xlc (do ma sat va dinh) giia day mat dudng
BTXM vgi mat I6p méng phia dudi. Luc ti€p xtc nay
chi tdc dung & day mong nén tdm sé chiu kéo léch
tam khi mat dusng BTXM co vé miia ddng va nén léch
tam khi dan vé mua hé tao ra (ing suét I6n nhat xuét
hién 6 day mat dudng.
_ LA(hyigp+c)L
max h

Ngoai sy tac dong clia nhiét do theo mua, bién déi
nhiét dé ngay dém theo bé day mat dudng BTXM gay
ra chénh léch nhiét dd gitia thé trén va thé dudi mat
dudng BTXM, lam xuét hién hién tugng mat dudng bi
udn véng vao ban ngay hay uén véong vao ban dém.
Co ché la ban ngay do blic xa mat trdi va nhiét do
khoéng khi, thg trén mat BTXM bi nung ndng va nhiét
do & do sé cao hon thé dudi. Cac thd trén mat gian ra
nhiéu hon so véi cac thé & dudi khi€n cho mat dudng
¢6 xu huéng bi uén véng Ién vao ban ngay va ngudgc
lai vé ban dém. DuGi tac dong cla luc tiép xdc tdm vdi
tdm, véi day mat dudng.. khéng cho t&m ty do uén
vong nén trong tdm phat sinh Gng sudt do han ché
uén véng.

Né&u hoan toan khéng uén véng dudc thi (ing suat
nay cé thé dat dén tri s6 16n nhat la:

o _ EaAT .

Tam BTXM, trong thuc t&, sé phat sinh cac khe nut
nén khong bi uén vong hoan toan va tri sé (ing suét
uén vong sé nhd hon. Brabury da giai bai toan ly
thuyét tinh Ging suét uén véng ddi véi tim BTXM kich
thudc dai L, rong B, bi han ch& udn véng mot phan
va xac dinh dudc tri s6 ing suét uén véng tuy thudc
hudng nhu sau:

E.o

(2)

o :m(cx + uC AT (4)
o =—E% (¢ L ucHaT (5)
TR
o= E% _c AT (6)
2(1— %)
Trong do:

t,q - Nhiét do bién d8i theo mua; o - Hé s& dan nd
nhiét clia bé tong; o = 0,00001 (1/°C)

E, - M6 dun dan héi cta bé téng, daN/cm?; vy -
Dung trong cla bé téng

¢ - Goc ndi ma sat; ¢ - Luc dinh cla vat liéu lam
I6p méng; h - chiéu day tdm bé tong

o, - Ung sudt udn vong theo huéng doc & gilia tam,
daN/cm? (kG/cm?)

o, - Ung sudt uén véng theo hudéng ngang & gidia
tdm, daN/cm? (kG/cm?)

o, - Ung sudt udn véng theo huéng doc & canh
tdm, daN/cm? (kG/cm2)

AT(°C) — Chénh léch nhiét do gilia mat trén va mat
dudi clia tAm bé tong;

C,, C, - Cac hé s6 co tri s6 thay ddi theo ti s6 L/
va B/I (tra trong tai liéu [1] trang 54)

E, - M6 dun dan héi clia bé tdéng khi chiu tac dung
clia sy chénh léch nhiét d6 lau dai (tt 6+9h), thudng

|&y bang 0,6E, va E, - M6 dun dan héi cla bé téng,
daN/cm?

L - Chiéu dai tdm bé tong (khoang cach gilia hai
khe co)

B - Chiéu rong tdm bé tong

| - Ban kinh d6 cting clia tdm bé tong:

1= 0,6h3| Lo )
E;,

Trong do:

E™s, - M6 dun dan hoéi chung trén mat méng.

Khéo sat sy truyén nhiét:

Su thay déi nhiét trong ngay dém theo thdi gian va
chiéu sau dudc xac dinh bang cach giai phuang trinh
vi phan cla sy truyén nhiét qua mat dugdng:

ot o't

Lol

or oz’

Trong do:

t - Nhiét d6 mat dudng (°C)

T - Thdi gian

z - Chiéu sau ké ti bé mat (z = 0) dén diém can
xét, (m)

a - Hé s truyén nhiét clia bé téng xi mang (m%/gig)

Phuong trinh (8) dudc giai theo di€u kién bién sau:

t(z = 0,1) = t,q + Acosor.., (9)

Trong do:

t(z = 0,7) - Nhiét dd bé mat clia mat dudng BTXM
& thoi diém 1 (°C)

t,q - Nhiét do trung binh cla bé mat trong chu ky
ngay dém (°C)

A - Bién do 16n nhat cla nhiét d6 bé mat mat
dudng so Vvéi tri s6 trung binh ngay dém

o- Tan sd dao dong nhiét do trong ngay dém (gid™)

2z
T

VGi T = 24, chu ky trong mot ngay dém. Lai giai

clia phuong trinh (8) véi diéu kién bién (9) c6 dang :

Lewy =g +Ae_z‘/;.cos(a)t—z.,’%J (11)

Trong do:
t(z,7) - Nhiét dd 8 mot thdi diém cé do sau z & thdi
diém .
Bién do nhiét d6 bé mat A tinh nhu sau :
k k

(8)

(10)

Vé ban ngay: 4, =@+th (12)
ko k
Vé ban dém: 4, =w (13)

Trong do:

thnax - Nhiét dd khong khi I6n nhat binh quan hang
thang

t€.in - Nhiét dd khéng khi nhé nhat binh quan hang
thang

tyy - Nhiét do do blic xa mat trgi d6t nong thém mat
dudng

f, = pék (14)

p - H& s6 hdp thu nhiét, phu thuéc mau sic va
trang thai bé mat méat dusng

| - Cudng do buic xa mat trdi, phu thudc vi dd Bac,
thang va gid trong ngay
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k,- Hé s6 ké dén blic xa mat tr&i bi y&u di do bau
khi quyén h&p thuy, trén dudng 6 t6 cé thé ldy bang
0,5-0,65

ag, - Hé s8 dan nhiét, c6 thé 14y trung binh 20Kcal/
m2.h.°C

Chénh I&ch nhiét do giia nhiét d6 bé mat va nhiét
dé G day tam:

AT = A.|:cos ot — eh‘/;.cos[a)t —h., 2£J:| (15)
a

Khéo sat uing suét nhiét:
S{ dung céng thiic Braburi va diéu kién gigi han
ta co:

E.oaAT
=——2%(C +C .u)<(0,35+0,4).R
0 = G C S )R, (16)
Trong do:

C,, C, la cac hé s6 tinh toan phu thudc vao kich
thudc t&m (L chiéu dai tdm; B la chiéu rong tdm) va
dac trung dan hoi cha tdm | theo (7):

o - Hé s6 gian nd vi nhiét clia bé tong

AT ax - Chénh nhiét do I6n nhat gitra mat va day tam

R, - Cudng do chiu kéo uén clia bé téng

4. K&t qua tinh toan va khuyén nghi dp dung

4.1. Khdo séat nhiét d6 Ha Noi

Theo TCVN 4088:1985, khi hau khu vyc Ha Noi
thudc vung khi hau déng béng Béc bd (Alll). Can ci
vao ho sd luu trit qudc gia vé cac so liéu khi hau,
nhom tac gia da tién hanh thu thap cac sé liéu quan
trdc vé nhiét do khéng khi va buc xa tai tram Lang
cla tling ngay cu thé ti nam 2003 - 2013. Nhém tac
gi& da tinh toén, t6ng hdp vé quy luat dao dong nhiét
nhu sau: Nhiét dé khong khi khu viic Ha Noi cao nhat
gitra ngay va dém trong vong 10 nam thudng la vao
khoang 15+16h, con nhiét dd thdp nhéat la vao luc
4:5h sang hang ngay, bién dé6 mang tinh 6n dinh.
Nhiét do blic xa theo quy luat phi tuyén Ién dén cuc
dai luc 11-13h.

Sau khi nghién ctu s6 liéu thuc t€ thu dugc, nhom
tac gid chon nam tinh toan la nam 2010, thang tinh
toan la thang 6, thang co nhiét do TB cao nhét trong
10 nam.
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Hinh 1: Bién thién nhiét dé trung binh thang 6
(tu 2003 - 2013)
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Hinh 2: Nhiét dé khéng khi va nhiét dé bé mat
ngay 7/6/2010
Mot s6 s6 liéu vé nhiét dd va bic xa cla khu vuc
Ha Noi nhiing nam gan day:

Bang 1. Nhiét dé khéng khi I6n nhat, nhé nhat
binh quén trong thang va cuong dé buc xa I6n nhat
(kcal/m?) cda cac thang mua hé thuéc khu vyuc Ha Ni

Nam 2010
Thang 4 | Thang 5 | Thang 6 | Thang 7 | Thang 8

Nam/thang
Chi tiéu
Nhiét d6 khong khi 16n nhat f:mx (°C)

1,5233,2 | 1,6=38,5 | t,5=40,1 | ,5=30,7 | ,,=34,7
Nhiét do khong khi nhd nhét 15 (°C) | ,=22,4 | 1,284 | £:=30,7 | =303 | =27

min

Cudng dd buc xa I6n nhat I(kcal/m?gi¢)| 10536 | 12912 | 1200 | 1180,8 | 1200

Nhiét dé khéng khi ¢ tri s6 I6n nhat luc 15h - 16h
(budi chiéu), nhd nhat luc 5h - 6h (budi sang). Blic xa
mat trdi I6n nhat khoang tii 11h - 12h (budi trua).

Khi Idy hé s6 truyén nhiét cia BTXM la a = 0,004
ta xac dinh dudc gia tri chénh léch nhiét d theo chiéu
sau nhu Béng 2.

Bang 2. Chénh Iéch nhiét dé theo chiéu day mat
dudng BTXM vao thang 6, khu vuc Ha Ngi (°C)

Chiéu day gia thi€t cia mat dudng BTXM (cm)

15 20 25 30 35 40 45
Mat dudng BTXM cii khd | 17,488 | 21,007 | 23,386 | 24,829 | 25,566 | 25,814 | 25,756
Mat dusng BTXM con uét | 19,222 | 23,090 | 25,705 | 27,291 | 28,101 | 28,374 | 28,310
Mét dudng BTXM mi dé,
da kho

Nhu vay, nhom tac gia dé xuat Gradien nhiét do 16n
nhat dung dé tinh toan (ing suét udn véng ddi véi tam
BTXM mat dudng ap dung cho khu vyc Ha Noi nhu sau:

Bang 3. Tri s6 Gradien nhiét d¢ I6n nhét

AT — ATmax
h

max

Trang thai mat dudng

19,873 | 23,872 | 26,575 | 28,214 | 29,052 | 29,334 | 29,268

Chidu day tim BTXM

h(cm)

Viing Ha Noi 1.156 | 1.058 | 0.958 | 0.861|0.7710.689 | 0.617
4.2. Dé xuéat kich thudc tam BTXM theo diéu kién

giao théng néng thén tai Ha Néi

T&i trong: Theo bang Tiéu chudn céc cép tai trong
thiét k& trang 93 tai liéu [3]. V6i GTNT c6 thé tinh véi
tai trong phu hgp la H10. Hoac quy dinh khéc, thong
thudng tai trong tinh toan ciing tii 2,5 - 3,5T Ging v4i xe
6 - 10T di vao.

Vét liéu: Cac chitiéu cudng dé va md dun dan hoi
clia bé tong lam mat dudng (22TCN 223-95) va hé s6
chiét giam cudng do.

Nén - méng duéi tdm mat dudng BTXM: Hién nay,
dudng GTNT thudng st dung cac loai két cdu nén -
méng ¢6 moé dun dan héi chung (E,) trong khoang 300
- 500 (kG/cm?).

Chiéu day tdm bé tdng xi mang phuy thudc vao tai
trong tinh toan. Tinh theo phuong phap Westergard -
Shekter - Mednicov, ta mo dan gia tri chiéu day h theo
cdng thuc:

P
hn = % d hgié dinh (17)

Theo cac thong s6 tinh toan & trén, sau khi tinh
toan ta cé k&t qua nhu bang sau:
Bang 4. Chiéu day t6i thiéu cia mat duong

15 20 25 30 35 40 45

; Chiéu day h 16i thi€u (cm)

Loaitai trong M300 M350 M400
Pudng cép B GTNT(tai trong tinh toan 18
tryuc xe 6 t&n)
Kh‘l tai trlong tucfng du’crlg H10 20 20 19
(ving cé khu c6ng nghiép)
Kh‘l tai trlong tucfng du’crlg H13 26 24 20
(ving cé khu c6ng nghiép)
Khi tai trong tuong duong H18 30 o8 o6
(ving cé khu c6ng nghiép)




KHOA HOC - CONG NGHE

Tap chi GTVT 3/2014

Nhom tac gia da ti€n hanh tinh toan thi nghiém
vé kich thudc clia tim BTXM mat dudng dat trén I16p
nén - méng cé mé dun dan héi chung khac nhau, ting
vGi mot sO loai mac BTXM thudng ding khac nhau
vGi diéu kién chung clQa khu vuc Ha Noi.

Bang 5. Vi du tinh toan véi mac bé téng 300, I6p
nén - moéng cé E, = 400kG/cm?

Chiéu day tim BTXM (cm)

18 20|22 [ 2426 [28]30
Chiéu dai tinh todn (cm)

M3t dudng BTXM cd kho 467 [ 510 555 | 601 | 648 | 695 | 745

M3t dusng BTXM con uét. 445 [ 477|511 | 548 | 588 | 630 | 675

M3t dusng BTXM m&i a6, d& kho | 430 | 460 | 493 | 531 | 574 | 617 | 661

M3t dudng BTXM mdi a6, con uct | 393 | 433 | 473 | 514 | 555 | 507 | 640

Trang thai mat dudng

Chiéu dai tdm I6n nhat theo chiéu day nhu trén thi
gia tri ing sudt uén vong I6n nhat trong t&m vao
khodng 14 - 16 kG/cm?

Khi st dung I6p cach ly gilta nén - méng va tam tét
thi chiéu dai I16n nhat c6 thé la.

Bang 6. Chiéu dai téi da cho phép khi str dung
16p cach ly giam hé sé ma sat giiia tdm va nén

Vat liéu Chiéu day tdm bé téng h
18
Chiéu dai ey Khi c6 16p cach ly
Lép tao phéng béng cat 400
Ldp gify dau 440

5. Két luan

Dua trén cac két qua nghién ctu thu dudc, co xét
dén diéu kién vé nhiét do déi véi khu vic Ha Néi trong
nhiing nam gan day, nhom tac gia da tinh toan chi tiét
vé kich thudc tdm BTXM cho trong nhi€u trudng hgp
va dé xudt vé kich thugc hgp ly d6i vai tdm BTXM mat

tac thi€t k&, thi cong mat dudng BTXM phu hgp vdi
diéu kién GTNT tai Ha Néi.

Bang 7. Kich thuéc dé xudt cho mat dudng
BTXM, duéng GTNT khu vuc Ha Néi

Chiéu day t&m BTXM (cm)| 18 | 20 | 22 | 24 | > 26
Chiéu dai dé xuét (m) 40|45 50|55 (<60

Khi kich thudc hai canh t&m BTXM khac nhau thi
chénh léch hai canh khéng vugt qua 1,3 Ian va gia tri
canh I16n nhat khong dugc vugt qua tri s6 cho & bang
trén. DGi v6i cac doan dudng co chiéu rong nhod can
IlWu y nhu sau:

- Budng ngd co chiéu rong 2m thi chiéu dai tdm
BTXM néndungla 2 - 2,6m.

- Budng c6 chiéu rong 3,0m thi chi€u dai tim nén
|yt 3 - 3,9m.
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GIA TRI HOI TU...

(Tiép theo trang 59)

khoa hoc, ky thuat céong nghé,
nhanh chéng ndm bat va lam chd
cac thanh tyu khoa hoc va céng
nghé tién tién trong khu vuc va
trén thé gidi vao cac cong trinh
giao thong tai Viét Nam.

TEDI da khao sat thiét ké va
chi dao thi cong cau day vang
Rach Miéu (B&n Tre) véi khdu do
nhip 270m. Lan dau tién mot cau
day viang khau do 16n do ky su
Viét Nam thiét ké va chi dao thi
cobng va da lam chl dudgc cong
nghé. Chi phi kh&o sat thi€t ké va
xay dung cau Rach Miéu th&p han
rat nhiéu so véi viéc phai thué tu
van nudc ngoai thiét k&. TEDI
cling da khao sat thiét ké va chi
dao thi cong cAu Ham Ludng (Bén
Tre) - cAu dam hop lién tuc thi
céng duc hdng c¢6 khdu do nhip
150m - ky luc Viét Nam vé khau
dd nhip chinh dam hoép lién tuc;
cau P& Udn, cau dam hop lién tuc

c6 chiéu cao tru gan 100m - ky luc
V€ try cau cao nhét Viét Nam.

Cau Vinh Tuy (Ha Noi) va cau
Tha Thiém (TP. HCM) 1a nhiing
cau ndi do dep vé téng thé va nat
giao hgp ly do TEDI khéo sat thiét
ké&. Pay la nhiing s&n pham trong
hang loat nhiing cay cau dam hop
duc hang trén ca nudc do TEDI da
lam chd dugc cong nghé sau khi
hgp tac véi nudc ngoai 6 cau Phu
Luong (H&i Ducng).

Bén canh do6, TEDI da lién
danh véi cac tu van nudc ngoai
trong khao sat thiét k& giam sat thi
cong ham qua déo Hai Van dai
6,3km, ham dim Thi Thiém qua
séng Sai Gon dai gan 400m. Bang
ndi lyc cia minh, TEDI da lan dau
tién khao sat thiét k&, giam sat thi
cong, lam chll dugc cong nghé va
xay dung thanh céng ham déo
Ngang (Quéc 16 1A) dai 500m theo
cdng nghé md&i NATM vdi db chinh
Xac cao.

Cac tuyén dudng cao toc hién
dai nhu cao t6¢c TP. HCM - Trung
Ludng, cau Gié - Ninh Binh, dai 16

Thang Long.. déu do TEDI tham
gia khao sat thi€t k&. TEDI la ddi
trong va doi tac chinh trong céac du
an ODA tui nguén von nudc ngoai
vé mat ky thuat va KHCN nhu:
Cau Bai Chay, cau Kién, cau
Thanh Tri, cAu Nhat Tan, duy an
QL 10, nut giao thong Nga Tu S4,
Kim Lién, cadng Cai Lan, cadng Tién
Sa.. Bong thoi, TEDI ciing 1a doi
trong va doi tac chinh trong céac du
an ODA tui nguén von nudc ngoai
vé mat ky thuat va KHCN. TEDI
da tham gia tinh toan déi chiing
ki€m tra nhiéu du an do nudc
ngoai thiét k&, da dua ra nhiéu dé
xuét stia ddi cac d6 an thiét ké
chua dam b&o hoac chua phu hgp
cla tu van nudc ngoai.

Bo6n nhéan danh hiéu Anh hung
Lao dong, mdi con ngudi cla
TEDI déu cdm th@y phan chén va
tu hao. M6t chang dudng dai ma
cac thé hé clia TEDI da day cong
dung x4y va gin git dang dudgc
viét ti€p vGi nhiing thanh tyu ndi
dai trong céng cudc dbi mdi va
héi nhap O





