
1. Ñaët vaán ñeà
Ñoäng cô diesel B2 laø ñoäng cô 4 kyø, 12 xi lanh boá

trí chöõ V, tyû soá neùn 14÷15, buoàng chaùy thoáng nhaát,
laøm maùt baèng nöôùc, duøng heä thoáng boâi trôn caùc te
khoâ; coâng suaát ñònh möùc 384 kW taïi soá voøng quay
n=2000 vg/ph; moâ men xoaén lôùn nhaát laø 2160 N.m taïi
n=1200 vg/ph (ñaëc tính ngoaøi cuûa ñoäng cô ñöôïc trình
baøy treân Hình 1-a) [6]. Ñaây laø loaïi ñoäng cô do Lieân Xoâ
(cuõ) saûn xuaát, ñang ñöôïc söû duïng roäng raõi trong quoác
phoøng vaø kinh teá quoác daân.

Phanh ñieän APA 404/6PA cuûa beä thöû AVL-ETC
coù möùc ñoä töï ñoäng hoùa raát cao (ñöôïc ñieàu khieån hoaøn
toaøn töï ñoäng qua heä thoáng ñieàu khieån cuûa beä thöû -
PUMA) vaø coù khaû naêng giöõ toác ñoä (hoaëc moâ men
xoaén) raát oån ñònh tuyø theo yeâu caàu cuûa quaù trình thöû
nghieäm. Coâng suaát haáp thuï toái ña cuûa phanh laø 440
kW, phaïm vi soá voøng quay töø 0 ñeán 6000 vg/ph (ñaëc
tính cuûa phanh ñieän ôû cheá ñoä phanh ñöôïc trình baøy
treân Hình 1-b); moâ men quaùn tính cuûa phanh laø 3,534
kG.m2; toång khoái löôïng phanh laø 2260 kg [5].

Hình 1: Ñaëc tính ngoaøi cuûa ñoäng cô B2 (a) vaø 
ñaëc tính cuûa phanh APA 404/6PA (b) [5,6]

Khi thöû nghieäm ñoäng cô thì moät trong nhöõng khaâu
quan troïng nhaát laø ñaûm baûo vieäc noái gheùp giöõa ñoäng
cô vôùi phanh ñieän ñaûm baûo ñoä ñoàng taâm cao. Ñaëc thuø
cuûa ñoäng cô diesel B2 laø khoâng coù baùnh ñaø neân vieäc
lieân keát giöõa truïc caùc ñaêng cuûa phanh ñieän vôùi ñoäng
cô thöû khoâng theå thöïc hieän ñöôïc nhö vôùi caùc ñoäng cô
thoâng thöôøng. Do vaäy, caàn phaûi cheá taïo moät khôùp noái
ñeå lieân keát giöõa hai heä thoáng naøy vôùi caùc yeâu caàu cuï
theå nhö sau:

- Taïo lieân keát phuø hôïp giöõa truïc khuyûu vaø truïc caùc
ñaêng cuûa phanh thöû. Ñaûm baûo ñoä beàn, ñoä cöùng vöõng,
khoái löôïng baûn thaân khoâng quaù lôùn ñeå giaûm löïc moâ
men quaùn tính.

- Coù thieát keá phuø hôïp cho vieäc ño toác ñoä truïc khuyûu
baèng caûm bieán; cho pheùp xaùc ñònh vò trí cuûa truïc khuyûu
vaø cho pheùp quay trôn ñoäng cô (khi khoâng noå maùy).

2. Thieát keá vaø cheá taïo khôùp noái 
Sau khi nghieân cöùu ñaëc ñieåm keát caáu maët bích noái

cuûa truïc caùc ñaêng vaø ñuoâi truïc khuyûu cuûa ñoäng B2
(Hình 2-a), nhoùm nghieân cöùu ñaõ thieát keá chi tieát khôùp
noái nhö treân Hình 2-b. Trong ñoù, söû duïng then hoa ñeå
lieân keát giöõa ñuoâi truïc khuyûu vôùi khôùp noái; söû duïng 08
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Hình 2: Lieân keát giöõa ñoäng cô vôùi phanh ñieän
(a) vaø baûn veõ cheá taïo khôùp noái (b)
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bu loâng chuyeân duïng ñeå lieân keát giöõa khôùp noái vôùi maët
bích (boä phaän daäp dao ñoäng xoaén) cuûa truïc caùc ñaêng;
söû duïng vaønh raêng (40 raêng) ñeå ño toác ñoä truïc khuyûu;
treân vaønh maët truï ngoaøi cuûa khôùp noái (khu vöïc noái vôùi
boä phaän daäp dao ñoäng xoaén) coù khaéc 360 vaïch chia
ñeå xaùc ñònh vò trí cuûa truïc khuyûu; söû duïng 3 oáng truï
roãng haøn cöùng vôùi khôùp noái ñeå quay troøn truïc khuyûu. 

Treân cô sôû baûn veõ thieát keá chi tieát ñaõ tieán haønh
ñuùc khôùp noái (taïo khuoân, ñuùc phoâi) baèng theùp 40X,
gia coâng cô khí (tieän, khoan, phay, xoïc then…), nhieät
luyeän (then, khôùp noái) vaø lieân keát caùc chi tieát phuï
(vaønh raêng ño toác ñoä ñoäng cô, 03 tay quay trôn ñoäng
cô). Khôùp noái hoaøn chænh sau cheá taïo ñöôïc trình baøy
treân Hình 3-a.

3. Tính toaùn kieåm tra söùc beàn cuûa khôùp noái
Caên cöù vaøo ñaëc tính ngoaøi cuûa ñoäng cô diesel B2

vaø phanh ñieän APA 404/6PA (Hình 1); keát caáu chi tieát
vaø vaät lieäu cheá taïo cuûa khôùp noái; ñaõ kieåm tra söùc beàn
cuûa khôùp noái baèng phaàn meàm chuyeân duïng ANSYS
taïi cheá ñoä moâ men xoaén lôùn nhaát. Moâ hình phaân chia
caùc phaàn töû cuûa khôùp noái ñeå tính toaùn söùc beàn ñöôïc
trình baøy treân Hình 3-b.

Hình 3: Khôùp noái hoaøn chænh (a) vaø moâ hình
phaàn töû höõu haïn trong ANSYS (b)

Keát quaû tính toaùn cho thaáy: ÖÙng suaát caét lôùn nhaát
khôùp noái phaûi chòu trong quaù trình laøm vieäc laø 24,54
MPa taïi vò trí meùp beân trong cuûa raõnh then lieân keát
khôùp noái vôùi ñuoâi truïc khuyûu. Giaù trò naøy nhoû hôn
nhieàu so vôùi giaù trò öùng suaát caét cho pheùp cuûa vaät lieäu
cheá taïo khôùp noái (344,7 MPa). 

4. Thöû nghieäm khôùp noái treân beä thöû
Tröôùc khi laép ñaët leân beä thöû AVL-ETC, khôùp noái

ñöôïc laép leân ñoäng cô B2 (treân giaù ñôõ di ñoäng) ñeå kieåm
tra sô boä veà söï ñoàng taâm vaø ñoä ñaûo cuûa khôùp noái.
Tieáp theo, ñoäng cô B2 vaø khôùp noái ñöôïc laép leân beä
thöû AVL-ETC ñeå tieán haønh caùc coâng vieäc caên chænh
caàn thieát. Khôùp noái thieát keá ñaõ ñaûm baûo toát veà yeâu caàu
ñoä ñoàng truïc cuûa beä thöû AVL-ETC (yeâu caàu goùc leäch
giöõa ñöôøng taâm cuûa truïc caùc ñaêng vôùi ñöôøng taâm truïc
phanh ñieän < 3 ñoä) (Hình 4).

Hình 4: Ñoäng cô  B2 vaø khôùp noái treân beä thöû
AVL-ETC/NETC

Quaù trình thöû nghieäm xaùc ñònh caùc chæ tieâu kinh teá,
naêng löôïng, moâi tröôøng cuûa ñoäng cô B2 öùng vôùi caùc
cheá ñoä vaän haønh (taûi vaø toác ñoä) khaùc nhau (bao goàm
nhieàu löôït thöû theo ñaëc tính ngoaøi) cho thaáy khôùp noái
ñaõ ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu ñaët ra.

5. Keát luaän
Ñaõ thieát keá, cheá taïo thaønh coâng khôùp noái ñeå lieân

keát giöõa ñoäng cô B2 vaø truïc caùc ñaêng cuûa phanh ñieän
APA 404/6PA phuïc vuï vieäc thöû nghieäm treân beä thöû
AVL-ETC, öùng vôùi caùc cheá ñoä vaän haønh khaùc nhau.
Ñaây laø giaûi phaùp coù theå môû roäng aùp duïng cho caùc loaïi
ñoäng cô khoâng coù baùnh ñaø (hoaëc ñuoâi truïc khuyûu coù
keát caáu ñaëc bieät) khi thöû nghieäm treân beä thöû q
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phun lôùn. Vieäc caûi tieán bieân daïng cam bôm cao aùp
baèng cam ba cung (1 cung loõm, 2 cung loài) coù theå
ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu treân, ñaëc bieät ñoái vôùi caùc
ñoäng cô diesel sau khi cöôøng hoùa baèng taêng aùp nhö
ñoäng cô B6TA q
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