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Khao sat dong hoc toa nhiét khi chay
ctia dong co B6 ting ap khi thay doi
quy luit cung cap nhién liéu

Tém tat: Bong hoc téa nhiét khi chdy (bao gom
quy luat téa nhiét va téc do téa nhiét khi chay) la cac
quy luat quan trong cdé tinh chat quyét dinh dén két
qua tinh toan quy luat nhiét déng ctia dong co diesel.
Bai bao trinh bay co sd ly thuyét va két qua khado sat
anh hudng cuda quy luat cung cap nhién liéu dén quy
luat déng hoc téa nhiét khi chay cta déng co diesel
bang mé hinh chédy ap dung vdi tia phun truc tiép
(DI-jet) trong phdn mém mé phong GT-Power. Tinh
toan cu thé cho déng co B6TA.

TU khéa: Quy ludt cung cdp nhién liéu, dong co
diesel, quy luéat téa nhiét khi chay.

Abstract: Heat release kinetics when burning
(consist of release heat rule and rate of release heat)
is important rule, a determinative factor in effective
of calculating thermodynamic rule of diesel engine.
This article represents base method and model to ex-
amine effect of modification the fuel supply rule on
release heat kinematics rule when burning of Diesel
engine by one of multi zones combustion models is
direct injector jet model (DI-jet) with simulating soft-
ware GT - suite. apply this model to calculate for
B6TA engine.

Keyword: Fuel supply rule, diesel engine, heat re-
lease rule.

1. Dat van dé

bong co B6 tang ap (B6TA) la dong co dudgc
nghién ctiu cudng héa tir dong co diesel 4 ky, 6 xi lanh
B6 bang tang ap tua bin khi thai dé tdng cong suat. Dé
thda man yéu céu ting ap can tinh toan diéu chinh
cac hé théng trong do cé hé thdng cung cdp nhién
liéu. Hudng nghién clu clia nhdm tac gia la cai thién
quy luat cung cédp nhién liéu bang céach thay thé bién
dang cam cla bom cao ap theo hudng nang cao
cudng doé phun, rat ngén thai gian phun va tang lugng
nhién liéu cung cép cho chu trinh nhdm bao dam ty 1&
hén hgp chay phu hgp khi van st dung hé théng
nhién liéu clla déng ¢ nguyén ban. Noi dung cla bai
bao trinh bay két qua tinh toan mé phdng anh hudng
clia bién dang cam dén déng hoc tda nhiét khi chay
clia dong cd sau khi tdng ap béng phan mém md
phong GT-Power, lam cd s& tinh chu trinh cong tac
va cac chi tiéu kinh t€ - nang lugng clia dong ca.

2. Co sd ly thuyét téda nhiét trong mé hinh hién
tugng chay da vung Dl-jet trong phan mém md
phdéng GT-Power

M6 hinh hién tugng da viing dua ra cd s& tinh toan
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B6 Quéc phong

su phat trién cua tia phun, bay hoi, hda tron, tda nhiét
& cac khong gian khac nhau trong buéng chay bang
viéc phan chia khéng gian trong xi lanh thanh 2 hay
nhiéu ving. Mi ving dugc xem nhu mét hé nhiét
dong hoc hda tron mé, bdi vay mé hinh nay cé thé
xac dinh dugc nhiét do va thanh phan héa hoc cuc bd
clia tling vung, cudi cung la dong hoc téa nhiét khi
chay [4].

Pé khao séat chu trinh céng tac clia dong co khi
thay d6i quy luat cung cép nhién liéu nhém tac gia su
dung mo hinh DI-jet trong phan mém GT-Power.

Hinh 1 mé t& cach phan chia cac ving cla tia phun
va quy luat danh sé thi tu clia cac ving trong mé hinh
Dl-jet ing dung trong phan mém GT-Power [3,4].

Hinh 1: Cac ving cda tia phun va quy luat danh sé
cac vung

Theo Hinh 1, tia phun dudc phén chia thanh 5 vung
hudng kinh va t6i da la 80 viing doc theo truc tia (gia
tri cu thé dugc xac dinh mac dinh hoic do ngudi st
dung cho trong mé hinh trong ‘EngCylCombDIJet’)[4].
Hinh 1 cing thé hién cach danh s6 clia cac vung. Vdi
viéc phan chia tia phun thanh nhiéu viing, mé hinh
bao gém cac mé hinh thi cdp (m6 hinh con) nhu: M6
hinh phat trién tia phun, tham nhap va hoa tron, bay
hoi clia cac hat, truyén nhiét clia vung... dé tinh toan
trong chuong trinh tinh ctia phan mém moé phong. Co
s ly thuyét clia cac moé hinh con dudgc chi rd trong
cac tailiéu [3,4].

Trong giai doan chdy va tda nhiét, tai mbi vung
hudng kinh dong hoc qua trinh chay dugc xac dinh
theo cbng thuc:

% = A4.4(3-¢) P* .e('fJ (#<3)
dm,
4 0 (¢>3)
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5 hih cac phan tir clia dong co diesel B6 (dong co' 6 xi lanh -1 hang)
tr dung md hinh hién twrong chay da vung ap dung véi tia phun truc
i

ép (DI Jet model).
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Hinh 2: M6 hinh lién két cac phan ti ciia déng co B6TA (déng co B6 tiang ap) trong phdan mém GT-power

Trong do:

m, - Kh&i lugng nhién liéu bi d&t chay tai mdi viing

A, - Hé s6 t6c dod chay hoan toan

B, - S6 mi phu thudc vao ap suat

C. - Hé s6 tinh dac trung cho nhiét do phat ra

¢ - Thu tu vung theo hudng kinh

Hinh 2mb t& so db lién két cac phan ti trong phan
mém GT-Power clla dong cG B6TA trén cG sG sl
dung md hinh chay Dl-jet.

Théng sé ddu vao ctia mé hinh

Thong s6 dau vao clia md hinh tinh gém céac thong
s6 clia dong co dudc |dy tu tai liéu ky thuat clia dong
co[5] va két qua tinh toan ting ap dong cc B6[2]. M&
hinh chay dudc Iya chon trong phan ti “cylinder” cling
vGi cac phan tl dac trung cho cac chi tiét clia dong co

dé tinh cho tiing dong co cu thé. Md hinh chay dugc
Iva chon la mé hinh ‘EngCylCombDlJet’.

Phuong an Iva chon bién dang cam mdi da dugc
nhém tac gia trinh bay trong [1]. Nnhdm kh&o sat so
sanh truéng hgp st dung bién dang cam bom cao ap
mgi (dang 1 cung Idm, 2 cung 16i) trén bom cao ap
khéng diéu chinh thanh rang véi khi s dung bién
dang cam nguyén ban (dang ti€p tuyén) sau khi da
diéu chinh lugng cung cdp nhién liéu cho chu trinh
theo yéu cau tang ap bang cach diéu chinh thanh
rang. Thong s6 vé lugng cung cdp nhién liéu cdp cho
chu trinh va quy luat cung cédp nhién liéu dudi dang
ap suét phun khi st dung bién dang cam bom cao ap
cli va m@i da dugc tinh toan bang phan mém GT-Fuel.
Hinh 3 gi6i thiéu dién bién ap sudt phun tng vGi st
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dung cam nguyén ban khi da diéu chinh tang lugng
nhién liéu cung cép cho chu trinh theo yéu céu tang
ap va cam cai ti€n co lugng nhién liéu cung cép tuong
duong & t6c do dong co ti€n hanh khao sat la ng,
=1200vg/ph (Ging v6i ch& dd6 cé mé men xodn Ién
nh&t) va ng =1800vg/ph (ling v4i ché do cong sudat
dinh muc).
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b) Ché do céng sudt dinh mic ny, = 1800v/ph
Hinh 3: Quy luat ap sudt phun clia HTCCNL ung
vdi bién dang cam co sd va bién dang cam mdi

Quy luat ap suét phun dugc dang nhap vao phan

tl Injector trong mé hinh. Hinh 4 giéi thiéu clia s6 giao
dién nhap gia tri lugng nhién liéu cap cho chu trinh va
quy luat dién bién ap sudt phun vao phén ti Injector
trong mo6 hinh mé phéng GT-power.
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Hinh 4: Giao dién nhap théng sé lugng phun nhién
liéu cho chu trinh va dién bién ap suat phun trong
mé hinh GT-Power

P& dadm bao do tin cay clla mé hinh da xay dung,
nhém téc gid da st dung mé hinh dé tinh toan cho
déng co chua tdng ap B6 va so sanh két qua tinh
toan bang mé hinh véi cac théng s6 chu trinh céng
tac va chitiéu céng tac clia ddng cd nguyén ban cho
trong tai liéu ki thuat cla nha san suét [5]. M6 hinh

tinh dugc hiéu chinh dya trén cac théng s6 ki thuat
cho trong [5].

3. Két qua khdo sat déng hoc tda nhiét cla
ddng co B6TA

K&t qua so sanh t6c do tda nhiét trong qua trinh
chay clia dong co cudng héa bang tang ap khi s
dung cam bom cao dp nguyén thiy va khi s dung
bom cao ap vdi bién dang méi tai ch€ dd6 mdé mem cuc
dai ng, =1200vg/ph va ché& dé cong sudt dinh muc ny,
=1800vg/ph dudgc trinh bay trén Hinh 5va 6.
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Hinh 6: So sanh téc d¢ téa nhiét va quy luat téa
nhiét khi chay trong déng co B6TA khi st dung
cam nguyén thuy va cam mdi, ché dé M.max

Nhéan xét

T d6 thi so sanh téc do tda nhiét khi chay trong
déng co & cac tdc do khac nhau cho thay: Vi trudng
hgp tang ap st dung truc cam méi téc do téa nhiét khi
chay dat cao hon, 0,121 (1/d6 GQTK) so vd&i 0,228
(1/d6 GQTK) & ché dd ndc = 1800 v/ph va 0,099 (1/d6
GQTK) so v6i 0,125 (1/dd GQTK) & ndc = 1200 v/ph.
Péng thdi, thdi gian chay ngén han so véi trudng hgp
sli dung cam nguyén thiy do quy luat tda nhiét giai
doan dau I6n han (Hinh 5 va 6). Khi s dung truc cam
méi cho BCA, do thdi diém bat dau cung c&p nhién
liéu (thdi diém bat dau phun) s6m 1&n nén thdi diém
bat ddu chay s6m hon va thai diém két thuc cling s6m
hon, dac biét & ché do t6c do vong quay cao vi khi do
mic do xoay I6¢c clia khdng khi trong budng chay va
chat lugng phun tgi t6t han. VG6i cing mét ché do hoat
déng clia dong cd khi st dung cam cai tién (1 cung
I6m, 2 cung 16i) vGi t6c do va ap sudt phun cao han
thay cho cam cii (cam ti€p tuyén), quy luat tdéa nhiét cé
cac vi tri dat cuc dat ca thdi diém chay trudc va chay
khuéch tan dau s6m han va gia tri ctic dat cao hon.

4. K&t luan

TU k&€t qua khao sat cho thay, quy luat cung cép
nhién liéu cé anh huéng rdt I6n dén dong hoc tda
nhiét khi chay va dén céc chi tiéu cong tac clia déong
cd. B&i v6i ddong hoc tda nhiét khi chay, dé tang t&c do
chay ban dau nham gidm chay rét thi can c6 quy luat
cung cap nhién liéu bdo dam ap suét phun cao, tdc do

(Xem tigp trang 33)
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bu I6ng chuyén dung dé lién két gitia khép néi véi mat
bich (b6 phan dap dao dong xoén) cla truc cac dang;
sl dung vanh rang (40 rang) dé do t&c dd truc khuyu;
trén vanh mat tru ngoai clia khép ndi (khu vuc ndi véi
b6 phan dap dao ddng xodn) cé khac 360 vach chia
dé xac dinh vi tri clia truc khuyu; st dung 3 6ng tru
réng han cling vSi khép néi dé quay tron truc khuyu.

Trén co s& ban vé thiét k&€ chi tiét da tién hanh
duc khép néi (tao khuén, duc phoi) béng thép 40X,
gia cébng ca khi (tién, khoan, phay, xoc then..), nhiét
luyén (then, khép ndi) va lién két cac chi tiét phu
(vanh rang do toc do déng cg, 03 tay quay tron dong
¢6). Khép ndi hoan chinh sau ché tao dugc trinh bay
trén Hinh 3-a.

3. Tinh toan kiém tra stic bén ctia khép ndi

Can cu vao dac tinh ngoai clla dong cad diesel B2
va phanh dién APA 404/6PA (Hinh 1), két c&4u chi ti€t
va vat liéu ché tao clia khép néi; da kiém tra stic bén
clGa khdp néi bang phan mém chuyén dung ANSYS
tai ché dé6 mé men xodn I6n nhat. Mé hinh phan chia
cac phan tli cla khép néi dé tinh toan stic bén dugc
trinh bay trén Hinh 3-b.

Hinh 3: Khép néi hoan chinh (a) va mé hinh
phan tir hitu han trong ANSYS (b)

K&t qua tinh toan cho thdy: Ung suét cat I6n nhat
khGp ndi phai chiu trong qua trinh lam viéc la 24,54
MPa tai vi tri mép bén trong clQa ranh then lién két
khép néi véi dudi truc khuyu. Gia tri nay nhd hon
nhiéu so v4i gia tri Ging suét c&t cho phép ctia vat liéu
ché tao khdp ndi (344,7 MPa).

4. Thit nghiém khép néi trén bé thi

Trudc khi I&p d&t 1én bé thi AVL-ETC, khép ndi
dudc 1&p 1én dong co B2 (trén gia dg di dong) dé kiém
tra sG bd vé sy déng tam va dé dao cha khép noi.
Tiép theo, dong co B2 va khép ndi dugc 1ap 1én bé
thir AVL-ETC dé ti€n hanh céc cong viéc c&n chinh
can thiét. Khdp noi thiét k€ da dam bao tot vé yéu cau
dé dong truc clia bé thii AVL-ETC (yéu céu goc léch
gilia dudng tam cua truc cac dang vdi dudng tam truc
phanh dién < 3 do) (Hinh 4).

- \ , . : e i) s
APA 404/6PA / '-—~ ol ; § > l
;‘ f R 3
Hinh 4: Péng co B2 va khép néi trén bé thi
AVL-ETC/NETC

Qua trinh th nghiém xac dinh cac chi tiéu kinh t&,
nang lugng, méi trudng clia dong cc B2 ling vdi cac
ché& doé van hanh (tai va téc do) khac nhau (bao gom
nhiéu Iugt thli theo dac tinh ngoai) cho thdy khdp noi
da dap ung dugc yéu cau dat ra.

5. Két luan

Pa thiét k&, ché tao thanh cong khép ndi dé lién
két gilra dong cd B2 va truc cac dang cla phanh dién
APA 404/6PA phuc vu viéc théi nghiém trén bé thi
AVL-ETC, ting vGi cac ché do van hanh khac nhau.
Pay la giai phap c6 thé mé rong ap dung cho céc loai
dong ca khong cé banh da (ho&c dubi truc khuyu cé
k&t cdu d&c biét) khi théi nghiém trén bé thi Q
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KHAO SAT BONG HOC... :
: (Tiép theo trang 40)

i phun I6n. Viéc céi tién bién dang cam bom cao ap :
§béng cam ba cung (1 cung Idm, 2 cung 16i) c6 thé :
:dap Uing dugc yéu cau trén, dac biét doi vdi céc :
: dong ca diesel sau khi cudng héa béng tang ap nhu
:dong co B6TA O :
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