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Giai phap nghién citu ning cao siic khang
cat cho bé tong asphalt mit dudng 6 to

¢ Viét Nam

Toém tat: Trong bai viét nay, tac gia trinh bay giai
phép nghién ctiu nham nang cao stc khang cat cho
céc Iop bé téng asphalt mat duong. Myc dich la dé
khdc phuc hién tugng hu hdng do tich Idy bién dang
khéng héi phuc, gy can tré va mat an toan cho
chuyén déng ctia nguoi va phuong tién trén duong 6
té 6 Viét Nam.

Abstract: In this article, the author presents
research solutions to increase the shear resistance
of asphalt concrete pavement layers. The aim is to
overcome the damage caused by accumulation of
irreversible deformation, hinder or unsafe for movement
of people and vehicles on highways in Vietnam.

1. M3 dau

Do c¢6 nhiéu uu diém, bé tdng asphalt 1a loai vat
lieu dugc sl dung réng rai trong xay dung mat dudng
6 t6 va san bay (tao muc do béng phéng cao, dinh két
t6t, thi cdng nhanh va dé phan chia giai doan, dé nang
cép..). Bén canh nhiing uu diém mang lai thi bé tdng
asphlat cling la loai vat liéu c6 rdt nhiéu nhugc diém.

Tinh dan - nhét - déo clia bé tdng asphlat da lam
cho cac tinh chat lam viéc clia méat dudng dudi tac
dung cla tai trong dong va tring phuc c6 rat nhiéu
khéac biét so véi cac vat lieu dan héi khac. Do tinh dan
- nhét - déo clia bé téng asphalt phu thudc vao nhiét
d6 cho nén kh& nang chiu lyc clla mat dudng bé téng
asphalt thay déi dang ké khi nhiét dé méi trudng thay
ddi. Mat khac, sy lao héa cla vat liéu k&t dinh trong
bé téng asphalt, kha nang mat lién két da - nhua dudi
tac dong dong thai clia tai trong va nuéc... cling 1a cac
van dé rat dugc quan tam.

Céc nhugc diém néi trén 1a ly do chinh dé gii thich
tai sao bé téng asphalt la loai vat liéu da co tu lau
nhung dén nay ngudi ta van phai ti€p tuc nghién cdu
hoan thién nham duy tri stic chiu lyc n dinh cho mat
dudng [3;4;5]. Dac biét, trong diéu kién blc xa mat
trdi cao nhu & Viét Nam va hién tugng bién déi khi hau
thi viéc nghién cliu noi trén lai cang can thiét.

Hién tugng va cac nguyén nhan gay ra hu hong
clia mat dudng bé tong asphalt néi chung cé thé dugc
phan loai vé nam dang cG ban [2]. Mét trong céac loai
hu hdng phé bién thudng dugc quan tréc thay trén céc
dudng 6 t6 G Viét Nam hién nay la bién dang trugt
khong hoéi phuc cla céac I16p bé tdng asphalt mat
dudng (goi ngan gon 1a “bi€n dang trugt”).

Bi€n dang trugt clia cac I6p bé tong asphalt mat
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dudng thudng dudc biéu hién dudi dang mat dudng
bi dén va tao séng (trén cac dudng dan, cdu dan va
trén cac doan dudng c6 do déc doc Ién) hodc vét han
(hay lun) banh xe kém theo hién tugng mat dudng bij
dén va tao séng. Hién tugng hu hdng noi trén clia cac
IGp bé tdng asphalt lam cho mat dudng gb ghé, mat
bang phang, gay mat an toan cho ngudi va phuong
tién trén dudng. O day cén luu y phan biét vét lun

banh xe do cé nguyén nhan hu hong ti cac I6p nén,
mong bén duéi (Hinh 1) va vét Iin banh xe do bién
dang trugt trong céc I6p bé tdbng asphalt mat dudng
(Hinh 2).

Hinh 1: Vét lun banh xe trén QL1A, doan Ha NGi -
Lang Son

Hinh 2: Bién dang trugt cda I6p mét dudng bé
téng sphalt duong Péng Van Céng - Lién TL25B,
Quén 2 - TP. HCM
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2. Cac nguyén nhan gay ra bién dang trugt ctia
cac I6p bé téng asphalt

Nguyén nhan gay ra bié€n dang trugt trong cac I6p
bé tdng asphalt mat dudng da dugc xac dinh la do kha
nang khang cat y&u, né la k&t qua cla su tinh Ity bién
dang du (bién dang khéng héi phuc) do Ging suat ti€p
gay ra dudi tac déng va qua trinh triing phuc ctia banh
hai. Cac k&t qua quan trac thuc té cho thdy, bién dang
trugt do Ung sudt ti€p gay ra chd y&u nam trong
khoang chiéu day 10cm trén cling clia cac I16p bé tdng
asphalt mat dudng [2].

Sy tich I0y bién dang du trong cac I6p bé téng
asphalt mat dudng, c6 thé cé ngudn gdc ti yéu to tai
trong, c&u truc vat liéu, nhiét do va cong nghé xay dung
véi rat nhiéu ly do khac nhau, trong dé phai ké dén:

- V& tai trong: Hién tugng qua tai cla truc xe va
cudng doé chuyén dong so vdéi tinh toan.

- V& cdu truc vat liéu va nhiét do: Bién dang déo
clia cac I6p bé tdng asphalt vugt qué gia tri cho phép,
dac biét khi nhiét dd cao. Ly do l1a bitum va vat liéu cép
phéi cé cac tinh chat co ly khéng phi hgp, thanh phan
cép phéi clia hdn hgp bé tong asphalt khéng chuén
hoac s dung cac loai cét liéu khdng di dod cuing.

- V& cong nghé: Su khong dong nhat cla vat liéu
khi san xu&t va thi cong bé tdng asphalt; khdng du luc
dinh gitia cac I6p bé tdng asphalt hoac gilia bé téng
asphalt véi méng (trudng hgp khéng di luc dinh gitia
cac I6p véi nhau, hién tugng tao séng bé mat thudng
kém theo xudt hién cac vét nit ngang); hién tugng va,
tron canh va thi€u ném moc clia cét liéu liéu trong cac
IGp bé tong asphalt; cac I16p bé tdng asphalt khdng dd
dd chat.

Né&u khoéng cé cac ly do vé céng nghé thi cong, ta
c6 thé néi mot cach ngan gon hon, nguyén nhan chinh
gay ra tich liy bién dang du trong cac I6p bé tong
asphalt la thi€u sy tuang thich gilia cac tinh chat luu
bi€n clia bé tdng asphalt véi cac diéu kién khai thac
va nhiét do. Mot cach dé hiu hon la bé tong asphalt
khong co dli kha nang khang lai cac ting suét ti€p do
tai trong gay ra trong cac diéu kién khai thac va nhiét
do cao clia méat dudng.

Nhiét d6 mat dudng quan trac thdy trén cac con
dudng thuc t&€ & Viét Nam hién nay vao mua hé cé
thé noi la cao hon rat nhiéu so vdi nhiét do tinh toan
t6i da trong Quy trinh thi€t k€ 4o dudng mém hién
hanh cta Viét Nam [1]. Céac théng s6 co ly cla bé
tong asphalt trong Quy trinh thi€t k& hién hanh cla
Viét Nam, chi c6 gigi han t6i da Ging va&i 50°C. Diéu
dé cho thdy, viéc ap dung cac théng sé trén cho kiém
toan k&t cdu mat dudng bé tong asphalt |a khong phu
hop. Mat khac, trong kiém toan két cdu 4o dudng theo
tiéu chi khang trugt, ching ta chi b4t budc kiém toéan
stic khang trugt clia nén dat va stic khang trugt cla
céc I6p vat liéu rdi ma khong cé su bét budc kiém
todn stic khang trugt clia bé téng asphalt & nhiét do
cao [1]. Diéu nay khoéng chiriéng & Viét Nam ma ngay
ca & Lién bang Nga ciing dang dugc déat ra la van dé
can thiét [3]. Tuy nhién, vdn dé gay ra trugt clia cac
I6p bé tong asphalt mat dudng cé nguyén do tu tiéu
chu&n thiét k&, tac gid khong dit van dé chinh trong
bai viét nay.

3. Giai phap nghién ctu nang cao stic khang
cat cho bé tong asphalt méit dudng

Dé c6 thé khéc phuc bién dang trugt va nang cao

stic khang cat cho bé téng asphalt, ching ta c6 thé cé
trén 10 cac giai phap cu thé khac nhau [2]. Tuy nhién,
viéc ap dung giai phap nay hay giai phap khac con phu
thudc diéu kién vat lieu xay dung, diéu kién khai thac
dudng, khi hau, nhiét do cla tiing dia phuong va cong
nghé xay dung hién cé & Viét Nam. Vi ly do trén, viéc
nghién clu cac tinh chéat luu bién cla bé tong asphalt,
cac thong s co lién quan dén stic khang cét clia n6 va
su phu thudc cla cac tinh chat, cac thong sé do vao
nhiét dd moi trudng la rat can thiét. TU do, c6 cd s lua
chon thanh phéan vat liéu cdu tao phi hgp cho bé téng
asphalt. Dugi day 1a mot s6 cac giai phap nghién ctiu
mang tinh ch&t cad ban cé lién quan van dé trén.

TU nhiing nam 70 va 80 cla thé ky XX, cac nha
khoa hoc chuyén nganh xay dung dudng 6 t6 va san
bay trén thé giGi da c6 nhiing dau tu nghién cuu rat
cong phu cho van dé ndi trén. Ngudi ta da tién hanh
ghép ti cadc mé hinh vat ly don gian lai v6i nhau dé c6
dugc mo hinh vat ly phiic hgp, phéan anh dugc céc tinh
chat lam viéc clia bé tdng asphalt dugi tac dung cla
tai trong. TU do, ngudi ta tim ra cac thong sé téng hop
lam co s& nghién cliu va khéo sat sy thay déi stic chiu
luc clia bé téng asphalt theo nhiét do thy theo cdu tao
cla tiing loai bé téng asphalt. D6 ciling 1a co s& dé dé
xuét cac loai hén hgp bé tong asphalt dap ling céc
tinh chat nay hay tinh chat khac, tiy theo muc dich
khai thac.

Trong md hinh phtic hgp trén, bao gém cac moé
hinh don mo ta cac tinh chét cla bé tdng asphal:

+ M6 hinh Hooke - mo ta& tinh chat dan héi:
o= Ee

+ M6 hinh Newton - mé ta hién tugng nhét:
o=1,E

+ M6 hinh nhét con c6 thé dac trung béng hé sé
nén - nhét: € = yo

+ Mo hinh Saint-Venan - mé ta dong chay déo néu
020, 0—0,=1,E

Trong dé: E - M6 dun dan hoi cla vat liéu, Pa; ny,
- Hé s6 nhét Maxwell, Pa.s; € - Van téc bién dang
tuong d6i, 1/s.; - Van téc
gia tai; y - Hé s6 nén nhét; o,
- Gigi han chay déo, Pa; n,-
Hé s6 nhét cdu tric pha hay B
(khi xudt hién chay déo),
Pa.s. Khi hinh thanh ting suét E§ Y
o vugt ma sat gidi han (gidi
han chay déo o), vat thé bat
dau chuyén dong duéi tac
dung clia Uing suét (o - o,) va
th&ng stc can n..

Mt trong cac md hinh vat
ly phiic hgp mé ta dugc hau
hé&t cac tinh chat luu bién cla
bé tdéng asphalt, d6 la md
hinh c6 dang nhu trén Hinh 3.

Trén cd s& clia mo hinh vat ly phic hgp trén, nguai
ta xay dung phuang trinh vi phan can bang cho né
trong trudng hgp cadu tric vat liéu khong bi pha hay
(khéng co6 phan ti Saint - Venant trong mé hinh), sau
dé ti€n hanh giai va tim dugc cac théng s6 phan anh
dé&c tinh dong hoc qua trinh bi€n dang cla bé tong
asphalt mat dugng. Cac thong sé phan anh dic tinh
déng hoc, do la [2]:

Nu

Ne Oo

Hinh 3: M6 hinh
véat ly ctia bé téng
asphalt
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P,,PZ:—®+O’STi (®+0,57J 1
Or Or Or

Trong dé: P4, P, - Cac dac tinh dong hoc qua trinh
bi€n dang clia bé téng asphalt

®- Thgi gian trung tng suét (s), ® =n, / E

1 - Thai gian tré hay thdi gian gili cham bién dang
(s), t=vE

Dai lugng P, - DAc trung cho van toc gidm do cuing
hay goi la van tdc giam stc khang ngoai luc clia bé
tong aspalt. Gia tri P, cang nhd, tinh cling clia bé téng
asphalt va stic khang tac dung cac yéu t6 bén ngoai
cang dudc gil lau.

Pai lugng P, - Dac trung cho van téc tang bién
dang dan - nhét trong qua trinh bi€n dang. Gia tri P,
cang I6n, tinh chat dan hdi cha bi€n dang cang tang
nhanh hon so véi tinh nhét - déo. Nhu vay, vat liéu
lam viéc trong giai doan dan héi cang lau.

Thong s6 P,/ P, - Ty s6 gilia van toc gidm do ciing
va van téc tang tinh dan héi, do la chi sé khach quan
thé hién chat lugng cla bé tdng asphalt (theo quan
diém sutc khang ngoai luc va b&o tén dugc tinh chat
lién khéi chia vat liéu trong mat dudng).

Vigia tri 0,5 T la rdt nhé so véi ® [2], nén ti phuong
trinh (1), ngudi ta tim gan dung dudgc gia tri ctia P4, P,
va ty sé P,/ P, nhu sau:

/s (1)

P, =—g= 1/s (2)
T
0,5
== s (3)
pp =025 @

Phuang trinh (2), (3) va (4) cho thay: P, - Nghich
dao clia thai gian tring Ging suét; P, - Nghich dao cla
thgi gian giti cham bi€n dang va ty sé P,/ P, chinh la
ty s& cla thai gian gili cham bi€n dang va thdi gian
trng Uing suét.

Bién dang du la mét chi tiéu rat quan trong cé lién
quan dén ban chat déo cla bé téng asphalt. Theo
quan diém clia do bén khang cét, ty s6 P,/ P, thé hién
rd rét nhat kha nang tich 10y bi€n dang du va né la
d&c tinh khach quan nh&t thé hién chat lugng cia bé
tong asphalt. Ty s6 P,/ P, c6 thé dugc s dung dé duy
bao chéat lugng cla bé tdng asphalt mat dudng [2].

Pé dam bao dod bén khang cat, ta phai nghién ctiu
thay d&i cac thanh phan vat liéu, cdu truc clia bé tong
asphalt va kha nang chiu nhiét do clia né sao cé thé
lam thay déi gia tri P,, P, va ty s& P,/ P, theo chiéu
hudng co6 Igi nhat.

Mot cach khac, ciing theo quan diém cla luu bién,
bé tong asphalt la loai vat liéu déo nhiét phtc tap, né
c6 thé tich Iy cac bién dang khéong héi phuc (khéng
thuan nghich) khi tai trong tac dung kéo dai va nhiét
do khai thac mat dudng cao. Qua trinh bién dang cla
bé téng asphalt dudi tac dung cla Uing suét ti€p dugc
thé hién bang mé&i quan hé [3]:

7___”,/,(,)4_% (5)
G, Mnia

Trong do: y - Bi€n dang trugt tuong doi

T - MUc Gng suét ti€p, MPa

Gy - M6 dun trugt tc thdi quy udc, MPa

y(t) - Ham tu bién dan nhét, MPa™

t - Thai gian tdc dung cla tai trong, s

p - Ung suat phap, MPa

tgp - Hé s6 ma sat trong

N*ma- Hé 86 nhét déo hiéu qua, MPa.s

Hai thanh phan dau tién trong biéu thiic (5) 1a cac
bi€n dang trugt thuan nghich. Thanh phan cudi cla
biéu thic (5) mo t& bi€n dang trugt khéng thuan
nghich, n6 c6 ma&i quan hé phi tuyén (tinh nhét déo
phi Newton) véi muc (ing sudt ti€p va thgi gian tac
dung cla tai trong. Déng hoc cla sy tich iy bién
dang khéng thuan nghich phu thudc vao cau tric cla
bé téng asphalt va cac diéu kién bién dang cla no.
Nhu vay, dai lugng bi€n dang khong thuan nghich 1a
két qua dudc tao ra do cac tinh chat Iuu bién cla vat
liéu va no cling chinh la m&i quan tam khi giai quyét
van dé dam bao suic khang cét, tranh hién tugng mét
dudng bi tao séng gb ghé va tranh hién tugng vét han
banh xe trong cac I6p bé tdng asphalt mat dudng.

Vay, dé dam bao suic khang cat va sy tich Ily bién
dang du clQia bé téng asphalt mat dudng nam trong
gidi han cho phép trong suét thai ky khai thac, ta cling
c6 thé ti€n hanh nghién clu dua trén ca s& cdng thiic
(5) dé dé xuat thanh phan vat liéu sao cho phu hgp
diéu kién tai trong, nhiét dé khai thac va cho dia
phuong cu thé noi tuyén dudng di qua.

4. Két luan

VGi diéu kién tai trong khai thac, nhiét do6 méi
trudng va chat két dinh thudng st dung & Viét Nam
hién nay (bitum 60/70), can c6 cac nghién cliu co ban
vé bé téng asphalt cacly thuyé’t trinh bay trén la mét
gidi phap K&t qua nghién cutu vé bé tong asphalt clia
cac quéc gia co diéu kién giao théng va khi hau khac
véi Viét Nam chi la dé tham khao.

Cac hu hong tram trong clQa céac I6p méat bé tong
asphalt quan tréc dugc hién nay trén cac tuyén dudng
6 t6 & nudc ta, phé bién va khé khic phuc nhat dé
chinh la hién tugng tich Ity bi€n dang trugt khong hoi
phuc (bién dang du). N6 la nguyén nhan tao song,
gay ra g6 ghé trén mat dudng va hinh thanh cac vét
h&n banh xe. Cho nén, viéc nghién cliu dua ra céc
cdu truc clia bé tdng asphalt phu hgp cé thé khac
phuc dudc van dé trén la rat quan trong O
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