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Anh hudng ctia nhiét do khong khi
dén miat duong bé tong nhua

Tém tt: Anh huéng cia nhiét d6 dén tinh chat
co ly ciia mat dudng bé téng nhya.

Céc két qua nghién cuu trong va ngoai nudc vé
anh hudng cua nhiét dé dén tinh chdt cta bé téng
nhya, trong dé dic biét chu trong dén gia tri mé dun
dan héi cda bé téng nhya.

Két qua thi nghiém xac dinh mé dan héi tinh cta
bé téng nhya (C20) dugc s’ dung phd bién & thanh
phé H6 Chi Minh.

Két qua do nhiét do trong céc 16 khoan trén mat
dudng bé téng nhya cda duéng Hoang Hoa Tham,
quén Binh Thanh, TP. H6 Chi Minh.

Abstract: The influence of air temperature to
mechanical and physical properties of the asphalt
surface of the roads.

The researches of Vietnamese and foreign
researchers about the influence of temperature
upheaval on the structure of the asphalt surface of
the roads, especially focus on the value elastic module.

The results of experiment defining the asphalt
surface of the roads (C20) are constantly used in Ho
Chi Minh city.

The results of temperature measurement on the
asphalt surface of Hoang Hoa Tham street, Binh
Thanh district, Ho Chi Minh city.

1. Dat van dé

Trong qua trinh xay dung va cai tao mang Iudi dudng
0 t0 nudc ta hién nay, vat liéu bé tong nhua dugc su
dung réat phéd bign. Trén 80% chiéu dai cac tuyén dudng
qudc 10, tinh 16, dudng do thi 1a bé tong nhuya.

Tinh ch&t clia bé tdng nhya phu thudc vao thanh
phéan cép phéi, chat két dinh (nhya dudng), cdng nghé
ché tao, ché& do nhiét, do I6n tai trong va thdi gian tac
dung cla tai trong. Tinh ch&t dac trung cla no la dan
héi - nhaét.

+ Tinh dan héi: Khi lyc tdc dung nhanh va gia tri
(ing sudt nhd, nhiét dd hén hgp khong cao, vat liéu
¢6 tinh dan nhét 1a chd yéu.

+ Tinh dan hoi nhét: Khi cac luc tac dung cham va
gia tri Ging sudt I&n, nhiét do hén hgp cao, vat liéu co
bén c6 tinh nhét déo.

Vi thé, viéc tao dugc mat dudng bé tdng nhua cé
chéat lugng, c6 cudng do &n dinh va tudi tho cao, vén
dau tu thdp la diéu quan tam cla cac nha xay dung
cau dudng nudc ta.

Trong thuc t€, xay dung dudng & nudc ta con mot
s6 tén tai can dugc nghién clu gidi quyét cho mat
dudng bé téng nhua nhu sau:

+ Ran nut mat dudng, cac vét ran nit doc, nut
ngang, hoac nut thanh mang lugi.

+ Bi€n dang dén y, lin vét banh xe, mat dudng bi
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lugn song.

+ Khuyét tat bé mat, mat dudng bi mon, bong troc
c6t ligu.

Nguyén nhan gay céc hu hdng cé thé 1a do khao
sat thiét k&, thi cong, st dung vat liéu khéng ding qui
cach, bao dudng khong kip thdi va dang ki thuat, tinh
trang vugt ti va ket xe thudng xuyén. Ngoai ra con do
tdc dong clia moi trudng trong dé mat dudng la viéc
& nhiét do cao la yéu té quan trong can quan tam.

Trong khudn khé cla bai bdo nay, ching téi dé
cap dén nhiét dé moi trudng cé anh hudng dén tinh
chat cd Iy clia bé téng nhuya.

Viét Nam n&m trong khu vuc Dong Nam A, kéo dai
tU vi tuy&n 8° dén vi tuyén 23°, c6 khi hau nhiét dai,
néng &m, c6 gi6 mua.

O mién B&c, mua néng kéo dai ti thang 5 dén
thang 9 hang nam. Tai Ha Noi va phan I6n cac tinh
mién B&c, nhiét dd khong khi tang 1én rat cao. Nhiing
thang nay, thang nong nhéat la thang 6 va thang 7,
nhiét do khéng khi dao dong tii 26°C dén I6n hon 32°C
chiém t 100 - 120 ngay; lugng bic xa téng cong rat
I6n, c6 thé d&n 950 - 1.080 kcal/m2.h. Vao mua lanh
tl thang 11 nam trudc dén thang 4 nam sau, nhiét do
khéng khi téng hgp trong mua déng xuéng duéi 8°C.
Vao mua lanh, & khu vuc Ha Noi va vung déng bang
B&c bo nhiét do thdp, trung binh vao khoang 14°C.

3 Nam bo cb vi tri can xich dao, chi c6 hai mua tu
thang 10 ndm trudc dén thang 2 nAm sau. Mua kho
lugng mua rat it, nhiét dé cao nhat trong ngay 32 -
40°C. S& gid nang trung binh trong ngay tu 6 - 8h biic
xa mdi ngay la 368,5 cal/cm2. Nhiét do khéng khi it
thay déi gitia cac thang trong ndm, bién dé dao dong
ta 5 - 7°C, nhiét do trung binh la 27°C.

2. Nhiing han ché clia mat duéng bé téng nhua
khi lam viéc & nhiét do cao

Cac nhan t6 anh hudng dén cac dac tinh ¢ hoc
clia bé tdng nhua phu thubc vao nhiét do va thdgi gian
tac dung cla tai trong. Khi nhiét do giam thi cuéng do
tang va nhiét do tang thi cuéng dé gidm. Tu dé, khi
chon cac théng s6 thi€t k€ mat dudng bé téng nhua
phai xét t6i nhiét do tinh toan cla vung lanh thé ma tai
dé cong trinh dugc xay dung va xét dén tinh hinh chiu
tai cu thé cla k&t cdu mat dudng.

Diéu bat Igi nhat cia mat dudng bé tdng nhua lam
viéc & nhiét dé cao la cudng dd chéng trugt giam,
déng thai con phai chiu tac dung cla lyc ngang khi
ham xe, khdi hanh hay tang t6c. Theo GS. N.N
lvanov, lic ngang cé gia tri bang 60 - 75% luc thang
diing va c6 khi xdp xi bang ap luc banh xe, dan dén
mat dudng mat kh& nang chdng trugt, phat sinh trugt
tréi, tao lugn séng trén mat dudng. Luc do bé téng
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chuyén tu trang thai dan hdi nhét sang dan héi déo.

Khi nghién ctu nhiing nguyén nhan hu hdng truéc
thdi han cha mat dudng bé tong nhua, V.Kononov da
téng két: & nhiét do khoéng khi cao, nhi€u truéng hgp
trén mat dudng phat sinh nhiing bi€n dang déo dudi
dang trugt cac I6p trén clia mat dudng.

Khi chiu anh hudng cla nhiét dé cé tinh chu ky
ngay dém thi I6p bé tdng nhya trong 4o dudng mém
ludn tén tai ng suat nhiét riéng. Ung sudt nay bién
d8i luan phién va ngudc chiéu nhau tao nén sy kéo
nén & day I6p bé tdng nhuya trong 4o dudng mém. Ung
suét nhiét cling gay ra hién tugng moi nhiét, lau dan
s& gop phan lam cho 4o dudng xuét hién ran ndt hay
bong troc[14].

3. Mot s6 két qua nghién cliu trong va ngoai nudc

Trén thé giGi cé nhiéu tac gia nghién cliu anh hudng
clia bién thién nhiét dd khong khi anh hudng dén tinh
chat co Iy clia bé tong nhya, ma dac biét la anh hudng
dé&n gia tri m6 dun dan héi. Dién hinh la cac tac gia sau:

Theo k&t qua nghién ctu cla L.1.Goreski, quan hé
gilra nhiét dd hén hgp va méd dun dan héi tuang tng
clia bé tong nhya nhu sau:

E,, = 28100. e0046t

Trong dé:1°C - Nhiét do hdn hgp bé tong nhua

Trong khi dé bang nghién ctu thuc nghiém cla
L.B Ghezensvay lai dua ra cong thtc:

Epa=K(tss—1)- E§5 ,

Trong do: k - Hé sb6 goc dudng thang E = (t°C)

E.s Va ty 12 m6 dun dan hdi va nhiét dé clia bé
tong nhya & 55°C.

Trong qua trinh nghién cuu, M.Rafiloiu (Rumani)
da lap dugc cong thic biéu thi quan hé gitia mé dun
dan hoi clia bé tong nhua véi nhiét do va bé day I16p
mat dudng nhu sau:

E,.=E (1-0,03h)(1-1,18 logt/10)

Trong dé: h - Bé day I6p mat bé tdng nhya (cm);
t - Nhiét do tinh toan (°C); E - M6 dun dan hdi.

Khi xem xét &nh hudng cla thdi gian tac dung tai
trong, clia nhiét do ddi véi cac dac tinh Ging suét bién
dang cla vat liéu hén hgp, C.Vander Poel da kién
nghi st dung mé dun dé bén lam chi tiéu bi€u thi tinh
chat cla vat liéu dan héi - dinh déo. M6 dun dod bén
la ty s8 (ing suét va téng bi€n dang cla vat liéu trong
diéu kién thgi gian tac dung cla tai trong va nhiét do
da cho, tuc la: [4]

o
& t,T

Trong dé: 1 - M6 dun do bén, Mpa; o - Ung suét
tac dung, Mpa; ¢ - Téng bién dang; t - Thdi gian tac
dung tai trong, s; T - Nhiét d6 cla vat liéu, °C.

O Viét Nam, bién thién nhiét dd khong khi anh hudng
dén mat dudng bé tdng nhya chua dugc quan tam.
Tuy nhién, mot sé tac gia cling co6 nhiing nghién ctiu
thuc nghiém va ly thuyét dugc két qua budc dau.

K&t qua nghién ctiu bang thi nghiém trén mau bé
tong co nhiét do khac nhau [3] sau khi x{ Iy két qua
thi nghiém dai véi bé tdong nhua hat trung, nhiéu da véi
quan hé tucng quan r = 0,76, tdc gia da tim ra mai
quan hé gitta mé dun dan hoi va nhiét do la:

E pa = 3775. e00076t

Trong dé:t - Nhiét do clia mau thi nghiém.

Béng cach xay dung phuaong trinh s6 tai cac 16p
két cdu 4o dudng bé téng nhua [6].

+ Bién do dao dong nhiét cac IGp trong két cdu ao
dudng gidm dan ti mat trén cing dén mat dudi cing.

+ Thdi diém dat gia tri cuc dai gidm dan ti mat trén
xudng dugdi cung.

+ Dang dao dbng cla nhiét tai cac diém gan trén
mat khong phai hinh sin nhung cang vé sau dang dao
déng cang tién t6i dang hinh sin.

Gidng nhu moé dun dan hoi, khi nhiét dé tang cao
thi cudng do clia bé tong nhya cling gidm. Trong Bang
11a s6 liéu thi nghiém cta TS. Tran Dinh Bliu nghién
cliu sy thay déi luc dinh, géc ndi ma sat va ling suét
cat 6 clia bé tong nhya khi nhiét dd clia hén hgp tang
tu 30 - 60°C.

Bang 1
Loai bé Nhiét d¢ thi nghiém
tong nhya 30°C 60°C
@° C, T (khi | ¢° C, T (khi
kg/cm? | p=6kg kg/cm?| p=6kg
/cm?) /cm?)
Hatnho | a9 | 34 | & [384] 18 | 675
nhiéu da dam
H?t nho - 383| 3.9 8.5 38 2.2 6.85
viua da dam
Hatnho it ool 72 [ 105 | 32| 31 | 66
da dam
Bé téng
o 30 6 9.3 29 2.7 6
nhua cat

Nghién ctu vé “D6 bén khai thac va tudi tho két
cdu mat dudng bé tdng nhua” [2] da cho ta thay rang,
tinh chat ca ly clia nhya dudng chiu &nh huéng cla
nhiét dé thong qua cac chisd: Do kim Iin, dé kéo dai,
doé nhét, d6 6n dinh nhiét va tinh chat héa cling va
qua trinh héa cling clia nhya dudng trong mat dudng
bé téng nhya.

TU d6 cho ta thdy réng, dac tinh (ing suat va bién
dang clia bé tong nhua phu thudc vao tai trong, thai gian
tac dung va nhiét dd ctia hén hgp, ngoai ra con phu
thudc vao cau truc cla no, tic la phu thudc vao thanh
phan cép phdi, nhua, cdng nghé ché tao va ché do nhiét.

4. K&t qua thi nghiém xac dinh mé dun dan hoi
tinh va nhiét do trong I6p bé tong nhya dung phé
bién & TP. H6 Chi Minh

4.1. Thi nghiém xac dinh mé dun dan héi (tinh)
cla bé téng nhua & nhiét dé sau (15°C, 20°C, 25°C,
30°C, 35°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, 60°C)

Chung t6i ti€n hanh thi nghiém xac dinh moé dun
dan héi (tinh) cho loai bé tdng dung phé bién tai thi
trudng TP. H6 Chi Minh (C20). Thi nghiém xac dinh
mé dun dan héi cla bé tong nhua theo qui trinh
22TCN 72-84.

Biéu dé quan hé giiia nhiét d6 va moduyn dan hdi clia mau
Ngay thid nghiém
Thye hién
Nhiét Ao Moduyn dan héi

20/04/2009
: Tran Van Thién
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4.2. Thi nghiém do nhiét dé khéng khi, mat ducéng
va trong céc 16 khoan mat duong bé téng nhua &
mat duéng sau 2cm, 5cm va 10cm, thang 5 nam 2012

Bang cach khoan mat bé tdng nhya clia dusng
Hoang Hoa Tham, quan Binh Thanh, TP. H6 Chi Minh
G do sau 2cm, 5cm va 10cm, cho Glixerin vao va do
nhiét do trong cac 16 khoan, mat dudng va nhiét do
khong khi dugc ké qua sau:
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5. K&t luan va kién nghi

5.1. Két ludn

Vi nhiing két qua trén chiing té nhiét dd anh hudng
I6n dén tinh chat cG ly cha bé tong nhua. Vi vay, viéc
nghién ctiu &nh hudng cla nhiét dé6 dén nhiing hu
hong cha mat dudng bé tong nhua la can thiét.

Nghién ctiu anh hudng cla bi€n thién nhiét do
khoéng khi d&€n qui luat phan bd nhiét trong cac I6p mét
dudng bé tdng nhuya trong diéu kién khi hau néng clia
Viét Nam dé tim giai phap tinh toan thiét k& két cdu
mat dudng bé tong nhya phi hgp vai diéu kién khi
hau Viét Nam gop phan nang cao chat lugng khai thac
va tang tudi tho clla mat dudng bé téng nhuya.

Trén cd s3 nghién clu ta cé thé xac dinh nhiét do
tinh toan va tao ra hdn hgp bé tdng cé tinh chat co ly
tuong Uing dung cho mat dudng bé téng nhya, gop
phan ti€t kiém kinh phi xay dung dudng va khai thac
hiéu qua hon cho mat dudng bé tong nhua & nudc ta.

5.2. Kién nghij

DPé c6 s6 lidu tin cay hon ta nén dung cdm bién
choén trong két cdu do dudng mém theo chiéu sau
khac nhau, ti€n hanh quan trdc sy phan bd nhiét do
theo chiéu sau va theo thdi gian, ta mai ¢ s6 liéu
nhiéu han, nghién ctiu sau hon, hiéu ban chat cla van
dé ky hon va c6 thé tim giai phap cho nhiing hu héng
mat dudng bé tong do nhiét dd cao.

Can c6 mot cong trinh nghién ctu toan dién hon
vé sy tac dong clia nhiét dd khong khi anh hudng dén
tinh chét ca ly cia hdn hgp bé tong nhua méat dudng
6 t6, dung lam cc s& dua vao qui trinh thiét ké ao
dudng mém cho tling viing mién trong ca nuéc 0O
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