
Ñaët vaán ñeà: ÔÛ Vieät Nam, caùc loaïi maùy maùy xaây
döïng (MXD) ñeàu phaûi nhaäp töø nöôùc ngoaøi. Nhöõng maùy
naøy khi ñöa veà söû duïng taïi Vieät Nam vì khoâng ñöôïc
ngöôøi söû duïng chuù yù ñeán caùc yeáu toá khai thaùc, daãn tôùi
maùy nhanh bò xuoáng caáp. Maët khaùc, ñieàu kieän khí haäu
nhieät ñôùi ôû Vieät Nam coù aûnh höôûng raát lôùn tôùi söï hao
moøn cuûa maùy. Chính vì vaäy, vieäc nghieân cöùu phaùt hieän
nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán traïng thaùi kyõ thuaät cuûa
maùy ñeå phoøng ngöøa trong quaù trình söû duïng maùy laø
moät ñieàu heát söùc caàn thieát.

Noäi dung: Cöôøng ñoä thay ñoåi traïng thaùi kyõ thuaät
cuûa MXD phuï thuoäc vaøo hai nhoùm yeáu toá: Nhoùm caùc
yeáu toá thuoäc veà chaát löôïng cheá taïo maùy vaø nhoùm caùc
yeáu toá thuoäc veà cheá ñoä söû duïng, khai thaùc maùy. ÔÛ ñaây
chuùng ta chæ ñeà caäp tôùi nhoùm yeáu toá thöù hai, ñoù laø: Vaät
lieäu khai thaùc (nhieân lieäu, vaät lieäu boâi trôn, nöôùc laøm
maùt), taûi troïng taùc duïng leân maùy khi maùy laøm vieäc, cheá
ñoä baûo döôõng kyõ thuaät (BDKT) vaø söûa chöõa (SC) maùy
vaø ñieàu kieän khí haäu cuûa moâi tröôøng.

Sau ñaây, chuùng ta xem xeùt cuï theå söï aûnh höôûng
cuûa caùc yeáu toá neâu treân ñeán traïng thaùi kyõ thuaät cuûa
MXD.

1. AÛnh höôûng cuûa xaêng
Trong ñieàu kieän khai thaùc, caùc thoâng soá cô baûn sau

ñaây ñöôïc coi laø nhöõng chæ tieâu ñaëc tröng cho chaát
löôïng cuûa xaêng: Tyû leä thaønh phaàn cuûa xaêng vaø ñoä oån
ñònh hoùa hoïc, tính choáng kích noå, choáng laéng baùm,
choáng xaâm thöïc aên moøn vaø ñoä tinh khieát cuûa xaêng
(khoâng laãn taïp chaát vaø nöôùc vaøo trong xaêng). 

Tyû leä chöùa thaønh phaàn caùc chaát trong xaêng (ñöôïc
ñaëc tröng bôûi nhieät ñoä chöng caát) seõ xaùc ñònh ñoä hoùa
hôi cuûa xaêng, ñieàu naøy ñoàng nghóa vôùi chaát löôïng hoøa
troän hoãn hôïp khí chaùy trong boä cheá hoøa khí cuûa ñoäng
cô. Caùc thaønh phaàn deã hoùa hôi cuûa xaêng seõ giuùp cho
ñoäng cô deã khôûi ñoäng ôû nhieät ñoä thaáp. Tính choáng kích
noå ñöôïc xaùc ñònh bôûi trò soá oác-tan cuûa xaêng. Tính aên
moøn cuûa xaêng ñoái vôùi ñoäng cô phuï thuoäc vaøo vieäc
trong thaønh phaàn cuûa xaêng coù löu huyønh hay khoâng. 

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, nhieät ñoä cuoái cuûa
quaù trình chöng caát xaêng coù aûnh höôûng lôùn tôùi söï thay
ñoåi ñoä moøn vaø tieâu hao nhieân lieäu cuûa ñoäng cô (Hình
1). Ngoaøi ra, söï thay ñoåi coâng suaát cuûa ñoäng cô vaø
möùc tieâu hao nhieân lieäu cuõng phuï thuoäc vaøo trò soá
oác-tan (Hình 2).

2. AÛnh höôûng cuûa daàu diezel
Caùc chæ soá sau ñaây cuûa daàu diezel coù vai troø aûnh

höôûng tôùi caùc thoâng soá khai thaùc cuûa ñoäng cô: Trò soá
xeâ-tan, ñoä nhôùt, ñoä hoùa hôi, tính aên moøn vaø ñoä tinh
khieát cuûa daàu (daàu khoâng laãn caùc taïp chaát vaø nöôùc).

Trò soá xeâ - tan thaáp seõ laøm giaûm tính baét löûa cuûa
daàu, daãn tôùi söï laøm vieäc keùm oån ñònh cuûa ñoäng cô
keøm theo laø taêng cöôøng ñoä maøi moøn cuûa xy lanh. Ñoä
nhôùt cuûa daàu coù aûnh höôûng ñeán chaát löôïng phun, chaát
löôïng hoøa troän vaø chaát löôïng chaùy, ñieàu naøy laøm taêng
söï maøi moøn cuûa thieát bò caáp nhieân lieäu. Ñoä hoùa hôi
cuûa daàu coù aûnh höôûng raát lôùn tôùi ñoä moøn cuûa caùc chi
tieát ñoäng cô. Thöïc nghieäm ñaõ chöùng minh raèng, khi
taêng nhieät ñoä laøm caïn 50% nhieân lieäu töø 280 - 3500C
thì cöôøng ñoä maøi moøn cuûa voøng gaêng seõ taêng leân 2
laàn. Neáu trong thaønh phaàn cuûa daàu coù laãn löu huyønh
vaø taïp chaát thì seõ laøm taêng khaû naêng bò aên moøn cuûa
caùc chi tieát thuoäc boä phaän caáp nhieân lieäu. 

3. AÛnh höôûng cuûa vaät lieäu boâi trôn
Daàu boâi trôn cho ñoäng cô luoân chòu taùc ñoäng cuûa

aùp löïc ñôn vò vaø nhieät ñoä cao, trong ñieàu kieän naøy deã
taïo thaønh caùc chaát aên moøn, caùc axit vaø caën. Maët khaùc,
daàu boâi trôn cuõng phaûi thoûa maõn vôùi caùc möùc nhieät
ñoä khaùc nhau cuûa moâi tröôøng. Do vaäy, moät thoâng soá
quan troïng ñaëc tröng cho chaát löôïng khai thaùc cuûa daàu
boâi trôn laø ñoä nhôùt. Ñoä nhôùt cuûa daàu coù theå thay ñoåi
theo nhieät ñoä vaø söï thay ñoåi ñoù aûnh höôûng ñeán chaát
löôïng boâi trôn, laøm taêng cöôøng ñoä maøi moøn chi tieát
maùy. Söï phuï thuoäc cuûa ñoä nhôùt daàu boâi trôn so vôùi
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Nghieân cöùu caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán cöôøng ñoä
thay ñoåi traïng thaùi kyõ thuaät cuûa maùy xaây döïng
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Toùm taét: Baøi baùo trình baøy keát quaû nghieân cöùu
moät chuyeân ñeà khoa hoïc veà tình traïng thay ñoåi traïng
thaùi kyõ thuaät cuûa maùy xaây döïng do taùc ñoäng cuûa caùc
yeáu toá khai thaùc nhö: Söû duïng nhieân lieäu, vaät lieäu boâi
trôn, nöôùc laøm maùt, cheá ñoä taûi troïng khi söû duïng
maùy, cheá ñoä chaêm soùc kyõ thuaät maùy vaø ñieàu kieän khí
haäu nôi maùy laøm vieäc.

Abstract: This paper presents the result of a 
thematic study about technical state changes of 
construction machines due to the impact of exploited
factors, such as: using fuel, lubricants, cooling water,
load mode when using the machine, technical care
regimes and climatic conditions where machines
work.

Hình 1: Söï thay ñoåi ñoä
moøn (1) vaø tieâu hao
nhieân lieäu ñoäng cô (2)
phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä
cuoái chöng caát xaêng

Hình 2: Söï thay ñoåi coâng
suaát (1) vaø tieâu hao nhieân
lieäu cuûa ñoäng cô (2) phuï
thuoäc vaøo trò soá oác - tan
ôû goùc ñaùnh löûa toái öu



nhieät ñoä ñöôïc goïi laø ñaëc tính ñoä nhôùt - nhieät ñoä (Hình
3), trong ñoù ñöôøng cong thoaûi hôn seõ thích öùng toát hôn
vôùi moâi tröôøng nhieät ñoä thaáp. Treân Hình 4 bieåu thò ñoä
moøn caùc baùnh raêng thuoäc boä truyeàn ñoäng chính cuûa
caàn truïc oâ toâ phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä daàu truyeàn ñoäng. 

Chaát löôïng boâi trôn cuûa daàu seõ taêng khi ñöôïc boå
sung caùc chaát phuï gia vaøo trong thaønh phaàn cuûa daàu.
Qua nghieân cöùu thöïc nghieäm thaáy raèng, khi boå sung
caùc chaát phuï gia coù taùc duïng laøm taêng ñaëc tính ñoä
nhôùt - nhieät ñoä, taêng khaû naêng boâi trôn vaø choáng aên
moøn thì cöôøng ñoä maøi moøn cuûa caùc chi tieát maùy ñoäng
cô giaûm ñi töø 1,5 - 2 laàn.

4. AÛnh höôûng cuûa nöôùc laøm maùt
Chaát loûng laøm maùt cho ñoäng cô laø chaát choáng ñoâng

vaø nöôùc. Nöôùc töï nhieân chöùa nhieàu muoái canxi vaø
mage, cho neân trong quaù trình laøm maùt cho ñoäng cô
deã bò hoùa cöùng vaø bieán thaønh caën baùm leân beà maët caùc
chi tieát cuûa heä thoáng laøm maùt, daãn tôùi khaû naêng truyeàn
nhieät cuûa heä thoáng bò giaûm. Ñieàu naøy laøm taêng cöôøng
ñoä maøi moøn caùc chi tieát maùy.

5. AÛnh höôûng cuûa taûi troïng vaø cheá ñoä laøm vieäc
cuûa maùy 

Thöïc teá ñaõ chöùng minh raèng, söï thay ñoåi traïng thaùi
kyõ thuaät cuûa MXD phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö: Cheá
ñoä laøm vieäc cuûa maùy (taûi troïng taùc duïng vaø toác ñoä laøm
vieäc), chaát ñaát khai thaùc, soá giôø hoaït ñoäng cuûa maùy
sau khi BDKT vaø SC, chu kyø BDKT vaø SC. Nhöõng yeáu
toá treân ñaây caøng taêng thì cheá ñoä laøm vieäc bình oån cuûa
maùy caøng bò phaù vôõ, laøm taêng taûi troïng ñoäng trong caùc
moái gheùp, daãn tôùi nhieät ñoä trong moái gheùp vaø trong
ñoäng cô seõ taêng vaø roát cuoäc laø laøm taêng cöôøng ñoä maøi
moøn caùc chi tieát maùy.

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, cheá ñoä taûi troïng aûnh
höôûng khoâng nhöõng ñeán traïng thaùi kyõ thuaät cuûa maùy
maø coøn ñeán tính kinh teá söû duïng vaø söûa chöõa maùy.
Cuï theå laø moät maùy ñaøo laøm vieäc ôû cheá ñoä caàn truïc thì
chi phí ñôn vò cho phuï tuøng giaûm 2,5 - 4,3 laàn so vôùi
khi maùy laøm vieäc ôû cheá ñoä maùy ñaøo. Moät maùy ñaøo khi
laøm vieäc vôùi ñaát caáp IV thì chi phí söû duïng vaø söûa chöõa
maùy taêng 1,6 laàn so vôùi khi maùy laøm vieäc vôùi ñaát caáp
I. Söï ñaùnh giaù veà chi phí phuï tuøng (C) phuï thuoäc vaøo
cheá ñoä taûi troïng cuûa MXD ñöôïc moâ taû treân Hình 5.

Moái quan heä giöõa chi phí ñôn vò veà phuï tuøng (C) vôùi
soá giôø hoaït ñoäng cuûa maùy sau khi söûa chöõa nhoû, sau
khi söûa chöõa lôùn vaø vôùi thôøi gian söû duïng maùy keå töø
ñaàu thôøi kyø khai thaùc (Tp) ñöôïc bieåu thò treân Hình 6. Coøn

söï phuï thuoäc cuûa chi phí naøy vaøo chu kyø baûo döôõng kyõ
thuaät vaø söûa chöõa (t) ñöôïc moâ taû treân Hình 7.

a) Sau söûa chöõa nhoû; b) Sau söûa chöõa lôùn; 
c) Töø ñaàu thôøi kyø khai thaùc;

1, 2)  Maùy ñaøo dung tích gaàu 0,3m3 vaø 0,6m3; 
3) Maùy uûi Komatsu D50P

Hình 6: Moái quan heä giöõa chi phí ñôn vò veà phuï
tuøng vaø soá giôø hoaït ñoäng cuûa maùy

Hình 7: Söï phuï thuoäc cuûa
chi phí ñôn vò veà phuï tuøng
vôùi chu kyø baûo döôõng kyõ
thuaät vaø söûa chöõa maùy: 1
- Chi phí toång coäng; 2 -
Chi phí cho baûo döôõng kyõ
thuaät; 3 - Chi phí ñeå khaéc
phuïc caùc hoûng hoùc

Keát quaû nghieân cöùu thöïc nghieäm ñaõ phaân tích vaø
ñaùnh giaù möùc ñoä aûnh höôûng (%) cuûa töøng yeáu toá neâu
treân ñoái vôùi maùy ñaøo vaø maùy uûi. Tyû leä cuûa möùc ñoä aûnh
höôûng naøy ñöôïc trình baøy trong baûng sau:

6. AÛnh höôûng cuûa moâi tröôøng khí haäu
Caùc thoâng soá chính cuûa moâi tröôøng khí haäu aûnh

höôûng ñeán traïng thaùi kyõ thuaät cuûa MXD bao goàm: AÙp
suaát khí quyeån, ñoä aåm khoâng khí vaø nhieät ñoä moâi tröôøng.
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Hình 3: Ñöôøng cong ñaëc
tính ñoä nhôùt - nhieät ñoä
cuûa daàu boâi trôn ñoäng
cô: 1-AK-10; 2-AK-15; 3-
AK3p-10; 4-AK3p-6

Hình 4: Moái quan heä giöõa
ñoä moøn cuûa caùc baùnh
raêng vôùi nhieät ñoä daàu
truyeàn ñoäng

Hình 5: Moái quan heä
giöõa chi phí ñôn vò
veà phuï tuøng vôùi cheá
ñoä taûi troïng cuûa MXD

(Xem tieáp trang 29) 
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phoái ñaù Ip = 12,4. 

Hình 2: Ñöôøng cong caáp phoái cuûa ñaù thaûi 
taïi moû ñaù Ñoàng Moû 

Qua keát quaû thí nghieäm thaáy raèng löôïng haït nhoû
(ñaát laãn trong ñaù thaûi) laø ñaát seùt coù chæ soá deûo lôùn.

Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh khi söû duïng ñaù thaûi
Ñoàng Moû vaø tro bay Na Döông theå hieän ôû Baûng 2.

Baûng 2. Keát quaû thí nghieäm CBR vaø Eñh vôùi ñaù
thaûi Ñoàng Moû vaø tro bay Na Döông

Theo keát quaû vôùi 7% tro bay cho cöôøng ñoä lôùn nhaát.

Thí nghieäm eùp cheû cuõng khoâng thöïc hieän ñöôïc vì
khi baõo hoøa thaùo maãu bò vôõ.

3. Nhaän xeùt ñaùnh giaù 
Qua thí nghieäm trong phoøng coù theå ruùt ra nhaän xeùt

ñaùnh giaù sau ñaây:
Ñaù thaûi laø saûn phaåm thöøa caùc cô sôû saûn xuaát ñaù,

tro bay vaø nguoàn pheá thaûi caàn baõi chöùa, gaây oâ nhieãm
moâi tröôøng, caàn nghieân cöùu söû duïng.

Khi gia coá ñaù thaûi vôùi 7-9% tro bay ñöôïc vaät lieäu
töông ñöông ñaù caáp 3, vôùi Eñh = 290 – 300 MPa coù theå
söû duïng laøm moùng treân maët ñöôøng caáp cao A1.

Qua thí nghieäm chöùng toû tro bay coù taùc duïng taêng
cöôøng ñoä hoãn hôïp (CBR vaø Eñh), nhöng haøm löôïng
caùc chaát keát dính trong tro bay nhoû vì thí nghieäm maãu
eùp cheû khoâng thöïc hieän ñöôïc. Muoán hieäu quaû caàn gia
coá toång hôïp, tro bay keát hôïp vôùi voâi, tro bay keát hôïp
vôùi xi maêng hoaëc boå sung haøm löôïng ñaát dính vaøo hoãn
hôïp ñaù thaûi gia coá tro bay. 

Caùc keát quaû nghieân cöùu theo ñònh höôùng gia coá
toång hôïp seõ ñöôïc trieån khai vaø coâng boá trong caùc baøi
baùo tieáp theo q
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AÙp suaát khí quyeån giaûm thöôøng gaëp trong ñieàu kieän
maùy laøm vieäc treân nhöõng ñòa baøn nuùi cao. AÙp suaát
giaûm seõ laøm cho troïng löôïng rieâng cuûa khoâng khí giaûm,
keøm theo ñoù laø heä soá laøm ñaày vaø heä soá neùn trong xy
lanh cuûa ñoäng cô seõ giaûm. Ñieàu naøy laøm cho hoãn hôïp
khí chaùy bò giaøu leân, daãn tôùi giaûm khaû naêng chaùy cuûa
hoãn hôïp vaø laøm giaûm coâng suaát cuûa ñoäng cô.

Söï chaùy khoâng hoaøn toaøn cuûa khí chaùy cuõng seõ
laøm giaûm ñieàu kieän boâi trôn caùc xy lanh cuûa ñoäng cô,
laøm taêng cöôøng ñoä maøi moøn cuûa xy lanh. Maët khaùc,
hieän töôïng naøy cuõng laøm giaûm chaát löôïng cuûa daàu
trong caùc-te, aûnh höôûng ñeán chaát löôïng boâi trôn caùc
beà maët ma saùt khaùc. 

Nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng khoâng khí quaù cao hoaëc
quaù thaáp ñeàu aûnh höôûng ñeán ñieàu kieän laøm vieäc cuûa
maùy. Neáu nhieät ñoä quaù cao seõ laøm cho daàu boâi trôn,
daàu thuûy löïc giaûm ñoä nhôùt, ngöôïc laïi neáu nhieät ñoä quaù
thaáp thì ñoä nhôùt cuûa daàu seõ taêng leân. Taát caû nhöõng
hieän töôïng naøy ñeàu gaây neân haäu quaû xaáu cho ñieàu
kieän boâi trôn cuûa maùy vaø khaû naêng laøm vieäc cuûa heä
thoáng thuûy löïc. Trong ñieàu kieän khí haäu Vieät Nam, khi
maùy laøm vieäc ngoaøi trôøi seõ chòu nhieät ñoä cao, ñoä nhôùt
cuûa daàu boâi trôn vaø daàu thuûy löïc bò giaûm, aûnh höôûng
ñaùng keå ñeán chaát löôïng khai thaùc cuûa maùy.

Ñoä aåm cao cuûa khoâng khí cuõng laø moät yeáu toá taïo
neân söï thay ñoåi nhanh traïng thaùi kyõ thuaät cuûa MXD.
Khi ñoä aåm cao seõ laøm taêng khaû naêng han ræ kim loaïi,
ñaây laø moät hieän töôïng raát thöôøng gaëp ôû Vieät Nam. Do
vaäy, ngöôøi söû duïng maùy phaûi coù bieän phaùp baûo quaûn

maùy ñeå choáng han ræ. 
7. Keát luaän: Thoâng qua caùc döõ lieäu trình baøy ôû treân,

ta coù caùc keát luaän sau:
- Trong moâi tröôøng khai thaùc, traïng thaùi kyõ thuaät

cuûa MXD phuï thuoäc raát nhieàu vaøo caùc yeáu toá: Thaønh
phaàn vaø chaát löôïng cuûa nhieân lieäu duøng cho ñoäng cô;
chaát löôïng nöôùc laøm maùt ñoäng cô; cheá ñoä taûi troïng taùc
duïng leân maùy trong khai thaùc; cheá ñoä chaêm soùc kyõ
thuaät cho maùy vaø ñieàu kieän khí haäu nôi maùy laøm vieäc.
Möùc ñoä aûnh höôûng cuûa caùc yeáu toá naøy ñaõ ñöôïc chæ roõ
treân caùc ñoà thò neâu trong baøi baùo.

- Chuùng ta chöa cheá taïo ñöôïc maùy, maø chæ mua
maùy veà ñeå söû duïng, cho neân ngöôøi söû duïng phaûi coù
nhöõng bieän phaùp caàn thieát vaø thích hôïp ñeå giaûm thieåu
nhöõng taùc ñoäng coù haïi cho maùy, nhaèm naâng cao ñoä
beàn vaø tuoåi thoï cuûa maùy q
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