
Taïp chí GTVT  4/2014KHOA HOïC - COÂNG NGHEÄ 25

1. Ñaët vaán ñeà 
Keå töø khi ra ñôøi ñeán nay, kính oâ toâ ñaõ coù nhöõng caûi

tieán khoâng ngöøng theo cuøng söï phaùt trieån vöôït baäc
cuûa ngaønh coâng nghieäp oâ toâ. Ngoaøi taùc duïng che
chaén, taïo bieân daïng khí ñoäng hoïc, ñaûm baûo khaû naêng
quan saùt cho ngöôøi ñieàu khieån, ñeå giaûm thieåu söï nguy
hieåm treân ngöôøi ta phaûi trang bò cho oâ toâ nhöõng loaïi
kính coù ñuû ñoä beàn ñoái vôùi caùc va ñaäp thoâng thöôøng, khi
vôõ phaûi ñaûm baûo ñöôïc ñoä phaân maûnh phuø hôïp nhaèm
haïn cheá gaây nguy hieåm cho ngöôøi vaø caùc phöông tieän
tham gia giao thoâng.

Hình 1: Söï phaân maûnh khi vôõ cuûa kính oâ toâ
Caùc thöû nghieäm lieân quan tôùi ñaùnh giaù ñoä phaân

maûnh cuûa kính ñaõ ñöôïc nghieân cöùu, ñöa ra thaønh tieâu
chuaån, quy chuaån vaø aùp duïng ôû nhieàu nöôùc treân theá
giôùi. Taïi Vieät Nam, quy chuaån QCVN 32: 2011/BGTVT
ñöôïc xaây döïng treân cô sôû quy ñònh ECE R43 coù hieäu
löïc vaøo thaùng 5 naêm 2014. Trong thôøi gian tôùi, ñeå
naâng cao vieäc quaûn lyù chaát löôïng kính oâ toâ thì vieäc
nghieân cöùu thöû nghieäm ñaùnh giaù chaát löôïng kính noùi
chung vaø thöû nghieäm ñaùnh giaù ñoä phaân maûnh cuûa kính
noùi rieâng laø moät yeâu caàu caáp thieát. 

2. Hieän töôïng phaân maûnh khi vôõ cuûa kính vaø lyù
thuyeát va chaïm 

- Kính bò phaân maûnh khi vôõ laø do va chaïm. Va

chaïm laø moät quaù trình ñoäng löïc hoïc ñaëc bieät, trong ñoù
vaän toác cuûa vaät bieán ñoåi roõ reät veà caû ñoä lôùn vaø phöông
chieàu trong moät thôøi gian voâ cuøng beù (khoaûng 10-2 - 10-4

giaây) vôùi nhöõng ñaëc tröng vaät lyù sau:
+ Khoaûng dòch chuyeån trong thôøi gian va chaïm

ñöôïc tính:

Trong ñoù, l - Khoaûng dòch chuyeån vaät theå trong thôøi
gian oâ voâ cuøng nhoû.

+ Xung löïc va chaïm:

Trong ñoù, N - Löïc va chaïm chæ xuaát hieän khi va
chaïm vaø coù giaù trò raát lôùn.

- Söï phaân maûnh cuûa kính oâ toâ trong quaù trình va
chaïm laø do kính oâ toâ noùi chung ñeàu coù tính chaát deûo,
khi taùc ñoäng moät löïc leân kính oâ toâ thì beà maët cuûa taám
kính bò keùo caêng ra. Khi söùc caêng treân beà maët taám kính
ñuû lôùn quaù giôùi haïn chòu ñöïng, treân beà maët taám kính seõ
xuaát hieän caùc veát nöùt vaø kính coù theå bò vôõ. Nhöõng veát
nöùt treân beà maët taám kính coù theå cho chuùng ta döï ñoaùn
ñöôïc höôùng vaø beà maët taùc duïng cuûa löïc leân taám kính.

- Nguyeân lyù cô baûn veà söï phaân maûnh cuûa kính khi
nöùt vôõ laø söï caét nhau cuûa nhöõng veát nöùt ôû caû hai beà
maët cuûa taám kinh khi coù moät löïc ñuû lôùn taùc ñoäng leân
beà maët kính gaây nöùt vôõ. Caùc veát nöùt naøy xuaát hieän töø
ñieåm taùc ñoäng löïc vaø lan ra xung quanh phía ngoaøi
nhö hình nan hoa cuûa moät baùnh xe, taïo thaønh caùc maåu
kính nhoû. Coù hai loaïi veát nöùt:

Loaïi veát nöùt thöù nhaát: Khi taám kính bò vôõ, nhöõng
veát nöùt seõ xuaát hieän treân beà maët cuûa taám kính. Nhöõng
veát nöùt naøy ñöôïc goïi laø nhöõng veát nöùt ñoàng taâm cô sôû.
Nhöõng veát nöùt naøy xuaát phaùt töø moät ñieåm taùc ñoäng
cuûa moät löïc ñuû lôùn leân beà maët taám kính laøm cho kính
bò nöùt vôõ, sau ñoù nhöõng veát nöùt naøy toûa ra xung quanh
ñieåm taùc ñoäng löïc nhö hình nan hoa cuûa moät chieác
baùnh xe. Nhöõng veát nöùt naøy xuaát hieän ôû beà maët ñoái
dieän vôùi beà maët bò löïc taùc ñoäng. 
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Hình 2: Xung löïc va
chaïm theo thôøi gian

Hình 3: Hieän töôïng phaân
maûnh kính do va ñaäp



Loaïi veát nöùt thöù hai: Loaïi veát nöùt naøy laø nhöõng hình
ña tuyeán, coù theå hôi cong vaø coù tính höôùng taâm, taâm
cuûa nhöõng veát nöùt loaïi thöù hai naøy chính laø taâm cuûa
ñieåm taùc ñoäng löïc leân taám kính. Nhöõng veát nöùt naøy
xuaát hieän treân beà maët kính bò taùc ñoäng löïc.

3. Tieâu chuaån ñaùnh giaù vaø phöông phaùp thöû ñoä
phaân maûnh cuûa kính oâ toâ 

- Hieän nay, quy chuaån môùi nhaát ñang ñöôïc aùp
duïng laø QCVN 32: 2011/BGTVT. Quy chuaån naøy do
Cuïc Ñaêng kieåm Vieät Nam bieân soaïn treân cô sôû quy
ñònh ECE R43 (Revision 2).

- Theo yeâu caàu quy ñònh taïi Quy chuaån QCVN 32,
ñeå taïo söï phaân maûnh ngöôøi ta söû duïng moät caùi buùa
nhoïn ñaàu, naëng khoaûng 75g hoaëc moät duïng cuï khaùc
cho keát quaû töông töï. Baùn kính ñöôøng cong cuûa ñaàu
nhoïn taùc ñoäng laø 0,2 mm + 0,05 mm. Pheùp thöû ñöôïc
tieán haønh taïi caùc ñieåm va ñaäp quy ñònh. Söû duïng
phöông phaùp naøo ñoù coù theå ñeám ñöôïc maûnh vôõ vôùi sai
soá cho pheùp vaø coù theå xaùc ñònh ñöôïc vuøng coù soá löôïng
maûnh vôõ lôùn nhaát vaø vuøng coù soá löôïng maûnh vôõ nhoû
nhaát ñeå thöïc hieän kieåm tra caùc maûnh vôõ ghi laïi hình
aûnh phaân maûnh trong voøng 10 giaây ñaàu sau va ñaäp
vaø keát thuùc khoâng quaù 3 phuùt sau. Phoøng thöû nghieäm
phaûi giöõ laïi baûn ghi naøy cuûa caùc maûnh vôõ sau va ñaäp.

Hình 4: Ñaàu ñoät löïc
- Tuøy theo loaïi loaïi kính vaø hình daïng kính seõ quy

ñònh vò trí taïo xung löïc va chaïm (ñieåm ñoät löïc).

Hình 5: Xaùc ñònh vò trí ñoät löïc
- Sau khi taïo va ñaäp baèng duïng cuï chuyeân duøng,

vieäc ñaùnh giaù ñoä phaân maûnh cuûa kính seõ tuaân theo
caùc nguyeân taéc chuû yeáu sau:

+ Soá maûnh vôõ trong moãi hình vuoâng 5cm x 5cm
khoâng nhoû hôn 40 hoaëc khoâng lôùn hôn 400 hoaëc trong
tröôøng hôïp kính khoâng daøy hôn 3,5mm laø 450.

+ Khoâng cho pheùp coù caùc maûnh vôõ vôùi dieän tích
vöôït quaù 3cm2 trong vuøng thöû.

+ Cho pheùp coù moät vaøi maûnh vôõ coù daïng thon daøi,
neáu nhö caùc ñaàu cuûa chuùng khoâng saéc caïnh vaø neáu
keùo daøi ñeán meùp taám kính, chuùng khoâng taïo thaønh
goùc lôùn hôn 450 vôùi meùp kính chieàu daøi cuûa chuùng

khoâng vöôït quaù 7,5cm…
4. Thí nghieäm 
Tieán haønh thí nghieäm minh hoïa treân moät taám kính

cuï theå laø kính cöûa xe taûi KIA K2700II.
Thoâng soá kyõ thuaät taám kính thí nghieäm:
+ Baûn chaát cuûa quaù trình xöû lyù taêng ñoä beàn: Nhieät

ñoä (kính ñoä beàn cao)
+ Hình daïng: Kính cong 
+ Ñoä daøy: 4.0mm
+ Baûn chaát cuûa vaät lieäu: Kính noåi
+ Maøu saéc cuûa kính: Xanh nhaït
+ Saùt nhaäp cuûa chaát daãn (daãn dieän hoaëc daãn nhieät)

hoaëc caùch khaùc: Khoâng
+ Saùt nhaäp cuûa vuøng chaén saùng: Khoâng 
+ Hình daïng vaø kích thöôùc:

Hình 6: Hình daïng vaø kích thöôùc maãu thöû

Hình 7: Baøn thöû nghieäm ñoä phaân maûnh
Quy trình thí nghieäm:
+ Maãu thöû laø kính nguyeân veïn, khoâng nöùt vôõ ñöôïc

lau röûa, veä sinh saïch seõ.
+ Ñaët maãu vaø xaùc ñònh ñieåm ñaët löïc (ñoät löïc)

Hình 8: Xaùc ñònh ñieåm ñoät löïc treân taám kính
+ Ñoät löïc vaøo caùc vò trí ñaõ xaùc ñònh
+ Giöõ maãu oån ñònh sau khi ñoät löïc trong ñieàu kieän

chieáu saùng töø 10 giaây - 3 phuùt.

Hình 9: Taám kính sau khi ñoät löïc
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+ Ghi laïi ñieåm vôõ baèng maùy aûnh
+ Xaùc nhaän keát quaû hieån thò
+ Ghi nhaän vaø ñaùnh giaù.

Hình 10: Ñeám soá maûnh vôõ ñeå xaùc ñònh keát quaû
5. Xöû lyù keát quaû thí nghieäm 
- Thöïc hieän 30 laàn ñeám soá haït phaân maûnh taïi vò trí

ngaãu nhieân treân moãi maãu thöû (5 maãu thöû).
- Sau khi xöû lyù keát quaû thí nghieäm baèng lyù thuyeát

xaùc suaát thoáng keâ toaùn hoïc, nhoùm nghieân cöùu nhaän
ñöôïc keát quaû cuï theå nhö Baûng 1.

Baûng 1. Keát quaû thí nghieäm

Nhaän xeùt:
Kính thöû nghieäm naøy ñaûm baûo chaát löôïng veà ñoä

phaân maûnh theo yeâu caàu cuûa Quy chuaån QCVN 32
:2011/BGTVT Vieät Nam.

Khi ñoät löïc taïi troïng taâm taám kính thì ñoä phaân maûnh
daøy hôn (soá löôïng haït nhieàu hôn) so vôùi caùc ñieåm ñoät
löïc khaùc. Ñoàng thôøi, ñoä phaân maûnh cuûa kính phaúng
ñeàu hôn ñoä phaân maûnh cuûa kính cong.

6. Keát luaän
Phöông phaùp thöû nghieäm ñöôïc thöïc hieän theo

ñuùng yeâu caàu cuûa quy chuaån QCVN 32 :2011/BGTVT
Vieät Nam cuõng nhö tieâu chuaån nöôùc ngoaøi ECE R43
töông öùng, quaù trình thöû nghieäm söû duïng caùc thieát bò
hieän ñaïi coù ñoä chính xaùc, cho keát quaû coù ñoä tin caäy.

Keát quaû thí nghieäm phaûn aùnh töông ñoái chính xaùc
baûn chaát cuûa hieän töôïng phaân maûnh khi va chaïm.

Phöông phaùp nghieân cöùu vaø caùc keát quaû thí
nghieäm coù theå söû duïng laøm taøi lieäu phuïc vuï giaûng daïy,
ñaøo taïo veà thöû nghieäm q
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5.2. Giaûi phaùp phaùt trieån 
- Giaûi phaùp veà ñaøo taïo, söû duïng ñoäi nguõ nhaân löïc,

ñaëc bieät laø caùc nhaân löïc troïng ñieåm cuûa ÑSÑT.
- Giaûi phaùp xaây döïng cô caáu nhu caàu nhaân löïc phuø

hôïp theo thaùp nhaân löïc quoác teá.
- Giaûi phaùp ñoåi môùi noäi dung ñaøo taïo vaø thieát laäp heä

thoáng thoâng tin naâng cao naêng löïc ñaøo taïo caùc cô sôû
ñaøo taïo ngheà ÑSÑT. Ñaây laø giaûi phaùp tröôùc maét vôùi
Nhaø nöôùc. 

- Phaùt trieån ñoäi nguõ caùn boä quaûn lyù daïy ngheà
ÑSÑT- giaûi phaùp laâu daøi vôùi Nhaø nöôùc. 

- Giaûi phaùp veà lieân keát ñaøo taïo vaø xaõ hoäi hoùa coâng
taùc ñaøo taïo.

- Giaûi phaùp taøi chính.
5.3. Giaûi phaùp veà cô cheá chính saùch 
- Chính saùch söû duïng nhaân löïc quaûn lyù vaø khai thaùc

ÑSÑT.
- Chính saùch khuyeán khích ñaàu tö ñaøo taïo nhaân löïc

ÑSÑT.
- Chính saùch baûo hoä caùc chöông trình ñaøo taïo ngheà

troïng ñieåm cho ÑSÑT. Ñaây laø giaûi phaùp laâu daøi vôùi Boä
GTVT vaø Nhaø nöôùc. 

- Hoaøn thieän heä thoáng phaùp lyù veà ñaøo taïo, haønh
ngheà ÑSÑT: Thoâng qua thöïc hieän caùc döï aùn ÑSÑT
ñeå hoïc taäp kinh nghieäm cuûa caùc nöôùc nhaèm naâng cao
chaát löôïng xaây döïng caùc vaên baûn quy phaïm phaùp luaät,
quaûn lyù, khai thaùc vaän haønh, baûo trì ÑSÑT. Thoâng qua
caùc keá hoaïch, phöông phaùp ñaøo taïo, quy trình coâng
ngheä, caùc quy chuaån, tieâu chuaån ÑSÑT cuûa caùc nöôùc
chuû ñoäng xaây döïng caùc vaên baûn quy phaïm phaùp luaät
veà haønh ngheà, vaän haønh khai thaùc baûo trì ÑSÑT phuø
hôïp vôùi caùc tieâu chuaån quoác teá.

Thôøi gian cho vieäc vaän haønh caùc tuyeán ÑSÑT thò
taïi Vieät Nam ñang ñeán gaàn. Do tay ngheà, kieán thöùc,
kinh nghieäm cuûa nguoàn nhaân löïc quaûn lyù vaø khai thaùc
caùc tuyeán naøy coù vai troø raát quan troïng aûnh höôûng ñeán
söï phaùt trieån ngaønh GTVT. Ñaõ ñeán luùc chuùng ta phaûi
xaùc ñònh ñöôïc caùc giaûi phaùp phaùt trieån nguoàn nhaân
löïc ngheà naøy nhaèm ñaûm baûo yeâu cuûa xaõ hoäi vôùi ngaønh
GTVT q
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